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Tabla de contenidos

Junto con esta edicién 338 de Ingenieria Eléctrica, correspondiente al mes de diciembre, Ultima edicién del afo
2018, llega también la ultima entrega, también del afio, de dos de los especiales que periédicamente ocupan las
paginas de este medio: por un lado, el “Suplemento Instaladores” (pag. 71), coordinado por Felipe Sorrentino, y
por otro, una nueva entrega de la Revista Electrotécnica (pag. 49), el 6rgano de difusion oficial de la Asociacion
Electrotécnica Argentina.

En tanto, Ingenieria Eléctrica suma su contenido habitual, con un despliegue amplio que incluye articulos de
corte mas técnico, otros mas comerciales, asi como noticias del sector.

Hace varias ediciones que venimos comentando acerca de la importancia creciente de la automatizacién y
la tecnologias de la informacion en rubros como el que atafie a esta publicacion. Es en esa linea que se presenta
un articulo de ILA Group acerca de mejoras que se llevaron a cabo en un software (pag. 8) y una nota acerca de
adelantos en la roboética, entre ellos, un dispositivo para inspeccionar tendidos eléctricos (pag. 94).

Los productos del sector especificos para tareas de mantenimiento o instalaciones eléctricas han sido siempre
un gran protagonista de la revista. En esta ocasidn, un detalle acerca los cables de alta tensién fabricados por la
empresa Prysmian (pag. 30) y los analizadores de calidad de energia y eficiencia energética, de Reflex (pag. 14).

Para culminar con la presencia del sector empresarial en la edicién, vale destacar, por un lado, el detalle
técnico sobre ahorro energético en el mundo actual, firmado por Elecond (pag. 24), y por otro, la entrevista que
nuestra editorial le hiciera a los directivos de Power System Argentina, cuyo resultado se vuelca en el articulo aqui
presentado (pag. 36).

Esta edicién 338 culmina con articulos del mundo institucional, con noticias, capacitaciones o reflexiones
provenientes de diversas entidades representativas. Nos estamos refiriendo especificamente a la conformacién
de las nuevas comisiones directivas de AADECA y de CADIME, asimismo, la publicacién de la nueva norma sobre
eficiencia energética en vehiculos de carretera (pag. 40); también el articulo firmado por IRAM sobre el panorama
actual del sistema de conexion argentino de baja tension (pag. 20), y la apertura de la inscripcion para la Tecni-
catura Superior en Energia Eléctrica con orientacién en Digitalizacion (pag. 68).

Esperemos que disfrute de su lectura y, puesto que es esta la Ultima edicion del afo, aprovechamos para de-
searle felices fiestas: un buen cierre del afio y un 2019 cargado de buenas noticias.
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Articulo de tapa | Descripcion de producto

Mejoras en la herramienta

Nuevo iFIX 6.0, una version que permite al operador desarrollar ILA Group

visualizaciones basadas en modelos de alto rendimiento,

www.ilagroup.com

reduciendo los costos y maximizando la seguridad operacional

iFIX 6.0 ofrece varias mejoras para disminuir el
tiempo de implementacién. A su vez, aumenta la
eficiencia operativa con un disefio altamente segu-
ro, con la aparicidon de nuevas herramientas como la
implementacién de Alarm Shelving, un nuevo servi-
dor OPC UA, la posibilidad de extender los caracte-
res de los nombres y las descripciones de los tags,
entre otros.

iFIX 6.0 ofrece varias mejoras para
disminuir el tiempo de implementa-
cion. A su vez, aumenta la eficiencia
operativa con un diseno altamente
seqguro.

Entre los principales avances de esta nueva ver-
sion, se puede destacar lo siguiente:

» mejoramiento de la velocidad de respuesta, con
pantallas mas modernas y cumplimiento de la
ISA 18.2 para el manejo de alarmas;

» disminucién del tiempo de resolucién de pro-
blemas, con una mayor conciencia situacional,
utilizando disefios HMI de alto rendimiento y na-
vegacion basada en modelos;
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Figura 2. iFIX 6.0 contiene objetos y plantillas disefiadas
utilizando las librerias de High Performance HMI

» posibilidad de accién en cualquier momento y
lugar, a través de su moderno disefio web con
capacidad de respuesta nativa;

» aceleramiento de los tiempos de desarrollo e
implementacién mediante long tag names &
descriptions [en adelante, ‘tags y descripciones
mas largas’], capturando cualquier jerarquia
proveniente del PLC;

» minimizar el tiempo y los costos de manteni-
miento de los clientes, sin necesidad de imple-
mentacion en ellos;

» utilizacién de comunicaciones OPC UA seguras
desde el disefio;

» posibilidad de una flexibilidad de disefio supe-
rior, para el consumo de contenido HTML5 de
terceros.

Web HMI

Para reducir los tiempos de implementacion,
iFIX 6.0 contiene objetos y plantillas disefiadas uti-
lizando las librerias de High Performance HMI. Esto
permite que el desarrollador pueda crear pantallas

de manera sencilla, acelerando los tiempos de solu-
cién y mantenimiento. Ademas, la interfaz de usua-
rio HTML5 soporta multi-touch y permite escalar y
adaptar la pantalla a cualquier tipo de dispositivo
movil.

Con iFIX 6.0, la publicacién de una pantalla en
Web HMI se realiza en segundos. Esto es gracias
a la herramienta Mimic Publish, que realiza auto-
maticamente la exportacion de la pantalla de iFIX,
para luego importarla en Web HMI y visualizarla.
Un desarrollador puede realizar modificaciones en
WorkSpace sobre una pantalla y, mediante un clic
sobre la opcién “Publish Picture” de la barra de he-
rramientas, ver al instante los cambios aplicados en
la pantalla del Web HMI.

El desarrollador puede crear pan-
tallas de manera sencilla, acele-
rando los tiempos de solucion y

mantenimiento.

Tags y descripciones mas largas

Con jFIX 6.0, la longitud de los tags y las descrip-
ciones aumenta de treinta caracteres a 256. Esto
presenta muchas ventajas, ya que evita que el desa-
rrollador tenga que abreviar el nombre de un tag, y
le permite introducir un nombre que presente mas
detalles.

OPC UA Server

Con los avances en la comunicaciones, OPC
Foundation se vio en la necesidad de crear OPC UA,
un nuevo método de comunicacion que unifica las
especificaciones OPC DA, HDA y A&E, y ofrece sim-
plicidad, maxima interoperabilidad y seguridad.

A raiz de esto, iFIX 6.0 incorpora un servidor
OPCUA, que permite a los clientes acceder a los da-
tos, alarmas y eventos de iFIX mediante una comu-
nicacién mas robusta y segura. OPC UA se agrega a
iFIX 6.0 y se ejecutara solo cuando esté habilitado.
Requiere un certificado vélido, ya sea autofirmado
o mediante un Global Discovery Server.

Figura 3a. La publicacion de una pantalla
en Web HMI se realiza en segundos
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Figura 3b. Un desarrollador puede realizar modificaciones
en WorkSpace sobre una pantalla y, mediante un clic sobre la
opcidn “Publish Picture” de la barra de herramientas, ver al
instante los cambios aplicados en la pantalla del Web HMI

Basdndose en la norma ISA 18.2, la
nueva herramienta Alarm Shelving
permite a los operadores evitar res-
ponder alarmas innecesarias, dejdn-
dolas inactivas por un determinado
lapso de tiempo.

Alarm Shelving

Basandose en la norma ISA 18.2, la nueva he-
rramienta Alarm Shelving permite a los operadores
evitar responder alarmas innecesarias, dejandolas
inactivas por un determinado lapso de tiempo. La

Figura 4. La longitud de los tags y las descripciones aumenta de
treinta a 256 caracteres
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Figura 6. Los operadores pueden elegir qué alarmas dejar de

propiedad se desactivara automaticamente cuan- lado
do se alcance el tiempo limite especificado por el
usuario. Esta cuenta con soporte completo para en-

Figura 5. iFIX 6.0 incorpora un servidor OPC UA

criptado, y algunas de sus principales caracteristi- Shve Alarm - THES IS MY_LONGEST_TAGNAMEE-.[-¥ - s
cas son las siguientes: ) Masormum shedve duration for thes slarm s 192 Hours
» los operadores pueden elegir qué alarmas dejar : : .
de lado, directamente desde el Alarm Summary; il TeBiome) =
» la duracién en tiempo del Alarm Shelving se M Dur bon
puede establecer de forma predefinida o i =
personalizada;
» se pueden crear hasta veinte politicas de Alarm
Shelving, con diferentes tiempos adaptandose a [ concd | [ neb
las distintas &reas de una planta industrial; I —

Figura 7. La duracién en tiempo del Alarm Shelving se puede
establecer de forma predefinida o personalizada

: “_: T » se incluyen propiedades y métodos en VBA
| | [— A relacionados con esta herramienta tales
, - : como DisplayShelveAlarm, ShelveAlarm,
0 = e UnShelveAlarm,  GetSelectedRowAlarminfo o
| I » — D i GetSelectedRowsAlarminfo.
| | :?_,* o e e oy et
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BT A »  Microsoft Windows 10
, -ac »  Microsoft Windows 8.1 (32 o 64 bits)
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= - - operativo.
»  Microsoft Windows 7 (32 o 64 bits)
Figura 8. Se pueden crear hasta veinte politicas de »  Microsoft Windows Server 2016
Alarm Shelving, con diferentes tiempos segun las distintas areas . .
de una planta industrial »  Microsoft Windows Server 2012 R2 m
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Medicién | Descripcidn de productos

Analizadores de calidad de energia
eficiencia energética

Como mencionamos en el articulo precedente
(“Analizadores de calidad de energia”, en Ingenieria
Eléctrica 337, Noviembre 2018), vamos a continuar
presentando las bondades de la familia NanoVIP de
la empresa Elcontrol Energy Net. Ya hemos comen-
tado sobre los analizadores de calidad de energia
NanoVip Two y NanoVIP Cubo, monofasicos y trifasi-
cos respectivamente. Ahora le toca la oportunidad
a los NanoVip con tecnologia MRH.

Esta tecnologia permite armar una red inalam-
brica multipunto para obtener mediciones hetero-
géneas en tiempo real. Tiene un alcance maximo
de seiscientos metros en espacios abiertos, y de

Figura 1. Tecnologia MRH
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Ing. Gerardo Dominguez
Reflex-Ageo
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www.reflex.com.ar

sesenta metros en espacios cerrados, con lo cual se
consigue diagramar una red mallada con extension
muy importante gracias a vinculacion entre equi-
pos. Esto proporciona un analisis global del com-
portamiento del sistema monitoreado, y permi-
te vincular eventos particulares provocados en un
punto con las posibles causas generadas en otro
punto de censado, gracias a que todas las medi-
ciones estan sincronizadas y la informacién se con-
centra en un equipo maestro. La cantidad de equi-
pos que pueden vincularse a dicho maestro es de
cinco.

Esta tecnologia [MRH] permite ar-
mar una red inaldmbrica multipunto
para obtener mediciones heterogé-
neas en tiempo real.

El principal modelo que actia como maestro
dentro de esta red es el NanoVip Quadra. Este fun-
ciona como concentrador de todos los datos de los
restantes instrumentos y, a su vez, puede monito-
rear en tiempo real cualquier punto de medicién,
de forma que el profesional puede obtener la in-
formacién de uno o varios puntos criticos al instan-
te, logrando un entendimiento de los sucesos de
manera mas rapida y completa. El NanoVip Quadra
cuenta con todas las prestaciones de sus antece-
sores, en referencia a realizar un analisis de ener-
gia completo (v, i, p, q, s, f, pf, thd%, instantaneo
valores, minima, maxima, promedio, contadores
de energia consumida y generada tanto trifasica
como para cada fase), medicién de arménicos has-
ta el componente nimero cincuenta, analisis de

corriente de arranque de motores, la realizacion de
campanas de medicién, configuracién de bandas
tarifarias, configuracion de alarmas programables.
Cuenta con cuatro canales de tensién mas uno in-
dependiente con la posibilidad de medir tensién
continua. En referencia a la corriente, son cinco los
canales independientes, a los cuales se pueden co-
nectar distintos traductores de variables fisicas.

El principal modelo que actda como
maestro dentro de esta red es el
NanoVip Quadra. Este funciona

como concentrador de todos los da-

tos de los restantes instrumentos y, a

Su vez, puede monitorear en tiempo

real cualquier punto de medicion [..].

Todo esto lo convierte en un analizador de efi-
ciencia energética sobresaliente para cualquier sis-
tema, no solo eléctrico, sino también de origen

{ﬁ'.

w  MRH"
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Figura 3. Complemento NanoVIP DS, disefiado para la medicion
de paneles solares

Figura 2. NanoVip Quadra

solar, hidraulico, eélico, quimico o térmico. Como
ejemplo, puede realizar el andlisis de la eficiencia
que tiene un inversor utilizado a la salida de pane-
les solares para transformar la tensidn continua en
alterna.

Todo esto lo convierte en un analiza-
dor de eficiencia energética sobre-
saliente para cualquier sistema, no

solo eléctrico, sino también de origen
solar, hidrdulico, edlico, quimico o

térmico.

Dentro de esta red pueden actuar otros instru-
mentos que tienen un disefo particular para cum-
plir una funcién especifica y que pueden ser un
complemento fundamental del equipo maestro.
Uno de estos equipos el NanoVIP DS, disefado para
la medicion de paneles solares. Puede actuar como
uno de los cinco equipos dentro de la red MRH, o
de manera auténoma ya que también guarda la in-
formacién que censa en una tarjeta SD. Ademas de
medir la tensidn y corriente continua generada por
uno o varios paneles solares, calcular su potencia
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y la energia, puede obtener otras variables, entre
ellas, la radiacién solar, la temperatura de los pa-
neles y su entorno y la velocidad del viento. Como
se ve, puede hacer un analisis completo del rendi-
miento de un panel o una serie de paneles solares.

Otro de los dispositivos que pueden actuar de
manera auténoma o dentro de la red y con presta-
ciones muy elevadas es el NanoVIP DGP. Ademas de
medir variables eclécticas en sistemas monofasicos
o trifasicos equilibrados, puede capturar cualquier
sefal proveniente de traductores independientes
que tengan salida en miliamperes, volts o presién
total (es decir, temperatura, presion, caudal, etc.).
La cantidad total de traductores puede llegar hasta
cuatro, esto le permite evaluar la eficiencia de siste-
mas complejos, y conseguir el balance energético
con el anadlisis de la calidad de la energia en tiem-
po real, virtud que lo destaca por sobre el resto. Y
si encima lo podemos vincular con otros puntos de
medicidn, a través de un maestro, todo en forma

Tmnsmm it
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Imagen 4. Otro de los dispositivos que pueden actuar de
manera autonoma o dentro de la red y con prestaciones muy
elevadas es el NanoVIP DGP
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simultanea, se transforma en un instrumento ideal
para el analisis de plantas industriales. Por defec-
to tiene cuatro modos de funcionamiento precar-
gados: a) enfriador, puede medir temperatura de
entrada-salida, flujo refrigerante; b) bomba, pue-
de censar presién de entrada-salida, flujo del flui-
do; ¢) generador, puede registrar el caudal de com-
bustible, y d) sensor, se configura segun el usuario
dependiendo del tipo de traductor. En todos estos
modos siempre se comparan las distintas variables
con la entrada del canal eléctrico.

Dentro de esta red pueden actuar
otros instrumentos que tienen un di-
seno particular para cumplir una
funcion especifica y que pueden ser
un complemento fundamental del
equipo maestro.

Por todo lo mencionado, puede observarse que
la familia de equipos NanoVip con tecnologia MRH
es una herramienta ideal para el analisis de siste-
mas de manera completa y detallada. Se logra,
por parte del profesional, un entendimiento glo-
bal mas pormenorizado gracias a la cantidad de in-
formacién que puede recolectarse. A su vez, per-
mite reducir drasticamente los tiempos de analisis,
ya que al vincular varios puntos en forma simulta-
nea pueden verse todos los eventos al mismo tiem-
po sin tener que hacer las mediciones una por una
por de manera separada. Los equipos poseen una
versatilidad que se corresponde con las exigencias
del mercado y lo transforman en un instrumento
de excelencia que ya estd disponible en nuestro
pais. |
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;Cual es el panorama
actual del sistema de conexiéon
argentino de baja tension?

El pasado 18 de noviembre se cumplieron veinte afios de vigencia de la IRAM

Resolucion 524/98 de la ex-Secretaria de Industria, Comercio y Mineria

www.iram.org.ar

que establecio las caracteristicas que deben cumplir los elementos de
conexion de baja tensidn para permitir a los usuarios una conexion
segura del equipamiento eléctrico a la red de alimentacién

Es sabido que el uso de la energia eléctrica crece
en forma permanente, ya sea en dmbitos privados o
publicos, domésticos, comerciales o laborales.

En ese sentido, sucede que, de manera recu-
rrente y al margen de la calificacién de cada usuario
en el uso seguro de la electricidad, a diario llevan a
cabo, entre otras, las siguientes tareas:

» conectar unafichaauntomacorriente (porejem-
plo, la fuente de alimentacién de un celular);

» poner en funcionamiento un aparato conecta-
do mediante una ficha (por ejemplo, una lam-
para de mesa);

» sostener en la mano un equipo conectado me-
diante una ficha (por ejemplo, un taladro);

» tocar equipamiento eléctrico himedo conecta-
do con una ficha (por ejemplo, un café de una
maquina expendedora).

Todas estas acciones tienen en comun la utiliza-
cion de un sistema de conexiéon tempo-

ral cuya seguridad depende
fuertemente de la pre-

a® sién con que se aco-
- - \ plan los contactos
\ *involucrados.

Frente a este
cuadro de situacién
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resulta de vital importancia garantizar, entre otras

cosas:

» la intercambiabilidad de las piezas: las fichas
normalizadas deben conectarse en forma segu-
ra en todos los tomacorrientes normalizados;

» que factores externos no alteren las condiciones
de disefio del contacto, por ejemplo, la presen-
cia de adaptadores que generen una cupla que
disminuya la presion del contacto;

» que se evite incrementar la intensidad de co-
rriente con la utilizaciéon de tomacorrientes mul-
tiples sin proteccién de sobrecorriente.

En relacion a los productos de conexién ilega-
les, que sin dudas presentan riesgos para los usua-
rios, y a falta de estadisticas “oficiales” del mercado
ilegal, basandonos en encuestas propias, estima-
mos que anualmente son comercializados en el
pais diez millones de accesorios de pernos redon-
dos: fichas para el mercado de reposicion, triples y
adaptadores.

Estos productos se conectan mayoritariamen-
te en tomacorrientes “binorma”, también conoci-
dos como tomacorrientes “biuso”, que permiten
la insercién de fichas con formato IRAM y acceso-
rios de pernos redondos (fichas, triples y adaptado-
res). La comercializacién de estos tomacorrientes
esta prohibida desde hace mas de once anos (Res.
ex-S.C.T.Ne: 5/05).

Su instalacién no esta aprobada por la Regla-
mentacion de instalaciones eléctricas en inmuebles de
la Asociacion Electrotécnica Argentina (AEA 90364),
pero se comercializan en gran cantidad.

Es relevante destacar las diferencias dentro del
mercado de productos de conexion de baja tension
entre la comercializaciéon de tomacorrientes “binor-
ma” y fichas, triples y adaptadores.

Los primeros son producidos por empresas
manufactureras medianas, que también fabrican
otros productos de instalacién como tomacorrien-
tes legales e interruptores (habitualmente llama-
das teclas, llaves de luz, etc.), las que abastecen a
comercios de venta de productos eléctricos, (distri-
buidores, casas de electricidad y ferreterias), que los
comercializan en forma ilegal, vendiéndolos a insta-
ladores (idéneos o improvisados)que los conectan
en instalaciones antirreglamentarias.

En esos tomacorrientes “binorma”, los usuarios
que carecen de informacién sobre los riesgos que
estan asumiendo, conectaran triples, adaptadores y
aparatos con fichas de pernos redondos (por ejem-
plo, veladores, estufas, etc.) comercializados en for-
ma ilegal por una red de venta muy extensa, que in-
cluye ademas de los puntos de venta citados en el
parrafo anterior, kioscos e incluso venta ambulante.

Los tomacorrientes “binorma” son entonces una
pieza fundamental para sostener la venta de pro-
ductos eléctricos ilegales e inseguros.

Al mismo tiempo, los propios tomacorrientes
“binorma” son inseguros, por las siguientes razones:
» Quedan fuera del esquema de certificacion

por tercera parte, de los requisitos de seguri-

dad eléctrica, que alcanza a todos los productos
eléctricos (Res. S.C.N°:169/18)

» La calidad de su disefo, la prestacién de los ma-
teriales con que son realizados, el control de ca-
lidad con que son aprobados, entre otros im-
portantes aspectos, dependen solamente de la
responsabilidad de los fabricantes, es decir de
las empresas que, a sabiendas de la ilegalidad
de su venta, igualmente los producen.

» No hay una norma que garantice la intercam-
biabilidad. El contacto temporal se compone de
dos piezas, que deben tener dimensiones (con
sus tolerancias) acordes para garantizar la pre-
sion de contacto y la inaccesibilidad directa a
partes con tension.

Las consecuencias de esta carencia, entre otras

cosas, son:

« posibilidades de calentamientos localizados
por falta de presiéon de contacto, con riesgo
de incendio, y

« contacto directo de los dedos, por accesibili-
dad a las espigas de la ficha, cuando ya reali-
z6 el contacto eléctrico en el interior del to-
macorrientes, con riesgo de electrocucion.

» Existen en el mercado tomacorrientes (fijos, mo-
viles y prolongadores) que ademas del forma-
to “binorma”, permiten la conexion de fichas
de espigas planas paralelas (formato america-
no) que utilizan aparatos de 110 volts de tensién
nominal.

La norma IRAM NM 60884-1 expresamente pro-
hibe la posibilidad de conectar una ficha de tensién
nominal menor en un tomacorrientes de tension
nominal superior. |

R ;_w
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COomo ahorrar energia y
dinero en el contexto actual

El sinceramiento en el costo de la energia eléctri-
ca ha traido en los ultimos dos aflos aumentos que
en algunos clientes alcanzé hasta un mil porciento
(Segun un relevamiento que toma a todo el pais, el
incremento en dos afos va del 1.700 al 2.500 por
ciento). Este importante impacto nos obliga a aten-
der el gasto proveniente del consumo de electrici-
dad de forma distinta a la que veniamos realizan-
do. Ademas, es importante resaltar que los costos
— de generacidén aun siguen siendo alcanza-
dos por los subsidios, que seran elimi-

nados gradualmente en los préximos
ajustes tarifarios. Por Ultimo, también
es importante decir que continuara
la actual modalidad de revision tari-
faria que contempla hasta dos ajustes
tarifarios por afo.

{Qué hacer?

» Una de las primeras inquietudes en plantearnos,
es si los valores contratados son los correctos, es
decir si los consumos en kilowatt-hora son con-
cordantes con la potencia adquirida o disponi-
ble por la concesionaria. Estadisticamente, los
resultados arrojan que raramente el aprovecha-
miento supera el cuarenta por ciento encontran-
do valores hasta del veinte.

{C6mo lo resuelvo?

Realizar mediciones con la tecnologia y los pro-
fesionales adecuados nos dard un diagnéstico exac-
to del real aprovechamiento de la potencia. Luego
existen diferentes métodos para que el porcentaje
de uso se acerque al noventa por ciento de la po-
tencia contratada o adquirida.
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Ing. Mariano Schister
Grupo Elecond
www.grupoelecond.com

De realizarse, imagine que el costo de la energia
podra reducirse en iguales proporciones a las mejo-
ras alcanzadas, por lo que reducir el gasto por la po-
tencia adquirida hasta un setenta por ciento, invita
a atender el tema de forma inmediata.

La practica anterior responde a la llamada efi-
ciencia eléctrica y no solo es una solucién para el
consumidor sino para la cooperativa o concesio-
naria, ya que podra brindar el servicio de energia
utilizando las instalaciones necesarias sin sobredi-
mensionar nada, como ser transformadores, lineas
aéreas, fusibles, etc.

» La segunda inquietud tiene que ver con los re-
cargos de energia reactiva en nuestra instala-
cién. No es intencién direccionar el articulo para
desarrollar el contenido tedrico del factor de po-
tencia, pero si sus efectos y cdmo mitigarlos.

Por lo que entender que en nuestra instalacion
existe una energia no util que circula por las lineas y
gue produce un efecto nocivo a usuario y coopera-
tiva o concesionario de la red es lo importante.

Al usuario y cooperativa el cargo de exceso de
energia reactiva le llega como una penalizacion
gue alcanza en algunos meses hasta un cincuenta
por ciento del valor de la factura.

{Como lo resuelvo?

Tal como en el ejemplo anterior, utilizar los ins-
trumentos o valijas profesionales de medida junto
a un buen diagndstico permitird eliminar por com-
pleto el anterior gasto, generando un ahorro y uso
eficiente de la instalacion no solo al usuario final,
como hemos dicho. Tanto él, como el prestatario

del servicio se beneficiardn en la reduccién de las
pérdidas en los conductores y demas resistencias
del circuito, aumentando la reduccién en la factura;
ademas de mejorar la calidad de la energia, el vol-
taje dispuesto para cada equipo de su instalacién.
En forma adicional, la utilizacién de bancos au-
tomaticos al lado del transformador general permi-
tird potenciar o disponer de hasta un 42 por cien-
to mas de potencia, generando dos efectos basicos.

» El primero es tener un equipo mas ocioso, es
decir capaz de absorber hasta un 42 por cien-
to mas de potencia, lo que a una tasa de creci-
miento de tres por ciento anual, nos daria evitar
la adquisicion de una nueva maquina por cator-
ce anos mas.

» En segundo lugar y suponiendo que el equipo
esta siendo usado al limite de su capacidad, a
partir de la instalacién del equipo corrector, este
dejara de salir de servicio en picos de consumo
como ser el invierno o verano.

Cuando el mismo corrector automatico ahora se
utiliza en la red del concesionario, a lo anterior se le
debe agregar la reduccién de las pérdidas técnicas
de la red, que en promedio alcanzan un siete por
ciento, la postergacién en la adquisicién de nuevas
lineas, interruptores, reconectadores, seccionado-
res y toda instalacién que conlleve circulacion de
corriente eléctrica, ya que cada porcentaje de re-
duccion del 42 por ciento mencionado impacta di-
rectamente en la corriente circulante en amperes
por la red. La clave en este caso es obtener el perfil
adecuado de tension, en funcién de la preservacion
de todo el cuadro de red.

Una distribuidora o cooperativa que es abasteci-
da por generacion distribuida (GD) requiere de una
regulacion de tension precisa que se obtiene me-
diante un correcto funcionamiento de sus regula-
dores bajo carga, reguladores de paso y por bancos
automaticos de capacitores.

Ejemplo: una GD, requiere que el perfil de ten-
sion del distribuidor esté levemente por debajo del

producto de salida de la generadora. Cuando las li-
neas del distribuidor permanecen capacitivas (ban-
cos fijos o efectos de la linea), se pierde tiempo muy
valioso sintonizando el conjunto generador, red.

{Como procede Grupo Elecond para controlar
las tematicas abordadas?

En primer lugar, se hace un relevamiento com-
pleto de las instalaciones in situ, y se recolecta la in-
formacion sensible para el anlisis.

Luego de recolectar esta informacién, buscamos
oportunidades de mejoras en la contratacién, anali-
zamos si corresponden o no las penalidades aplica-
das y simulamos con software dedicado de cargas
dindmicas en régimen, verificando tensiones en ba-
rras, reactivos y perdidas eléctricas. Es interesante
como incide el tipo y lugar de compensacién el nu-
mero de kilowatts de pérdidas de la red, pudiendo
variar en un 35 por ciento acorde a la configuracién
adoptada.

Proponemos cambios tecnolégicos con una
propuesta de mejora concreta, basados en el andli-
sis de los datos relevados contrastados con un nivel
de calidad de servicio proyectado.

Sistema con compensacion distribuida
Se observa:

1. Se corrige el factor de potencia en todo el
sistema

2. Se corrigen los perfiles de tensién

3. Disminuye la corriente y las perdidas en cables,
lineas y transformadores de todo el sistema

Con toda esta informacién, elaboramos un in-
forme el que incluye diagnéstico, analisis y las con-
clusiones que permitan indicar las posibilidades de
ahorro, entendiendo por la palabra "ahorro", alcan-
zar menores perdidas entregando la misma poten-
cia util, potenciar la capacidad de lineas y equipos,
permitir aumentar la vida util de la instalacion, y
mejorar la calidad de producto y servicio

Estd claro que en nuestro pais el costo de la ener-
gia eléctricay la distribucion en el pago, esté siendo
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Sistema con compensacion distribuida

modificada mediante la incorporacién de medidas
que regulan su alcance y aplicacion; por lo que en-
tender como interpretar y ejecutar las acciones ne-
cesarias para ahorrar, nos llevara a reducir al maxi-
mo el gasto, usar la justa y necesaria cantidad de

energia, potenciar nuestras instalaciones y hacer-
las mas duraderas. Aplicar las anteriores medidas fi-
nalmente nos permitira considerar el proceso como
una verdadera oportunidad de mejora. B

O HEXING-TSI

Pirdn 6034 | (C1431AMN) | Cdad. Autdénoma de Buenos Alres | Argentina | Tel. / Fax: +54 11 4573 5151 | ventas@tsl-sa.com.ar | www.tsl-sa.com.ar
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NOLLME

Soluciones Eléctricas

ESTRUCTURAS PARA INTEMPERIE TIPO SHELTER

sub-estaciones transportables para distribuir la energia eléctrica en MT y BT
Comuinmente utilizados en lugares donde no es convenlente instalar sub-estaciones
de cbra civil, como por ejemplo en Minena, Refineras, Instalacionas con ambiantes
con alto contenido de contaminacion ambiental, etc.

Caracteristicas: Estructura solidaria resistents; Placas pasamuros;

Piso técnico wo removible; Paneles con aislamiento térmico y acdstico;
Bandeja pasacables; Aire acondicionado; Sistemna da deteccidn y
extincidn de incendio; Paneles de puertas desmontables con cierre
antipdtico: luminacién interior v exterior; Estructura base con orejas

de hierro para parmilir el izamiento con grias de alta capacidad da
carga; Condiclones ambientales seqgin necasidad; efc.

Una de las ventajas principales es que todo el equipamiento

sale probado tolaimente de fabrica y, ademds, ante posibles

cambios de ubicackin del equipo, no se producen pérdidas

en las inversiones fijas.

Se desarmollan Centros Transportables para instalacion intemperie. Se emplean como \

Lider mundial en fichas para uso industrial ¥ Serie OPTIMA Sl g
» Transformacidn de energia eféctnca
Fichas de uso industrial para = Distribucion y.o control de sistemas eléctricos o procesos,
corrientes de 16 a 125 ampers disponibles en las * Control y supenvisidn de sistemas para telecomunicaciones.
@ s c n M E versiones IP44 (resistente a salpicaduras) e IP67 ® T Expaciionn: (N A RO SRCIN.
electrical solutions www.scame.com (estanco al agua y al polvo) con certificacion IMG > :‘: I il Lo e

FASTEN"

AL COPPERBOND"

PUESTA A TI

HERRAMIEMTA \ EXOWELD"™
: RITZ"

JABALIMAS DE
ALAMBRES Y CAL

CENTRO DE CONTROL DE MOTORES PROTOCOLIZADOS
RESISTENTE AL ARCO INTERNO

HOLLMANN S.A. cuenta con la licencia y calificacion en la integracion de paneles LOGSTRUP. El sistema de cuadro modular LOGSTRUP-OMEGA es un
conjunto de equipamiento de BT, Su disefio cumple con las exigencias en la norma IEC 61438-1/-2.

“Teblero certificado mulimarca
a

ESTANDARES DE SEGURIDAD

« Ensayo tipo IEC 6504391 / §1439-1.2
# Forma de comparbmentacidn 3a/3b/4a/4b
+ Prueba de arco infermno IEC 61641
# Proteccidn de arco en cada unidad
» Sistema de barras de 20004 a 65004 inc.
= Baira de bus plnr_lp;lkfh L0008 @ 8RO0OA Inc.
b Bt de d=k de BO0A a P00 e
= ACE: de 12804 & 5400 Inc.
b MCCHE: de 1004 & 9604 Inc

Fasten

www.fasten.com.ar

+ Resisiencia al cortocircuiio

b Barras principales (low / lpk): B0RA T T0RA
TORAS | Bdloh, = | OMASDO00A - | B0WAS30KA
1654 JETRA

b Barras de detribuciin: koo Hasta 1 50A
levedIpk: BOKA

Consultas Técnicas » Uridades funciorales: loc: Hasta 150kA

aplcacionesi@nolimanncomar

NOLLMAN SA.

Austria norte 722 - ( BIG1TEBP ) - Parque Industrial Tigre - Provincia de Buenos Alres Tel: 54 11 - 5245 - 6825 / 6754 / 6833
www, nollmann.com.ar
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Alta tension para instalaciones fijas &k

Cable unipolar extruido para alta tensién: Retenax AT

Retenax AT, de Prysmian, es un cable de alta ten-
sién de 36 hasta 245 kilovolts, construido segun las
normas de referencia IEC 60840 e IEC 62067. Con
cuerdas rigidas, resistente a la absorcion de agua,
alaabrasiény alaintemperie, opera normalmente
hasta con noventa grados centigrados de tempe-
ratura de servicio. Se puede utilizar al aire libre o
enterrado, directamente o en canaletas o caferias.
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Prysmian
wWww.prysmiangroup.com.ar

Descripcion particular

El conductor puede estar compuesto de alam-
bres de cobre recocido (electrolitico) de maxima
pureza o de aluminio de grado eléctrico. Es de for-
ma circular compacta, fabricado segin un méto-
do que permite obtener superficies externas mas
lisas y un menor didmetro final que otras cuerdas
de igual seccion nominal para otros usos. La flexi-
bilidad es propia de cuerdas clase 2, segin norma
IRAM NM 280 o IEC 60228.

Los cables Retenax son aptos para
transmision y/o distribucion de ener-
gia en redes subterrdneas, ya sea ins-
talados directamente enterrados, en
ductos (dentro o no de macizos de
hormigdn), canales de cables o in-
cluso en aire.

En caso ser necesario, los conductores pueden
llevar un bloqueo mediante el agregado de ele-
mentos que en contacto con liquidos (agua, ge-
neralmente) se hinchan e impiden la propagacién
longitudinal. Este bloqueo también retarda el de-
sarrollo y la propagacién de las arborescencias en
la aislacion.

La capa semiconductora interna es un semi-
conductor extruido reticulado.

La aislacion se realiza a través de polietileno re-
ticulado quimicamente, a través de un medio iner-
te no saturado de vapor, y se extruyen tres capas
simultdaneamente: semiconductora interna, aisla-
cién y semiconductora externa.

Todo tramo o trozo de cable de alta tension es
provisto en una bobina (generalmente metilica),
cerrada completa y adecuadamente de tal manera
de proteger al cable durante su transporte hasta

su destino, frente a posibles dafios. Unicamente se
considera por bobina un solo tramo de cable, con
su adecuada cabeza de tiro, sobre la que se ejerce
la traccién para el tendido.

Caracteristicas y usos

Los cables Retenax son aptos para transmi-
sién y/o distribucion de energia en redes subterra-
neas, ya sea instalados directamente enterrados,
en ductos (dentro o no de macizos de hormigén),
canales de cables o incluso en aire. Este tipo de
cables son aptos en areas urbanas o industriales
donde las lineas aéreas no pueden utilizarse por

razones de seguridad o por causas ambientales.
Los cables aislados permiten minimizar en gran
medida las distancias eléctricas requeridas, que de
otra manera requeririan mayores superficies aso-
ciadas a la instalacion.

Ademas, los cables aislados logran una plena
confiabilidad y seguridad tanto para el personal
involucrado como para el usuario final.

Por lo expresado, los posibles usuarios pueden
ser empresas de generacién, transmision y/o dis-
tribucion de energia eléctrica, cooperativas, entre
otras.

T
item Vaina extruida Blindaje mixto Aluminio soldado
1 Conductor de cobre o aluminio Conductor de cobre o aluminio Conductor de cobre o aluminio

Capa semiconductora interna:

Capa semiconductora interna:

Capa semiconductora interna:

2 compuesto semiconductor extruido | compuesto semiconductor extruido | compuesto semiconductor extruido
reticulado reticulado reticulado
3 Aislacion de polietileno reticulado | Aislacién de polietileno reticulado | Aislacién de polietileno reticulado
quimicamente quimicamente quimicamente
Capa semiconductora externa: Capa semiconductora externa: Capa semiconductora externa:
4 compuesto semiconductor extruido | compuesto semiconductor extruido | compuesto semiconductor extruido
reticulado reticulado reticulado
5 Fajadura con cintas semiconducto- | Fajadura con cintas semiconducto- | Fajadura con cintas semiconducto-
ras bloqueantes ras bloqueantes ras bloqueantes
Pantalla: capa de alambres de cobre
6 Vaina de aleacién de plomo extruido recoadg aplicados .heI|c0|.daImen- Vaina de aluminio soldado (WAS)
te (del mismo material) antidesenro-
llante en contacto
7 Vaina externa de polietileno Fajadura: cintas semiconductoras Vaina externa de polietileno
extruido bloqueantes extruido
8 Barrera a la penetracién radial de
agua de foil de aluminio laminado
9 Vaina externa de polietileno

extruido

Cables de alta tension: esquemas de los posibles diseiios de los cables
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Pantalla (metalica) conectada a

tierra en ambos extremos del tendido
utilizando las cajas de conexion
adecuadas.

Cables generalmente instalados ‘
en trébol en contacto.

Puesta a tierra en ambos extremos - Solid Bonded

j Conductor de continuidad de tierra, de BT. W

Pantalla conectada a Extremo de la pantalla no
tierra en un extremo conectado a tierra, sino
Ndel tendido, utilizando  que se lo conecta al cable 1
las cajas de conexion de continuidad de tierra a i
adecuadas. través de los descargadores

de sobre tension.

Cables generalmente instalados en plano.
El cable complementario de continuidad se
transpone a mitad del tendido.

Puesta a tierra en un solo extremo
Single Point Bonded, Middle Point Bonded
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Recomendaciones y otros conceptos respec-
to a las condiciones de instalacion

En primer lugar, las condiciones de instalacién
a las que se veran sometidos los cables, la dis-
tancia a otros cables de potencia y cualquier otra
fuente de calor cercana, seran datos determinan-
tes para el calculo adecuado de la futura capaci-
dad de transmision del sistema. Resulta de suma
importancia conocer esta informacién previamen-
te a la instalacion del sistema ya que un mismo ca-
ble instalado de distintas maneras o bajo distintas
condiciones de instalacién, transmitira distintos
valores de potencia.

Las condiciones de instalacion a las
que se verdn sometidos los cables
[...] serdn datos determinantes para
el cdlculo adecuado de la futura ca-
pacidad de transmision del sistema.

En segundo lugar, los radios minimos de cur-
vatura: ya sea durante el tendido mismo o cerca
de los terminales, se deben respetar los radios mi-
nimos de curvatura indicados, pues aseguran una
prolongada vida util de los cables. Para cualquier
tipo de cable, ya sea de cobre o de aluminio e in-
dependientemente del tipo de blindaje, los radios
minimos de curvatura requeridos son:

» durante el tendido, o dindmico: 30 x D;
» cerca de los terminales o estatico: 20 x D.

‘D’ es el diametro externo del cable en cuestion.

En tercer lugar, los esfuerzos maximos durante
el tendido: los siguientes valores de traccién son
los maximos admitidos durante el tendido de los
cables: seis kilogramos-fuerza por milimetro cua-
drado (6 kgf/mm?) para los conductores de cobre
y tres para los de aluminio. Es importante men-
cionar que bajo ningun concepto deben superar-
se los valores maximos calculados para garantizar
gue los conductores no sufran ningln exceso me-
canico que pueda llegar a dafarlos.

Es muy importante contar anticipadamente
con un proyecto adecuado, pues facilitara los cal-
culos necesarios de los distintos esfuerzos de trac-
cion a los que se vera sometido el cable durante su
tendido de manera que no se superen los valores
maximos. Asi, se evitan los posibles dafos meca-
nicos que podria llegar a sufrir el cable durante la
traccién a la que se lo someterd al momento de la
instalacion.

Tipos de puestas a tierra de los blindajes
metalicos

Se presentan tres tipos de puesta a tierra para
los blindajes metalicos: en ambos extremos (solid
bonded), en un solo extremo (single o middle point
bonded) y cross bonded.

Para la puesta a tierra en ambos extremos, los
blindajes (y los empalmes, si los hay) se conectan
a tierra en ambos extremos. Es recomendable solo
para tramos cortos de tendido.

Para la puesta a tierra en un solo extremo, los
blindajes se conectan a tierra en un solo extre-
mo de los cables, mientras que en el otro extre-
mo se conectan a descargadores de sobretensiéon
cuya Unica funcion es proteger los cables frente
a perturbaciones externas. Al mismo tiempo, los
descargadores mencionados se conectan directa-
mente a tierra.

Los cables aislados logran una plena
confiabilidad y seguridad tanto para
el personal involucrado como para
el usuario final.

Estas opciones son vdlidas Unicamente para
tramos muy cortos de tendido, dependiendo ob-
viamente de la tension inducida que se admita en
el extremo del blindaje no puesto a tierra. En el
caso del middle point bonded, hay que considerar
dos single point bonded, “espalda con espalda”, co-
locando una Unica caja con los seis descargadores
que serviran para los dos tramos en conjunto de
cada single point bonded. Es indispensable, en este

Conexiones de
las pantallas
atierra, a
través de los
descargadores
de sobretension.

Extremos de la seccién mayor, donde
las pantallas se conectan a tierra

a través de las cajas de conexion
adecuadas.

Cross Bonded

caso de puestas a tierra, complementar el siste-
ma con el agregado de un cable de interconexién
de tierra, el cual debe acompanar el recorrido del
tendido.

Cabe destacar que los descargadores mencio-
nados en ningdn momento reemplazan a los co-
nocidos descargadores de linea, generalmente
utilizados en las subestaciones o llegadas de lineas
aéreas. En estos casos, al no haber corrientes de
circulacion por los blindajes, se anulan las pérdi-
das de potencia que estas generan.

Por ultimo, Cross bonded es el sistema de pues-
ta a tierra aconsejado para tendidos largos. Se di-
vide el largo total del tendido en tantos “tramos
mayores” se requiera y cada tramo mayor se sub-
divide en tres “tramos menores”. Esto se hace para
poder anular o bien compensar eléctricamente
(en gran medida) las tensiones inducidas. Los ex-
tremos de los blindajes de cada tramo mayor se
conectan a tierra y los extremos de cada tramo
menor se entrecruzan eléctricamente (dos veces)
con el fin de anular o minimizar notablemente las
corrientes de pérdidas circulantes (pérdidas de po-
tencia) por los blindajes. m
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Sistemas de carga para vehiculos electricos Serie LIBERA

Estaciones de carga para vehiculos eléctricos
version de pié (tipo columna) o mural {wall-box)

@ S c n M E ambos con opcion de modalidad para carga

electrical solutions www.scame.com libre o carga controlada por tarjeta (RFID)

Nueva edicion de CONEXPO en Cordoba

Cordoba2019

Electrotecnia | lluminacién | Automatizacion y control

CONEXPO | La Exposicion Regional del Sector, 73 ediciones en 25 afios consecutivos
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FABRICANDO
PRODUCTOS

ANOs DE CALIDAD

Numero uno en calidad de energia a nivel mundial.

2RCO750

Compensacion Hibrida
- Mas econtmico y compacto
- Balance de cargas
- Compensacion capacitiva inductiva
- Potencias hasta 600 kvar, expandible y modular
- 4000 veces mas rapido gue un banco tradicional

Presentes en Hannover 2018

GRUPO Tel; (011) 4303-1203

Eco N San Anlonio 640, CABA
Info@grupoelecond.com
www.grupoelecond.com |
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Una empresa de seguridad

y proteccion R

Ingenieria Eléctrica dialogd con Power System Argentina,

dedicada a la proteccién y la seguridad

Power System Argentina es una empresa que des-
de hace mas de 25 afnos se dedica a la venta, insta-
lacién, servicio y mantenimiento de sistemas ininte-
rrumpibles de energia, mas conocidos como “UPS”;
asimismo, de infraestructura para las areas de tec-
nologia de la informacién (Tl) y rectificadores indus-
triales de alta prestacion, llevando a cabo el servicio
de auditoria y revisién de centros de datos, también
el relevamiento de la instalacion eléctrica. Su labor
la llevé a atender las necesidades de diversos tipos
de industria, y entre sus clientes se encuentran or-
ganizaciones de renombre como el Banco Patago-
nia, Peugeot, el Hospital Italiano o Ledesma, entre
tantas otras.

La experiencia acumulada tras afos de presta-
ciones exitosas la alenté a tomar nuevos desafios,
siempre vinculados con la proteccién y la seguri-
dad. Trabaja para abrir nuevas unidades de nego-
cios: por un lado, seguridad electrdnica, ya en mar-
cha, y mas adelante, energias alternativas. Para
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Power System Argentina
www.powersa.com.ar

conocer a fondo a la empresa y sus servicios, Inge-
nieria Eléctrica dialogé con Marco Novelli, a cargo
de las areas de ventas y marketing, y Fabian Rodri-
guez, el presidente.

“‘La empresa nacio y se desarrolld en
el mercado de provision de potencia,
o sea, UPS. Hace un ario se incorpo-
raron otras lineas de producto tam-
bién, relacionadas con infraestructu-
ra”. Marco Novelli, a cargo de ventas y
mdrketing.

{Qué actividades desarrolla Power System
Argentina?

Marco Novelli— La empresa nacid y se desarrollé en
el mercado de provision de potencia, o sea, UPS. Hace
un ano se incorporaron otras lineas de producto tam-
bién, relacionadas con infraestructura.

Fabidn Rodriguez.— En agosto tomé el mando, y la
empresa comenzd a tomar otro rumbo. Queremos ex-
pandir la diversidad de productos, y abrir nuevas uni-
dades de negocio especificas.

;Cudles son las nuevas unidades de negocio en las
que incursionara la empresa?

Fabidn Rodriguez.— Ya tenemos un canal para aten-
der estrictamente seguridad electrénica. Es un merca-
do que conozco muy bien y, ademds, incursionar en el
mercado de la seguridad electrénica genera también
clientes para UPS.

Marco Novelli.— Otra unidad es la de energias alter-
nativas, un tema muy relacionado con lo que la em-
presa venia haciendo: UPS. De hecho las fdbricas que
normalmente desarrollan equipos de UPS, también

fabrican convertidores de frecuencia para el aprove-
chamiento de la energia solar.

Fabidn Rodriguez.— Ese va a ser un desafio porque
la atencién comercial no es la misma. En seguridad o
en energias alternativas se trabaja mds por proyec-
to, y quizd necesitamos un canal de comercializacion
especifico.

(Esto implica diversificar la cartera de clientes

y de areas industriales que la empresa atiende
normalmente?

Fabidn Rodriguez.— El destinatario muchas veces es
el mismo; una empresa que implementa sequridad
perimetral, normalmente tiene equipamiento para
proteger con UPS. De hecho, el mismo equipamiento
de seguridad perimetral conviene protegerlo con UPS.
Marco Novelli— Queremos que nuestras nuevas uni-
dades puedan atender mds necesidades de nuestros
clientes.

{Cudles son los canales de comercializacion?
Marco Novelli— Estamos trabajando con el canal
distribuidor. Con distintos canales, segtin la necesidad
especifica.

Fabidn Rodriguez.— Queremos ir ocupando nichos
de mercado con distribuidores que conozcan bien
cada nicho. En el rubro UPS, la empresa tradicional-
mente trabajaba con el mercado de Tl, y tenemos un
distribuidor especializado en eso. Ya comenzamos
con la unidad de seguridad, y sequiremos mds ade-
lante con electromedicina. El objetivo es tener repre-
sentantes para cada sector para cada unidad nueva
de negocio.

Marco Novelli— Dejamos la venta directa para ca-
sos especiales solamente. Queremos trabajar con el
canal distribuidor y por eso implementamos medidas
para protegerlo. Solamente atendemos directamente
a clientes finales cuando requieren un servicio que no
pueden obtener del canal.

(Se refieren a los servicios de pre-y posventa?
Fabidn Rodriguez.— Ahi si es donde la empre-
sa trabaja directamente con el cliente final, en

especificaciones de pliegos, por ejemplo. A la hora de
disefar una instalacion, nuestra empresa brinda el
asesoramiento. Es un trabajo que desarrollamos des-
de siempre, damos ese respaldo. Con ese mismo servi-
cio contardn nuestras nuevas unidades de negocios.
Marco Novelli— Los clientes valoran la experiencia
que tiene Power System Argentina después de tantos
anos, y nos buscan para algun proyecto. Asi es que es-
pecificamos mdquinas, damos servicio de manteni-
miento, correctivo y demds.

"Ya tenemos un canal para atender
estrictamente sequridad electroni-
ca. Es un mercado que conozco muy
bien”. Fabidn Rodriguez, presidente.

Las nuevas lineas: seguridad electronica

Tal como quedé asentado en la entrevista, Power
System Argentina amplia su cartera de productos
con mas opciones de seguridad y proteccion. Una
de las nuevas unidades de negocio ya esta en mar-
cha, orientada a seguridad electrénica. Ofrece tres
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marcas de calidad reconocida y garantizada por la
propia compafia, y con esa cartera diversificada de
productos, cubre una amplia gama de necesidades
de proteccion:

Optex, sensores infrarrojos

Power System ofrece en el pais la linea de gama
alta de sensores infrarrojos de Optex, microondas
gue se usan normalmente en sistemas de seguri-
dad. Se trata de sensores laser que cubren con ab-
soluta precisién hasta sesenta metros de distancia,
pensados especialmente para cubrir las necesida-
des de seguridad y proteccién de lugares criticos
como carceles, shelters, centros de datos, y demas
ambientes industriales donde la exigencia de preci-
sién y robustez es mayor.

Spotter RF, radares

La segunda linea de proteccion es la orientada
a los radares, y para eso, otra marca también dispo-
nible en el pais por la gestién de Power System es
Spotter, de calidad reconocida en el rubro.

“Muchas veces, cerca de las instalaciones de las
empresas hay grandes descampados, y para evitar
intrusiones se requiere algun tipo de seguridad”,
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explicé Fabian Rodriguez. La opcién para esos ca-
sos especificos son los radares. Estos en particular
se pueden utilizar incluso donde hay espejos de
agua. “Es muy dificil proteger un acceso con espejo
de agua”, explicité Fabian, demostrando su conoci-
miento en el area.

La experiencia acumulada [..] la alen-
t6 a tomar nuevos desatios [..J. Tra-
baja para abrir nuevas unidades de

negocios: por un lado, sequridad elec-

tronica, ya en marcha, y mds adelan-
te, energias alternativas.

Fiber SenSys, proteccion perimetral

La terceray Ultima linea se refiere a la proteccién
perimetral. En este caso, la empresa trabaja con la
empresa Fiber SenSys, y ofrece en el mercado siste-
mas de proteccion para alambrados. “Si bien esté-
ticamente es parecido a los existentes, a los micro-
fénicos, en realidad no tiene nada que ver, porque
el principio de deteccion es por fibra optica, mu-
cho mas preciso”, aclaro Fabian. “Estamos hablan-
do de precisiéon de 99 por ciento contra el sesenta
u ochenta en el mejor de los casos”, agregé luego.

;{Cémo quieren que el mercado reconozca ala
empresa?

Fabidn Rodriguez.— Nuestra empresa pone un foco
especial en la calidad, y la exigimos en los productos
que comercializamos. Ponemos el foco ahi, va con los
lineamentos de la empresa.

Fabidn Rodriguez.— El concepto de Power System

de hoy es la seguridad, tanto en energia como en
electronica. Ahi es donde se vinculan todos nuestros
productos. |

Marca la diferencia
en Calidad y Seguridad.

Accesorios para lineas aéreas
de transmision y distribucion eléctrica

» Conectores aislados para derivacion

» Grampas paralelas de aluminio
b Suspension

» Accesorios para cable concéntrico
o antihurto

» Conjuntos de retencion autoajustables

» Acometida domiciliaria

EN EL MUNDD

LET cuenta con distribuidores autosizados en ko vipusentes paises;
0 T Ty, ] 11 m e 3 — —a . - — — R
=ZE NMNahEsms s o L O T T e
Edbidiy Ve  Com B Gusesils  Mukeps  DSshiele  Pesesd  BepOblis Bd Colsmits  Venadasti [ Ecusdal Paingusy - im [ Mt e
s AT e
Fedefico Crranam 5245 (C14390XA) Ciudad Autdroma de Buends Aires, Argenting
LET Empirman catustion e o Fel fFaime 154=1 43 4635 115208 (54 | ARIE-TF T D - Eamall infolletrom.a

gestitn de calidad certificads glﬂﬁ]?gm n%ﬁ




Cdamaras y asociaciones

Nueva comision directiva en CADIME
Camara Argentina de Distribuidores de Materiales Eléctricos
CADIME
www.cadime.org.ar

La Cadmara Argentina de Distribuidores de Ma-
teriales Eléctricos (CADIME) renové su comision di-
rectiva, tal como lo viene haciendo todos los afios
durante el mes de noviembre. Excepto el secretario,
el protesorero, un vocal titular, un vocal suplente y
un titular y el suplente de la comisién directiva, que
conservaron a las mismas personas de la gestion
anterior, todos los demas puestos han sufrido mo-
dificaciones. La flamante presidente es la ingeniera
Patricia Yerfino, quien hasta la fecha se desempeind
como prosecretaria.

Comision Directiva periodo 2018-2019 (en ne-
grita, las modificaciones)
Presidenta: Patricia Yerfino (Inel)
Vicepresidente: Néstor Daniel Bachetti (Casa
Bachetti)
Secretario: Roberto Blasco (Electro MB)
Prosecretario: Anibal Daniel Torres (Tofema)
Tesorero: Adrian Gutman Robledo (Materiales
Eléctricos)
Protesorero: Guillermo Payo (Payo y Cia.)
Vocales titulares: Sergio Andrés Bernacchi (Teci)
y Angel Segovia (Alvi Electric)
Vocales suplentes: Salvador Aldo Forzisi (Soulé),
Fernando Liborio (Electrofase)

Ingenieria Eléctrica 338 | Diciembre 2018

Titulares de la comisidon revisora de cuentas:
Mario Osvaldo Pierucci (Electro Tucumdn) y Javier
Curras (Distribuidora Eléctrica)

Suplente de la comisién revisora de cuentas:
Fernando Santacroce (Dacroce)

IRAM
www.iram.org.ar

Asociacion de Ingenieros y Técnicos del Automotor
AITA
www.aita.org.ar

Se publicé la norma IRAM/AITA 10274-2 “Vehi-
culos de carretera Eficiencia energética. Parte 2 -
Etiqueta de eficiencia energética”, cuya finalidad
consiste en brindar informacién de interés para los
usuarios, detallando el consumo de combustible y
las emisiones de diéxido de carbono de los vehi-
culos para transporte de pasajeros y transporte de
carga.

Colocada en un lugar del vehiculo que no obs-
truya el campo vision normal del conductor, la
etiqueta deberd incluir la siguiente informacion:
marca comercial; identificacion del modelo; iden-
tificaciéon del tipo de combustible; cilindrada del
motor, expresada en centimetros cubicos; identifi-
cacion del tipo de transmision o marchas; valor de
las emisiones de dioxido de carbono en el ciclo de
manejo mixto, expresadas en gramos por kiléme-
tro; valores de consumo de combustible, expresa-
do en litros por cada cien kilémetros, en cada ciclo
de manejo (urbano, extraurbano y mixto); el cédi-
go de respuesta rapida QR. Asimismo, hacia el final
de estos datos, se incluird la leyenda: “Los valores
informados de las emisiones de diéxido de carbo-
no y consumo de combustible son referenciales,
corresponden a los constatados en los reportes de
ensayos realizados bajo condiciones de laboratorio
controladas, segun la Resolucién 797/2017 y subsi-
guientes. El consumo efectivamente obtenido por
cada conductor depende de sus habitos de manejo,

de la frecuencia de mantenimiento del vehiculo, de Presidente: Marcelo Petrelli
las condiciones ambientales y geograficas, de la Vicepresidente primero: Ariel Lempel
condicion de carga, del combustible utilizado, en- Vicepresidente segundo: Victor Matrella
tre otras”. Secretario general: José Luis del Rio
El estudio del presente documento habia ini- Prosecretaria: Cristina Boiola
ciado en 2017. Estuvo a cargo de la Comision de Tesorero: Eduardo Néstor Alvarez
Etiquetado de Eficiencia Energética en vehiculos Protesorero: Carlos Godfrid
que funciona en IRAM. Vocal titular primero: Carlos Behrends
Vocal titular segundo: Emiliano Menéndez
Vocal titular tercero: Raul di Giovambattista
Vocal suplente primero: Marcelo Lorenc

Asociacion Argentina de Control Automatico . .
AADECA Vocal suplente segundo: Diego Maceri

www.aadeca.org

La Asociacion Argentina de Control Automatico
(AADECA) renové su comisién directiva. La nueva
conformacién es la siguiente:

La marca de certificacion IRAM
es sinonimo de calidad y seguridad

A

Desarrollamos normas técnicas destinadas a
una variada gama de productos y servicios,
certificando su estricto cumplimiento.

-

IRAM es una asociacion civil sin fines de lucro fundada en 1935
www.iram.org.ar
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Instalaciones eléctricas | Producto

Sistema de canalizaciones ElectroSystem

El sistema de canalizaciones ElectroSystem esta
disenado para la ejecucion de instalaciones eléctri-
cas conforme a la reglamentacién de la AEA 90364.
El sistema ofrece un conjunto de alternativas que
permiten proyectar las canalizaciones tanto en
obras embutidas (secas y humedas), asi como tam-
bién en obras ala vista sobrepuesto a las superficies.

Sus canos, curvables en frio por medio de re-
sorte, hacen que el sistema se adapte a cualquier
geometria reduciendo los tiempos de ejecucion
de manera significativa. Sus accesorios permiten
la proyeccion de obras con grado de proteccion IP
aumentado, por lo que el sistema es apto, también,
para canalizaciones a la intemperie. La resistencia al
impacto y a la compresién que le otorga al sistema
la utilizacién de materias primas virgenes de prime-
ra calidad hacen posible la utilizaciéon de estas cana-
lizaciones para obras de hormigén colado.

Todos los elementos que componen al sistema
cumplen con los requisitos de seguridad eléctrica
establecidos por la Resolucion 92/98 de la ex-SICyM
y certificados por IRAM.

Las ventajas que ofrece son...

» econdmicas: sus componentes son mas econod-
micos que sus analogos de hierro;

» de instalacion: el sistema ofrece elementos fa-
bricados con material plastico que son faciles de
procesar (cortar, doblar, limar, etcétera) con el
consiguiente ahorro de mano de obra y tiempo;

» comodidad: el trabajo con los elementos del sis-
tema no origina esfuerzos o tareas complejas,
las herramientas y el equipo de trabajo son muy
simples de usar y de bajo costo;

» calidad de fabricacion: los componentes del sis-
tema se fabrican seguiin normas internacionales,
avalados por la certificacién correspondiente.

Ingenieria Eléctrica 338 | Diciembre 2018

Industrias Sica
www.sicaelec.com

Caracteristicas generales de los caiios y
accesorios

El sistema cuenta con grado de proteccion IP au-
mentado. Todos los elementos son autoextingui-
bles y resistentes a la radiacion ultravioleta, al ozo-
no y al ataque quimico producido por la acciéon de
acidos, bases, solventes, gases, etcétera. Esto per-
mite que se puedan utilizar embutidos en paredes
o en losas de hormigén donde los aditivos de los
diferentes morteros y la misma humedad pudiesen
atacar el cano de hierro tradicional. Asimismo, to-
dos los elementos resisten el frio y el calor y son li-
vianos pero con alta resistencia mecanica, puesto
que estan fabricados con material termoplastico
gue, ademas, no contamina el medioambiente.

Los canos rigidos en particular poseen gran re-
sistencia al aplastamiento y se pueden doblar en
frio por medio de un resorte de acero flexible in-
troducido en el interior del cafo. Estos resortes se
proveen en forma separada como una de las herra-
mientas del sistema.

Tanto los cafos como los accesorios confor-
man un sistema completo, pero por separado son

compatibles con otros sistemas similares de cafios y
cajas de embutir de exterior.

Toda la linea cumple con las normativas interna-
cionales que los especifica y con las disposiciones
reglamentarias locales.

Aplicaciones y usos
Acorde a la reglamentacion AEA 90364, el sis-

tema es apto para cualquier tipo de instalacion te-

niendo en cuenta las siguientes configuraciones:

» Obras secas. Cielorrasos, paredes y tabiques de
durloc y premoldeados. Cafio linea mediana
mas accesorios IP 54

» Obras humedas. Hormigon colado, losas, mam-
posteria calada y rellenada. Cafio linea mediana
mas accesorios IP 54

» Obras sobrepuestas interiores. A la vista, sobre-
puesta a la superficie. Caio linea pesada mas ac-
cesorios IP 54

» Obras sobrepuestas exteriores. A la vista, sobre-
puesta a la superficie. Caio linea pesada mas ac-
cesorios IP 65

Instalacién

El acople de los accesorios al cafo se efectua
mediante presidn tanto en accesorios con grado de
proteccion IP 54 como IP 65. Los canos no son aptos
para suspender cargas.

El desacople del sistema IP 65 se realiza despla-
zando el conector hasta la base del accesorio y sos-
teniendo en esa posicidn, se retira el cafio. B
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Especificaciones de caiios rigidos
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LA REVISTA DE LA ASOCIACION ELECTROTECNICA ARGENTINA

Electrotecnia, luminotecnia, electrénica, empresas y gestion

EDITORIAL

Un ano fructifero

2018 esté finalizando. La Asociacion Electrotécnica Argentina se siente orgullosa de los profesionales de
la ingenieria y la técnica que los acompanan y trabajan con ahinco en los distintos Comités de Estudio de
nuestra casa.

Este afio se han editado tres nuevas secciones de la Reglamentacion para la ejecucion de instalaciones
eléctricas en inmuebles (AEA 90364), nave insignia de nuestra institucién. Estas son la Seccién 702 “Piscinas y
fuentes ornamentales”, la Seccidon 722 “Suministro a vehiculos eléctricos”, la Seccion 791 “Instalaciones eléc-
tricas para medios de transporte fijos de personas, animales domésticos y de cria y cargas en general. Tomo 1:
Ascensores de pasajeros. Un nuevo documento técnico de concepto: “Efectos del paso de la corriente eléctri-
ca por el cuerpo humano y por el de los animales domésticos y de cria. Parte 1: Aspectos generales. Una guia,
la Guia AEA 770 “Instalaciones eléctricas en viviendas unifamiliares hasta 10 kW” con ejemplos de aplicacién
basados en los requisitos de la Seccién AEA 90364-7-770. También se ha editado la esperada Reglamentacion
para la ejecucién de instalaciones eléctricas en inmuebles de tensién nominal mayor a 1 kV y hasta 36 kV in-
clusive, en corriente alterna (AEA 95403) que permitira proyectar, ejecutar y mantener instalaciones eléctricas
de media tension en el interior de los inmuebles, contribuyendo con las necesidades de mejorar la eficiencia
energética. Por ultimo, se han puesto en vigencia nuevas ediciones actualizadas de tres reglamentaciones, la
de lineas aéreas exteriores de baja tension (AEA 95201) y la de alumbrado publico (AEA 95703).

Como si esto fuera poco, tenemos en proceso de redaccién avanzada cuatro nuevas reglamentaciones:
Redes eléctricas inteligentes. Parte 2: Modelo de madurez de una red eléctrica inteligente. Capitulo 1: De-
finicion del modelo (AEA 92559-2-1); Redes eléctricas inteligentes. Parte 2: Modelo de madurez de una red
eléctrica inteligente. Capitulo 2: Encuesta de evaluacién; Redes eléctricas inteligentes. Parte 3: Sistemas de
Generacion de energia mediante fuentes renovables, conectadas a la red de distribucién de baja tension. Ca-
pitulo 1: Requerimientos técnicos minimos para la conexién y operacién en paralelo a la red de distribuciéon
de baja tensién (AEA 92559-3) y Electrostatica: Resistencia eléctrica de la cobertura de pisos y de los pisos
instalados (AEA 91340-4-1).

En este fin de afo la AEA desea, para todos los habitantes de nuestro pais, para nuestros socios, directivos
y colaboradores unas Felices Fiestas y que el aflo 2019 nos encuentre con energia para trabajar ain mas en
lograr nuestra meta de siempre: la seguridad eléctrica.

Ing. Carlos A. Garcia del Corro

Gerente Técnico
Asociacion Electrotécnica Argentina,
Posadas 1659, C1112ADC, CABA, Argentina

+54-11 4804-3454 /1532
info@aea.org.ar / www.aea.org.ar
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De conformidad con nuestro Estatuto
vigente, la Comision Directiva ha re-
suelto convocar a Elecciones y posterior
Asamblea Anual Ordinaria el dia 24 de

abril de 2019, en nuestra Sede de Posa-

das 1659, Ciudad Auténoma de Buenos

Aires. Oportunamente enviaremos mas
detalles a nuestros Socios.

(" Evento AEA 105 Afios )

El miércoles 24 de octubre y en el marco del ani-
versario 105 de la fundacion de AEA, la Comision
Directiva rindié homenaje a los Socios que pasaron
a la condicién de Vitalicios este afio y a los Socios
Emeéritos, con la presencia de los miembros de la
Comisién Directiva y Presidentes y Secretarios de
los Comités de Estudio. Fueron Socios Eméritos de
este afno los Ingenieros Andribet, Osete, y Reyna
(p6éstumo).

La Asociacion Electrotécnica Argentina (AEA) es
una organizacion sin fines de lucro que fue fundada
el 18 de octubre de 1913 por Jorge Newbery conjun-
tamente con otros 25 profesionales de la ingenieria
con el objetivo de fomentar el desarrollo de todos los
@mpos de la Electrotecnia en la Republica Argentiny

La AEA agradece el aporte de las empresas
Siemens Argentina 'y Myselec

Las mismas han donado los siguientes elemen-
tos para los laboratorios didacticos de capacita-
cion de AEA:

Estimado Socio, le recordamos que
abonando la cuota anual ano 2019 hasta
el 31 de marzo, se beneficiara con un

importante descuento. Mas detalles en
nuestra pagina web
www.aea.org.ar

(Acto de reconocimiento a la trayec-\
toria y compromiso con la seguri-
dad eléctrica - FONSE

Se realizé en la Sede de AEA el 8 de noviembre
pasado el evento por el cual el Foro Nacional de la
Seguridad Eléctrica (FONSE) hace entrega de reco-
nocimientos a personalidades y entidades por su
trayectoria y compromiso con la Seguridad Eléctrica.

En dicho evento participaron alrededor de 100
invitados, colmando las instalaciones de la AEA,
y representando a las distintas entidades que lo
integran.

Se entregaron distinciones a la AEA en su 105
Aniversario, a la Prof. Sandra Meyer de Relevando
Peligros por su constante compromiso, a los inge-
nieros Alberto Nicolds Pérez y Federico Andribet por
el impulso inicial y tenacidad en lograr los objetivos

Qropuestos. J

Siemens  Argentina: Interruptores  automaticos |
Interruptores diferenciales | Controladores l6gicos progra-
mables | Un variador de velocidad Un motor eléctrico

Myselec: Cable preensamblado | Soportes para fusibles de
alta capacidad de ruptura | Seleccionador APR | Conjuntos
de retencion, de suspensién y terminales preaislados

-

Actividades en Organismos de Estudio

~

Comité Ne 00: Este OE ha finalizado la revisién del anteproyecto
AEA IT 90479-5: Efectos del paso de la corriente Eléctrica por el
cuerpo humano y por los animales domésticos y de cria. Parte 5:
Umbrales de tension de contacto para efectos fisiolégicos.

Comité Ne 10: El organismo finalizé la redaccion de los anteproyec-
tos AEA 90364-7-711 Seccion Exposiciones, Espectaculos y Stands
y AEA 90364-7-740 Seccién Ferias, Parques de diversiones y Circos.

Grupo de Trabajo Ne 10G: Se encuentra finalizando la actualizacion
del documento AEA 90364-8 Eficiencia Energética.

Comité Ne 11: Actualmente se encuentra trabajando en la revision
y actualizacion del documento AEA 90364-7-710 Seccion Locales
de usos médicos y salas externas a los mismos.

Comité Ne 12: Tras haber finalizado la redaccion del documento
del Tomo N° 1 de AEA 90364-7-791 Seccion Instalaciones eléctri-
cas para medios de transporte fijos de personas, animales domés-
ticos y de criay cargas en general, el OE comienza con la redaccién
delTomo 2.

Comité Ne 21: El OE se encuentra finalizando la redaccion de la
actualizacion del documento AEA 95702 Trabajos con tension en
instalaciones eléctricas con tensiones mayores a un kilovolt (1 kV).

Comité N° 31: En la actualidad se encuentra redactando el docu-
mento AEA 90079-19 Atmosferas explosivas. Parte 19: Reparacion,
reacondicionamiento y recuperacién de equipos.

Comité N° 53:El CE trabaj6 sobre todo en lo relativo a Normas,
Ensayos y Verificaciones periddicas de calidad que deben cumplir
tanto herramientas como elementos de proteccion personal, es-
pecialmente aquellos que no cuentan con normas nacionales que
amparen su calidad, destacandose que estos estan directamente
ligados a la seguridad de los trabajadores.

Comité Ne 54:Actualmente se encuentra trabajando en la re-
daccién del documento AEA 95701 -Trabajos Sin Tension en
Proximidad de Instalaciones Eléctricas Energizadas.

Comité Ne 101: El OE ha finalizado con las modificaciones post dis-
cusion publica del documento AEA 91340-4-1 y actualmente se
encuentra trabajando en el anteproyecto AEA 91340-2-3. J
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Introduccién

Hace varios afos que se ha instalado el con-
cepto de uso racional y eficiente de la energia en
principio por los escasos recursos naturales exis-
tentes para generar la electricidad con energia
primaria [1]. Por tal motivo, se habla de recursos
renovables y no renovables que son principal-
mente: el hidraulico, el edlico y el solar; y por
otro lado los de origen fésil [2].

En la actualidad el concepto de uso racional
y eficiente de la energia tiene diversas definicio-
nes [3]. Entre tantos, el méas adecuado, es una
baja en el consumo energético o el uso 6ptimo
de la energia. Este concepto merece alguna re-
flexién: el uso 6ptimo de la energia se trata de
usarla en la medida de las necesidades reales,
con las actividades normales en una industria o
sector comercial, sin disminucién de la produc-
tividad, sin alterar la calidad de vida del usuario
y con la utilizacién de los mejores equipos eléc-
tricos en cuanto a su rendimiento y efectividad.
Con ello se logra una disminucién en el consu-
mo energético, y por ende de su facturacion.

Ademas es necesario implementar una serie
de medidas politicas referidas a un cambio de
cultura para utilizar la energia en forma adecua-
day sin excesos. Es decir realizar las actividades
normales evitando utilizar un consumo mayor
y sin derrochar. Por consiguiente, el ahorro del
consumo energético se puede lograr por tres ca-
minos, uno es el tecnolégico, otro es la calidad
en la construccién de edificios y finalmente la
conducta ciudadana.Y si convergen las acciones
mencionadas los beneficios son multiples.

Para las actividades del sector publico, “Es
deseable un estado moderno y competen-
te en el uso racional y eficiente de los recur-
sOs energéticos; esta idea es sindbnimo de una
buena administracién” [3] la cual incluye los

establecimientos educacionales desde la etapa
inicial hasta la formacién universitaria.

Para realizar esta tarea técnica se debe contar
con especialistas adecuados con el fin de plani-
ficar adecuadamente el consumo energético,
utilizar el reemplazo adecuado, implementar
energias renovables en edificios publicos, calcu-
lar envolventes térmicas, utilizar domética, es-
tudiar la circulacion de aire en las instalaciones,
realizar diagnésticos energéticos, entre las mas
importantes.

Los consumos energéticos generales apun-
tan al sector residencial [3] cuya participacion es
del 35% de la electricidad total que se consume
en el pais y se estima que el ahorro energético
alcanzaria un 30%. La disminucién del consumo,
entre otros, se aborda con el régimen de eti-
quetado de electrodomésticos. La cual los con-
sumidores adquieren equipos mas eficientes a
lo largo de su vida util. Para ello se cuenta con
las normas [4], [5] y [6], y una resolucion de ex
SICyM 319/99 la cual describe los equipos que
pueden ser reemplazados con mayor éxito.

En lo que respecta al sector industrial, que re-
presenta aproximadamente el 35% del consumo
eléctrico [3], tiene un potencial de ahorro que
puede llegar al 20%. En tal sentido, el principal
equipo eléctrico utilizado para realizar las acti-
vidades de produccién, es el motor eléctrico; el
que puede representar el 70% de la electricidad
utilizada en su proceso. Es sumamente impor-
tante reemplazar los motores eléctricos a clase
IE3 y IE4 [7].

Finalmente, los edificios publicos bajo juris-
diccion nacional y provincial, como también de
los establecimientos educacionales [3]: desde la
etapa inicial hasta la final representan el 3y 4 %
del total consumido de electricidad del total del

pais, con un potencial de ahorro energético que
ronda entre el 10y el 30%.

En la Argentina, la iluminacién representa
aproximadamente el 35% del consumo eléctrico
residencial y aproximadamente el 25% de con-
sumo eléctrico total [9].

Los objetivos de este trabajo son: encontrar
soluciones para el ahorro energético en orga-
nismos nacionales de la administracién publica
y de educacién, potenciando el uso racional y
eficiente de la energia, incorporar nuevas tecno-
logias con el fin de cumplir el punto anterior y
obtener una disminucién del costo energético.

El alcance de este estudio, por las caracteris-
ticas de sus cargas y a modo de ejemplo, se cen-
tra en un establecimiento educacional superior
con sedes en Tandil, Azul y Olavarria.

Relevamiento eléctrico
Instalaciones existentes

Durante el afio 2017, se llevé a cabo un re-
levamiento de cargas eléctricas conectadas en
cada fase de la red eléctrica y en las distintas
sedes de la Universidad Nacional del Centro
de la Provincia de Buenos Aires (UNICEN), para
identificar problemas y buscar soluciones al ele-
vado consumo energético que se registré en los
ultimos meses. En este proyecto solo se utiliza la
informacién compactada para poder realizar el
calculo de las potencias consumidas y las ener-
gias asociadas a la tecnologia actual y su mejora.

Facturacion de electricidad

Se procesaron las facturas de energia eléc-
trica de las distintas sedes de la UNICEN con el
fin de calcular la energia consumida en el dltimo
ano. En el siguiente cuadro resumen llamado

Detalle Sede Sede Sede Sede
Quequén| Azul |[Olavarria| Tandil
Consumo
anual 3.441 335.255 | 321.579 [2.241.548
[kWh]
Total anual
(kWh 2.901.823

Tabla 1. Consumos energéticos totales por sede y anual

tabla 1 se muestran los consumos, diferenciados
entre sedes y total.

Como puede observarse en la tabla 1 el
consumo de energia, crece con la cantidad de
instalaciones en cada sede. El mayor consumo
energéticos es Tandil (debido a que cuenta con
5 facultades), ascendiendo al 77,2%; luego esta
Azul con el 11,6% (dos sedes), Olavarria con el
11,1% (dos sedes) y en menor medida la facul-
tad de Quequén.

Durante el relevamiento de datos se observé
que, debido a la ineficiencia de las instalaciones
edilicias, en algunos casos, el personal de la fa-
cultad debe recurrir a métodos alternativos de
calefaccion durante los meses mas frios. Aunque
los grosores de las paredes son los adecuados,
segun se ha determinado por el equipo de
trabajo de ingenieria civil, que las aberturas y
cerramientos presentan resistencias térmicas
bajas, produciendo que los equipos de cale-
faccion de las instalaciones no calefaccionen
correctamente.

Los métodos de calefaccidn alternativos, ele-
gidos por el personal, varian desde colocar aires
acondicionados Split o utilizar estufas de cuarzo.
En ambos casos, el consumo de estos artefactos
es muy elevado, si se tiene en cuenta que las es-
tufas de cuarzo tienen una potencia que oscila
entre los 1000 a 2000 W, y los aires acondiciona-
dos entre 2000 hasta 6000 W.

Determinaciéon del monémico

Para el analisis econémico se realizan algu-
nas estimaciones dado que el algoritmo de fac-
turacién es complejo segun el cuadro tarifario;
y hay algunos items tal como la Resolucién 208
ICM y la MIYSP 419/17 que no se disponen los
mecanismos de calculos. Los mismos son en-
tregados por CAMMESA a la distribuidora local
y trasladados al cliente, por lo que se propone
utilizar el monémico mensual correspondientes
al periodo de julio de 2016 a julio de 2017 tal
como se muestra en la tabla 2.

El mondmico es calculado en $/kWh en vez
de la unidad tradicional. Este indicador depende
del consumo de energia de cada cliente y de la
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Campus de Tandil $/kWh

Julio 2016 1,14
Agosto 2016 0,97
Septiembre 2016 2,20
Octubre 2016 2,20
Noviembre 2016 2,18
Diciembre 2016 2,26
Enero 2017 2,85
Febrero 2017 2,40
Marzo 2017 2,23
Abril 2017 2,23
Mayo 2017 2,15
Junio 2017 2,12

Tabla 2. Valores de monémicos mensuales de Tandil en el
periodo 2016-2017.

forma en que gasta este recurso energético, por
tal motivo se calculan los mismos para las ciuda-
des de Tandil, Olavarria y Azul.

De la tabla 2 se desprende que el monémi-
co promedio es de 2,11 $/kWh con una carga
impositiva del 25,2%. Para el resto de las loca-
lidades los valores resultan 1,95 para Olavarria
y 2,06 $/kWh para Azul. La diferencia sustancial
entre estas dos Ultimas sedes es la carga imposi-
tiva de 29,4y 37,7 % respectivamente.

Relevamiento de cargas

Equipos conectados en la UNICEN - TANDIL
Del relevamiento realizado en la sede de

Tandil, se obtuvieron fundamentalmente las ca-

racteristicas del equipamiento que podrian ser

reemplazados por otra tecnologia. En la figura 1

se muestran el conjunto de las cargas.

En la figura 1 se muestra las cargas con mayor
posibilidad de reemplazo que son: la ilumina-
cién y los aires acondicionados. Para la primera
de ellas en la equivalencia, se tuvieron en cuen-
ta otros factores técnicos adicionales como son:
andlisis del flujo luminoso de cada una de las
luminarias y la distribucién de la luminancia en
el plano de trabajo. Este analisis excede el obje-
tivo del presente articulo y aqui se muestran las
equivalencias y los ahorros energéticos.

Varios

Equipos e 8%

instrumentos
7%

Secador de
manos

3%\ Hornos, cargas

Computadoras
10%

Motor resistivas
induccion 8%
5%

Proyectores,
cafion
1%
.|

Figura 1. Relevamiento de cargas en la UNICEN-TANDIL.

En la tabla 3 se observa un ahorro en la po-
tencia equivalente de todos los reemplazos del
54% de promedio.

Otra de las cargas a reemplazar, son los equi-
pos de aire acondicionado que representan la
potencia consumida mds importante del cam-
pus; y esto hace que tengan una gran inciden-
cia en el consumo energético. Estos equipos
presentan hoy en dia una alternativa, conocida
como tecnologia inverter. Se trata de la incor-
poracion de un equipo electrénico que permite
la regulacion de la velocidad del motor que ac-
ciona al compresor del aire acondicionado. De
esta forma, puede regularse la potencia consu-
mida, ajustandose a la necesidad que tenga el
equipo de enviar mas o menos caudal de aire.
Combinando el inversor con un sistema de con-
trol que mide la temperatura ambiente, el equi-
po va regulando continuamente la temperatura
sin necesidad de funcionar al maximo de su po-
tencial. Salvo en momentos particulares como
en los arranques, que el equipo inversor acciona
el motor del compresor de manera que minimi-
za el transitorio la corriente, lo que también pro-
porciona un ahorro energético. Esta es una gran
ventaja respecto de los equipos tradicionales, ya
gue estos deben funcionar a plena potencia no-
minal, lo que hace que los saltos térmicos sean
mucho mayores que en los equipos inverter.

El sistema de control de estos equipos mini-
mizan los saltos térmicos y por consiguiente la
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Figura 2. Control de temperatura de los equipos de aire
acondicionado inverter y tradicional

Equipo Cantidad
Aire acondicionado 2,5 kW 41
Aire acondicionado 1,5 kW 29
Aire acondicionado 2 kW 25
Aire acondicionado 4 kW 8
Aire acondicionado 6 kW 6

Tabla 4. Potencias y equipos utilizados en el Campus Tandil

Sede Tandil

Luminaria Cantidad Reemplazo Potenc;‘a;v(])rlgmal Potenaa[:’?’?mplazos Ahorro %
Fluorescente 36 W 4617 Tubo led 18 W 166.212 83.106 50,00
Ldmpara 30 W 1.289 Lampara led 10 W 38.670 12.890 66,67
Lampara 105W 16 Lampara led 45 W 1.680 720 57,14
Dicroica 50 W 26 Dicroica led 7W 1.300 182 57,14
Reflector 150 W 16 Reflector led 50 W 2.400 800 66,67
Reflector 500 W 20 Reflector led 200 W 10.000 4,000 60,00
Lampara mercurio 150 W 16 Reflector led 50 W 2.400 800 66,67
Lampara mercurio 400 W 16 Reflector led 200 W 6.400 3.200 50,00
Totales 229.062 105.698 53,86

Tabla 3. Tipos de luminarias y potencias conectadas con la vieja tecnologia y la propuesta

R Sol Horas de actividad con luz| Horas de actividad sin luz
Luminaria Salida Puesta natural natural
Enero 5.75 20 12 1
Febrero 6 20 12 1
Marzo 6.75 19.5 11.5 1.5
Abril 7 18.75 10.75 2.25
Mayo 7.5 18.75 10 3
Junio 8 18 10 3
Julio 8 18 10 3
Agosto 7.75 18 10 3
Septiembre 7 18.5 10.5 25
Octubre 6.5 19 11 2
Noviembre 6 19.5 11.5 1.5
Diciembre 5.5 20 12 1

Tabla 5. Resumen de horas de funcionamientos de las luminarias por dia tipo
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energia, tal como se muestra en la figura 2.

En la tabla 4 se muestran los equipos que se
encuentran conectados hasta el 2017.

Para determinar un ahorro energético, deben
estimarse los tiempos de utilizacién de estos
equipos.

Estimacion de horas de funcionamiento

Para el andlisis de la energia es necesario es-
timar las horas de uso de cada luminaria, de las
que pueden realizarse los siguientes comenta-
rios: los meses invernales las horas diurnas son
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Figura 3. Estimacion de horas de funcionamiento de equi-
pos frio/calor respecto del mes del afio

140.000

menos y se ha observado que las luces perma-
necen encendidas gran parte del dia, incluso en
horarios cercanos al mediodia. Esta situaciéon
podria revertirse si se buscaran alternativas
para el aprovechamiento de la luz natural y la
adecuada capacitacién a todo el personal de la
Universidad. Medidas como éstas deberian ser
tenidas en cuenta para futuras edificaciones, ya
que implicarian otro tipo de filosofia en cuanto
a lo edilicio. Por ejemplo, la orientacién de los
edificios juega un rol fundamental, o también,
la proyeccién de sombras de otros edificios
aledanos.

La situacion actual de las horas de uso es es-
timada mediante suposiciones o hipétesis de
calculo, y en base a estas, se establecieron mar-
genes de incertidumbre como se muestra en la
tabla 5. Dentro de estos margenes se encuentra
la situacion real. Primero se hizo una estimacién
de la cantidad de horas por dia que las lumina-
rias podrian estar encendidas segun la actividad
de la universidad y horas de luz solar por dia 'y
para los distintos meses.

Para el caso de la estimacion de horas de fun-
cionamiento de los aires acondicionados, en la
figura 3 se muestra las estimaciones realizadas
durante el afno 2017 en funcién de la tempera-
tura promedio y la actividad del campus en fun-
cion de las demandas energéticas registradas
figura 4.
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Figura 4. Curva de demanda real durante los meses del estudio.

Mes Factor simultaneidad con luz natural Factor simultaneidad sin luz natural
Minimo Maximo Minimo Maximo

Enero 13% 22% 19% 33%
Febrero 20% 34% 30% 51%
Marzo 24% 42% 37% 62%
Abril 23% 40% 35% 60%
Mayo 27% 47% 41% 70%
Junio 29% 49% 43% 73%
Julio 22% 38% 34% 57%
Agosto 28% 48% 42% 72%
Septiembre 27% 45% 40% 68%
Octubre 27% 45% 40% 68%
Noviembre 25% 42% 37% 63%
Diciembre 23% 38% 34% 58%

Tabla 6. Valores de factores de simultaneidad maximos y minimos calculados sobre la base de las mediciones en terreno

Total uni- | Energia Ahorro energia led Total uni- | Energia Ahorro energia led
versidad |[kWh/mes] — [kWhlmes]’ = versidad |[kWh/mes] — [kWh/mes]’ =
Minimo Maximo Minimo Maximo
Julio 233.692 11.610 23.220 Julio 233.692 15.083 33.629
Agosto 279.156 15.480 27.090 Agosto 279.156 18.953 37.499
Septiembre| 260.669 15.480 23.220 Septiembre| 260.669 15.480 26.690
Octubre |258.610 15.480 23.220 Octubre | |258.610 18.953 33.629
Noviembre | 241.228 11.610 23.220 Noviembre | 241.228 18.556 37.099
Diciembre | 229.142 11.610 19.350 Diciembre | 229.142 25.501 43.638
Enero 140.894 7.740 11.610 Enero 140.894 18.158 32.429
Febrero 202.459 11.610 19.350 Febrero 202.459 22.028 40.169
Marzo 251.538 11.610 23.220 Marzo 251.538 18.556 37.099
Abril 237.038 11.610 23.220 Abril 237.038 15.083 33.629
Mayo 275.522 15.480 27.090 Mayo 275.522 15.480 30.560
Junio 291.875 15.480 27.090 Junio 291.875 18.953 37.499
Total anual| 2.901.823 154.800 270.900 Total anual| 2.901.823 220.783 423.570

Tabla 7. Ahorro energético general para el recambio por led

para la Universidad

Ahorro energia led

Tabla 9. Ahorro energético general para el recambio de
luminarias led y tecnologia Inverter para la UNICEN

En la tabla 4 se pueden observar los factores

\€ | Diciembre 2018

Total uni- | Energia

versidad |[kWhimes] _ Wie]
Minimo Maximo
Julio 233.692 3.473 10.409
Agosto 279.156 3.473 10.409
Septiembre| 260.669 0 3.470
Octubre |258.610 3.473 10.409
Noviembre | 241.228 6.946 13.879
Diciembre | 229.142 13.891 24.288
Enero 140.894 10.418 20.819
Febrero 202.459 10.418 20.819
Marzo 251.538 6.946 13.879
Abril 237.038 3.473 10.409
Mayo 275.522 0 3.470
Junio 291.875 3.473 10.409
Total anual| 2.901.823 65.983 152.670

Tabla 8. Ahorro energético general para el recambio por

tecnologia Inverter para la UNICEN

de simultaneidad en porcentajes en base a lo
mencionado anteriormente. Este procedimiento
fue realizado para dos casos distintos que son:
con luz natural y sin luz natural, por consiguien-
te se obtienen valores maximos y minimos de
acuerdo con lo mostrado en esa tabla.

Para el caso de los aires acondicionados, los
factores de simultaneidad utilizados son los
mas desfavorables teniendo en cuenta que los
docentes con dedicacién exclusiva trabajan 8
horas corridas y que todos ellos coinciden en es-
pacio de ocupacién de sus oficinas, por lo tanto
el factor de simultaneidad es unitario.




Total uni- |Costo total Ahorro econémico Total Ahorro econémico
N Inverter + led[$/mes] . N Inverter + led[%/mes]

versidad [$/mes] — — universidad — —

Minimo Maximo Minimo Maximo

Julio 266.408,88 | 17.215,23 38.383,95 Julio 6% 14%
Agosto | 270.781,32| 18.327,95 36.263,07 Agosto 7% 13%
Septiembre| 573.471,80 | 33.963,21 58.557,52 Septiembre 6% 10%
Octubre |568.942,00| 41.712,52 74.013,63 Octubre 7% 13%
Noviembre | 525.877,04| 40.449,05 80.871,94 Noviembre 8% 15%
Diciembre |517.860,92| 57.601,86 98.570,43 Diciembre 11% 19%
Enero |401.547,90| 51.728,53 92.381,11 Enero 13% 23%
Febrero |485.901,60| 52.961,75 96.575,75 Febrero 11% 20%
Marzo |560.929,74| 41.450,28 82.873,75 Marzo 7% 15%
Abril 528.594,74| 33.709,48 75.160,36 Abril 6% 14%
Mayo 592.372,30| 33.286,45 65.712,29 Mayo 6% 11%
Junio 619.775,00 | 40.147,57 79.434,63 Junio 6% 13%
Total anual|5.911.463,24| 462.553,88 | 878.798,42 Total anual 7% 13%

Tabla 10. Ahorro de costos del recambio de luminarias led y
tecnologias Inverter en la UNICEN.

Equipos conectados en otras sedes

Del mismo modo, para las sedes de Azul y
de Olavarria se realizo el mismo procedimiento
desarrollado en el punto anterior. Es decir rele-
vamiento eléctrico, reemplazos en iluminaciény
en equipos de aires acondicionados, la estima-
cion de horas de funcionamiento en funcién de
los margenes maximo y minimo y los factores de
simultaneidad. De esta manera se obtienen los
valores de energia ahorrada, costos asociados y
porcentajes por cada cuidad.

Ahorro energético y costos globales asociados

Finalmente se presentan los resultados glo-
bales de unir las mejoras maximas y minimas
en el recambio de las luminarias y aires acon-
dicionados en todas las sedes, presentados en
kWh/mes, pesos y porcentajes. Se debe recordar
que los célculos son conservadores, con lo que
puede esperarse ahorros alin mayores.

En la tabla 7 se puede observar que el ahorro
energético para el recambio de iluminacién por
LED proporciona una mejora entre el 5,3 a 9,3%
sobre el total. Es decir que se espera una maxima
mejora del orden del 9% solo con el recambio en
luminarias.

Tabla 11. Porcentajes finales del recambio de luminarias led
y de tecnologias Inverter en la UNICEN

En la tabla 8 se muestra la mejora esperada
por el recambio de la tecnologia en aires acondi-
cionadores de la UNICEN, encontrandose entre
un 2,3 a 5,3%. Este porcentaje maximo es la
mitad que en caso anterior, tecnologia LED, por
lo que debe realizarse un analisis entre los cos-
tos de inversion y operacién de los mismos para
justificar los reemplazos.

En la tabla 9 se muestra el ahorro general de
la propuesta de este trabajo que asciende final-
mente a un baja en kWh que oscila entre el 7,6
a 14,6%. El ahorro general en energia es impor-
tante y asciende como maximo al 15% aproxi-
madamente. Ademas, hay que considerar una
baja sustancial en la potencia consumida, item
que es importante en el cuadro tarifario T3BT en
su costo por potencia, principalmente en hora-
rio pico (18 a 23 hs).

En la tabla 10 se puede observar la mejora
en pesos registrada con la propuesta que al-
canzaria un minimo y maximo de 7,8 a 14,9%
respectivamente.

Finalmente en la tabla 11 se muestran los
porcentajes de mejoras por mes y totales. Segun
los meses del afo se puede ver que la inciden-
cia del ahorro es mayor o menor, resultando una

mejora maxima los meses que solo se utiliza la
iluminacién, principalmente nocturna.

Conclusién

Los resultados obtenidos en el presente arti-
culo revelan que, con pocos cambios en lo que
respecta a la situacion actual de la Universidad,
se puede lograr un ahorro energético apreciable
en el plazo de un ano. Este ahorro, estimando
conservativamente, representa entre el 8 y el
15% de la energia total consumida por la univer-
sidad, y es equivalente al consumo del campus
de Azul o de Olavarria en un ano. Esto implica
que, al realizar la inversién para su reemplazo
en el corto tiempo son amortizados y luego es
ganancia neta. Hay que recordar que la vida
util de los equipos de alta eficiencia es superior
a las 50000 hs de uso, con lo cual la propuesta
es altamente conveniente. No hay que olvidar
también, que debe hacerse una campana de
concientizacion a todo el personal involucrado
en las actividades de la Universidad para lograr
utilizar el recurso energético solo cuando es ne-
cesario. El nuevo enfoque mundial se basa en la
concientizacion por parte de los pequeios, me-
dianos y grandes usuarios, para lograr en con-
junto como sociedad, un consumo menor de
nuestros recursos. Hoy en dia, gracias al avance
de la tecnologia, es posible resolver en parte el
problema de la crisis energética y el cambio cli-
matico haciendo aportes individuales por parte
de los distintos actores que conforman nuestra
sociedad, sin necesidad de instalar nuevas cen-
trales de generacién. Las universidades son los
centros de desarrollo y crecimiento de nuestra
sociedad en materia humana y tecnolégica.

Que existan debates continuos en donde
se sugieran mejoras, que se escuchen distintas
ideas. Los profesionales deben sentirse parte del
cambio de paradigma que atraviesa el mundo
y las universidades deben dar el ejemplo para
guiar el futuro de nuestra sociedad. ®
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;Qué hacer en caso
de inminente tormenta?
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Los rayos caen aleatoriamente sobre la tie-
rra, las descargas se producen preferentemente
sobre los puntos mas altos. En zonas despo-
bladas, sin construcciones, suelen caer sobre
los arboles, en especial si los mismos estan
aislados, también sobre estructuras metalicas
como soportes de molinos, postes, columnas
de alumbrado y toda otra estructura elevada.
En las zonas urbanas impactaran preferente-
mente sobre los edificios mas altos y aquellos
que posean en sus terrazas carteles metdlicos o
antenas.

No es posible proteger en forma eficiente los
espacios abiertos y no existen antecedentes en
el mundo al respecto, en estos casos lo conve-
niente es cumplir con ciertas reglas de compor-
tamiento tendientes a minimizar la exposicion a
las descargas directas.

Estas reglas deben ser difundidas a la po-
blaciéon por medio de educacién en el dmbito
escolar y cartelerias, sobre todo en los espacios
publicos abiertos.

» Ante la inminencia de una tormenta no per-
manezca en el exterior de los edificios.
» Para determinar la inminencia de tormen-

ta, existe una regla, conocida como 30-30,

que consiste en lo siguiente: cuando una

persona ve la luz de un rayo debe comenzar
a contar, si escucha el sonido antes de llegar
a 30 segundos, significa que el rayo cayé a
una distancia menor a los 10 km, en ese mo-
mento debe buscar refugio bajo techo en
una estructura firme (edificio de hormigon
0 mamposteria), lejos de puertas, ventanas
o balcones, también puede ser en subte-
rraneos o tuneles, siempre alejados de sus
entradas.

No se debe refugiar en porches abiertos o
debajo de paradas de transporte publico
de pasajeros o cerca de los arboles, colum-
nas de alumbrado, rejas u otras estructuras,
especialmente metalicas. Cuanto menos
tiempo transcurra entre la luz y el sonido
mas cerca cayo el rayo. Las personas pueden
volver a salir al aire libre luego de 30 minu-
tos posteriores de ver el ultimo reldmpago o
escuchar el ultimo trueno.

Si se estd a la intemperie en un lugar abier-
to y pasan sélo 5 segundos entre la luz y el
trueno, no hay tiempo de hacer nada, debe
situarse en cuclillas, con los pies juntos, las
manos tapandose los oidos (la caida de un
rayo cercano puede dafar los timpanos),
y la cabeza lo mas gacha posible. No debe

tocar el piso con las manos. Si se encuentra
en grupo, las personas deben separarse y si-
tuarse por lo menos a 3 m una de la otra.

No se debe permanecer en zonas abiertas y
aisladas, en el mar, rios, lagos o piscinas al
aire libre, playas de estacionamiento.

No se debe andar en bicicleta, motocicleta o
a caballo ni llevar objetos metdlicos que so-
brepasen el nivel de la cabeza como palos de
golf o paraguas.

No se deben utilizar los arboles como pro-
teccién, especialmente si éstos se encuen-
tran aislados.

No se debe permanecer en el interior de
carpas.

No se debe permanecer cerca ni tocar rejas,
alambrados, tendederos, lineas eléctricas,
telefénicas o de senales débiles, molinos,
ni situarse al exterior préximo a estructuras
metalicas.

Dentro de una estructura (vivienda, comer-
cio, etc.) no se debe permanecer cerca de
puertas y ventanas que den al exterior.

En estructuras no protegidas ante descargas
atmosféricas, evitar la utilizacién de telefo-
nia de linea, aparatos eléctricos o electréni-
cos conectados y desconectarlos antes y NO
durante la tormenta; evitar situarse en proxi-
midad de estufas, radiadores de calefaccion,
chimeneas, caferias metdlicas y tocar las

canillas metalicas, lavarse las manos, los pla-
tos o ducharse.

» Si hay un vehiculo con techo y carroceria
metalicos, es un buen lugar para refugiar-
se ya que actua como una jaula de Faraday.
Estando dentro se deben subir las ventanillas
y sentarse con las manos sobre la falda sin
tocar ningun elemento del tablero, volante
0 puertas, tampoco poner los pies sobre los
pedales de conduccioén.

Para aquellos profesionales que deseen am-
pliar técnicamente estos temas, pueden consul-
tar la norma IRAM 3530 “Proteccién contra des-
cargas atmosféricas. Guia general de seguridad
personal durante las tormentas eléctricas. Para
las estructuras pueden consultar los siguientes
documentos:

» AEA 92305-1 / IRAM 2184-1 “Principios
generales”

» AEA 92305-2 / IRAM 2184-2 “Evaluacién del
riesgo”

» AEA 92305-3 / IRAM 2184-3 “Dafo Fisico a

Estructuras y Riesgo Humano

» AEA 92305-4 / IRAM 2184-4 “Sistemas

Eléctricos y Electrénicos en Estructuras”

» AEA 92305-11 / IRAM 2184-11 “Guia para la

Elecciéon de Proteccion contra Rayos (SPCR)

para usar en la Republica Argentina”. |




» Reglamentaciones

Para adquirir las reglamentaciones de AEA, podra hacerlo por
nuestra pagina web www.aea.org.ar o acercarse a nuestra sede de E E

Posadas 1659 de 10 a 17 horas, de lunes a viernes.
Para mas informacion puede enviar un correo electrénico a ventas@aea.org.ar
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AEA 90364-7-791 | Parte 7:
Reglas Particulares para la
Ejecucion de las Instalacio-
nes Eléctricas en Inmuebles.
Seccién 791: Instalaciones
eléctricas para medios de
transporte fijos de perso-
nas, animales domésticos y
de cria y cargas en general.
Tomo 1. Ascensores de
pasajeros.: Esta Seccion de
la Reglamentacién trata de la
aplicacién de las reglas para
las instalaciones eléctricas de
alimentacion para sistemas
de transporte de pasajeros y
cargas en cualquier direc-
cién. Las prescripciones
particulares de este tomo 1,
se aplican a las instalaciones
eléctricas para ascensores de
pasajeros.

AEA 90364-7-722 | Parte 7: Reglas
particulares para la ejecucion de
las instalaciones eléctricas en
inmuebles. Seccién 722: vehiculos
eléctricos: Esta seccion de la sienta
las bases para la normalizacion de las
instalaciones eléctricas destinadas

a la carga de vehiculos eléctricos. Es
esperable que el crecimiento futuro
del uso de energia eléctrica para el
transporte genere nuevos desafios a
todo el sistema eléctrico.

AEA 95403 | Reglamentacion para la
ejecucion de instalaciones eléctricas
en inmuebles de tensién nominal
mayor a 1kVy hasta 36 kV inclusive,
en corriente alterna: Este documento
normativo establece las condiciones
minimas que deben cumplir el disefio,
proyecto, ejecucion y puesta en servicio
de las instalaciones eléctricas superiores
a 1kVeninmuebles (no destinadas a la
distribucién publica de energia), para
preservar la seguridad de las personas,
bienes, animales domésticos y de criay
asegurar el funcionamiento de acuerdo
con el fin previsto.
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AEA ET 90479-1 | Efectos del paso
de la corriente eléctrica por el
cuerpo humano y por los anima-

les domésticos y de cria. Parte 1:
aspectos generales: Este documento
técnico contiene informacién sobre la
impedancia del cuerpo y los umbrales
de la corriente a través del cuerpo
para diversos efectos fisioldgicos.
Esta informacion puede ser asociada
a umbrales de tensién de contacto
estimados en corriente alterna'y
corriente continua para ciertos pasos
de corriente en el cuerpo, condicio-
nes de humedad y de superficies de
contacto.

AEA 90364 | Parte 7: Reglas Parti-
culares para la Ejecucion de las Ins-
talaciones Eléctricas en Inmuebles.
Seccion 791: Instalaciones eléctricas
para medios de transporte fijos de
personas, animales domésticos y
de cria y cargas en general. Tomo 1.
Ascensores de pasajeros: Esta Sec-
cién de la Reglamentacion trata de la
aplicacién de las reglas para las ins-
talaciones eléctricas de alimentacién
para sistemas de transporte vertical y
horizontal de pasajeros y cargas.

Las prescripciones particulares de
esta seccion se aplican a las instala-
ciones eléctricas para ascensores de
pasajeros.

Recordamos que el CEA, Comité
Electrotécnico Argentino,

con sede en AEA, tiene a la venta la
coleccion completa de normas IEC
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Finaliza aquf la Revista Electrotécnica. Desde la Comision Directiva
de la Asociacion Electrotécnica Argentina, saludamos a los lecto-
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Acumulacion de energia | Descripcidon de productos

Rectificador autorregulado cargador automatico de baterias Servelec

serie Analdgica

Serie Analégica, especialmente desarrollada
para alimentar cargas criticas asociada a un banco
de baterias estacionarias de niquel-cadmio y plo-
mo-acido, tales como sistemas de energia segura
para subestaciones, iluminaciéon de emergencia, co-
municaciones y telefonia:

» Para bancos estacionarios de 24, 48, 110, 125 y

220 volts de corriente continua nominales
» Construido segun normas IRAM, IEC, DIN/VDE

La alimentacion de emergencia de usuarios es-
pecialmente criticos se lleva a cabo, desde hace
muchos afos y con gran eficiencia, con redes de ali-
mentacién en corriente continua. Estas redes des-
tinadas a proporcionar energia eléctrica sin inte-
rrupciones a cargas de gran importancia durante el
suministro de energia de red alterna o durante una
falla, estan compuestas principalmente por un ban-
co de baterias estacionario y por un cargador de ba-
terias automatico para la carga y mantenimiento.

Este suministro de potencia en corriente continua
ha demostrado ser una manera segura, confiable y
econdémica para constituirse en una alimentacion
de reserva de consumidores criticos. La confiabili-
dad de la red de corriente continua dependera de la
calidad de las baterias seleccionadas, como asi tam-
bién del equipo cargador que opera como sistema
de carga y mantenimiento de aquellas.

La serie Analégica

El cargador Servelec serie Analdgica fue especial-
mente desarrollado para ser usado como fuente de
alimentacién de cargas criticas asociado a un ban-
co de baterias. De construccién robusta y sencilla,
otorga alta confiabilidad en sistemas eléctricos. Es
un equipo de tensién constante con limitacién de la
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www.servelec.com.ar

corriente de salida, que se alimenta desde una red
de corriente alterna y presenta dos salidas de co-
rriente continua: una para las baterias y otra para los
consumidores. Esta compuesto fundamentalmente
por un transformador de aislacién seca, una unidad
de potencia tiristorizada y un control analdgico de
placas electrénicas.

Este suministro de potencia en corrien-
te continua ha demostrado ser una
manera sequra, confiable y econémica
para constituirse en una alimentacion
de reserva de consumidores criticos.

Curva de carga normalizada

Los cargadores funcionan con una curva carac-
teristica de salida tension-corriente conforme al es-
tandar de carga definido por la norma DIN 41773. La
tensién de salida se mantiene constante mientras la
corriente del cargador no supere la maxima estable-
cida (zona ‘U’ de la curva). Superada esta corriente
maxima, el cargador se comporta como una fuente
de corriente constante (zona ‘I’ de la curva), mante-
niendo estable el valor de la corriente de salida para
proteger el equipo y las baterias conectadas a él.

Estabilidad ante variaciones externas

La tension de salida entregada por el equipo se
mantiene constante al valor establecido, con una
fluctuacion maxima de dos por ciento aproximada-
mente, frente a variaciones del diez al cien por cien-
to de la corriente nominal de salida; de aproxima-
damente el diez por ciento en la tensién de la red
alterna y de aproximadamente el cinco por ciento
en su frecuencia.

El control de los parametros de salida se obtie-
ne por la regulacién del angulo de disparo de un
puente tiristorizado semicontrolado de seis pulsos.
El rizado resultante se filtra mediante celdas com-
puestas por un inductor de entrada y un banco de
capacitores de bajo RSE, para lograr la tensién de
zumbido maxima especificada.

Estd compuesto fundamentalmente
por un transformador de aislacion
seca, una unidad de potencia tiris-
torizada y un control analégico de

placas electrénicas.

Carga automatica

El cargador puede funcionar en dos posiciones
de carga: 1) fondo, para recargar una bateria parcial
o totalmente descargada y 2) flote, para realizar la
carga de mantenimiento de una bateria y al mismo
tiempo alimentar a los consumidores.

El modo de establecer las posiciones de carga
puede ser manual o automatico. En el modo auto-
matico, el paso desde carga de flote a fondo se rea-
liza luego de un corte de energia primaria y con ba-
terias descargadas; el rectificador se posiciona en
carga de fondo, entregando a las baterias corriente
constante (zona ‘I' de la curva de carga), hasta que
se alcanza el valor de la tensién de fondo estableci-
da, y a partir de ese momento, el rectificador con-
muta a tensién constante (zona ‘U’ de la curva de
carga). Esta situacién se mantiene durante un tiem-
po establecido por el operador del equipo y defini-
do desde el temporizador interno. Es decir, la carga
de fondo es temporizada.

En el modo manual, el paso de carga de flote a
fondo la realiza el operador desde el panel de con-
trol. Esta carga a fondo serd también temporizada
durante el tiempo preestablecido por el usuario o
podra ser interrumpida mediante una acciéon de
reinicio.

Rectificador autorregulado cargador automatico de baterias
serie Analégica

Salida requlada por reductor de tension

Es posible adicionar en la salida a los consumi-
dores un moédulo reductor de tensiéon llamado “dio-
do de caida” o “Silicon Dropper”. Su funcién es la de
mantener la tensién sobre los consumidores den-
tro de un rango establecido para cualquier condi-
cion de carga sobre baterias. Los modelos CS 'y CD
incorporan uno o dos médulos reductores respec-
tivamente, de esta manera, es posible mantener la
tension a los consumidores dentro del cinco, diez
y veinte por ciento aproximadamente de la tensién
nominal del banco de baterias en funcién del tipo y
numero de celdas. ®
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Era digital | Capacitacion

Inscripcion abierta para la Tecnicatura

Superior en Energia Electrica con
rientacion en Digitalizacion

» La Tecnicatura Superior en Energia Eléctrica con
orientacion en Digitalizaciéon busca preparar a
los jévenes para el futuro del trabajo.

» La oferta académica se basa en un enfoque tec-
noldgico y se centra en electrificacion, automa-
tizacién y digitalizacion como ejes formativos
para los desafios del manana.

» Se inspira en el exitoso sistema de educacion
aleman, que fomenta los programas de forma-
cién intermedia y los modelos duales.

» Sedicta en la ET1 de Vicente Lopez, que cuenta
con modernos laboratorios equipados con la ul-
tima tecnologia donada por la empresa Siemens.

» Los egresados podran generar un impacto po-
sitivo en la sociedad, contribuyendo a un desa-
rrollo sostenible al aportar su expertise en areas
estratégicas para el pais.

A fin de preparar a los jévenes para los desafios
del mafnana, brindandoles nuevas alternativas para
una mejor insercién en el mundo del trabajo, Go-
biernoy empresa han unido fuerzas para lanzar una
nueva carrera que permitird a estos futuros trabaja-
dores participar en la nueva economia.

Esta propuesta educativa depende del Institu-
to N.2 199, de Tigre, y se cursa dentro de la Escuela
Técnica N.° 1, de Vicente Lépez (ambas en provincia
de Buenos Aires). Se puso en marcha a comienzos
de este afo, y se trata de una formacién Unica en
el pais desde lo curricular, dado que tiene en cuen-
ta las ultimas tendencias globales en materia de
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Instituto Superior de Formacion Técnica N.° 199
sites.google.com/site/isft199

Siemens

electrificacion, automatizacion y digitalizacion in-
dustrial, incluyendo conceptos de redes de energia
distribuida, eficiencia energética y control digital de
la energia eléctrica.

La Tecnicatura Superior en Energia
Eléctrica con orientacion en Digitali-
zacion busca preparar a los jovenes

para el futuro del trabajo.

Permite ingresar a un plan de tres afos de es-
tudio (dos en caso de que los ingresantes proven-
gan de escuelas técnicas vinculadas a electrénica,
electricidad, o electromecanica), que se comple-
menta con experiencias en laboratorios modernos
propios.

La empresa Siemens acompana e impulsa la ini-
ciativa brindando capacitaciones especiales para
los docentes y el alumnado, y donando material
tecnoldgico de ultima generacion para equipar los
laboratorios. Ademas, ofrece la posibilidad de reali-
zar practicas profesionales en la empresa durante el
ultimo cuatrimestre del plan de estudios.

La Tecnicatura en energia eléctrica con orienta-
cion en digitalizacion apunta a formar futuros pro-
fesionales en el campo de la electricidad, la electro-
tecnia y las redes digitales, temdaticas que resultan
estratégicas para la provincia de Buenos Aires y el
pais. ®

Para mayor informacién, contactarse a Isft199vi@gmail.com
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Luminaria marca STRAND modelo F 294 LED, utilizada para
iluminar Parque Patricios (Ciudad de Buenos Aires)

R5 220 LED A5 160 LED A5 400 LED

RS 320 LED C

R5 160 P LED FT1 400 LED RS 320 P LED RC30LED MODULD

F 194 LED FMLED

FM 3MO LED
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Suplemento Instaladaores

- Cuando el mercado esta deprimido y la falta de trabajo es moneda corriente, los
instaladores necesitan mas que nunca la capacitacion continua.

Todos los medios y formas son validos para conseguir este objetivo: cursos, actua-
lizaciones tecnoldgicas de productos, lectura de nuevas normas, capacitaciones de
proveedores, actividades en las entidades que los agrupan, tanto nacionales como lo-
cales.

Integrarse es una de las posibilidades mas productivas en este aspecto, porque
compartir experiencias de trabajo y plantearle a los pares las dudas sobre cuestiones
técnicas, reglamentarias o normativas va a producir ese enriquecimiento tedrico y
practico, indispensable en todos los momentos.

g ﬁ,__ La integracion se concreta en las asociaciones y camaras de instaladores que rea-
S B  lizan actividades de capacitaciones propias y con proveedores.
E < Este medio con el Suplemento Instaladores pretende ser un puente para esa inte-
gracion, a partir de su amplia difusién por ser distribuido en todo el pais y a todos los
sectores del espectro eléctrico.

Espero que lo aprovechen todos aquellos a quienes fundamentalmente esta diri-
gido: los instaladores.

Quiero agradecerles a nuestros lectores por su consecuencia con este medio y de-

searles un buen aro. A,

- . P

Felipe Sorrentino

Coordinador Editorial
sorrentinofelipe@gmail.com

Noticias de capacitacion para instaladores

ACYEDE | AAIERIC

Cable a tierra
Luis Miravalles

Fonse

Motores eléctricos trifasicos: montaje y puesta en marcha
Alberto Farina
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Capacitacion

Suplemento Instaladores

Noticias de capacitacion para instaladores ®

ACYEDE

Capacitacion en ACYEDE

Desde su fundacion, la Cdmara Argentina de Ins-
taladores (ACYEDE), ha sido y sigue siendo un refe-
rente en la capacitacién de los instaladores.

Uno de sus impulsores permanentes fue el fa-
llecido Ing. Alberto Woycik, homenajeado en la reu-
nion del FONSE, realizada en la Asociacién Electro-
técnica Argentina (AEA) el 8 de noviembre.

Para el préximo afo tiene previsto realizar los si-
guientes cursos:

Nivel 3. Registro de instalador electricista
Duracion: ocho meses
Metodologia: participacion activa del electricis-
tay su propia experiencia, con ejercicios practicos de
cada uno de los médulos dictados.
Contenidos:
» Reglamentacién vigente para instalacio-
nes eléctricas en inmuebles de la Asociacion
Electrotécnica Argentina

Maximiliano Bardin, presidente de ACYEDE,
recibe el reconocimiento al ingeniero Woycik

» Otras resoluciones vigentes en jurisdicciones
particulares

» Normas y reglamentos sobre instalaciones
eléctricas

» Ley 19587 de Higiene y Seguridad en el Trabajo, y
reglamentaciones pertinentes

» Normas que regulan el ejercicio de la profesion

» Resolucion Ex 92/98

» Organizacién de la microempresa y relaciones
con clientes

Electricidad basica

Duracién: cuatro meses

Objetivos: al finalizar el curso, los participantes
estaran en condiciones de...

» determinar con la ayuda de tablas y manuales las
caracteristicas de los materiales que constituyen
una instalacion eléctrica;

» realizar las mediciones eléctricas y las verificacio-
nes necesarias para la puesta en servicio de una
instalacion domiciliaria y localizar las averias mas
comunes conforme a las normativas de seguri-
dad vigente;

» conocer aspectos bdasicos de organizacion co-
mercial del micro emprendimiento;

» tendrd conocimiento en utilizaciéon de herramen-
tal adecuado para cada tarea a desarrollar;

» interpretacion de planos y simbologia eléctrica.

Puesta a tierra y medicion de aislamiento
Duracién: un mes (ocho encuentros)
Objetivos: adquirir conocimientos para proyec-
tar y realizar una puesta a tierra conforme al regla-
mento AEA y normas IRAM.

Tableros eléctricos

Dirigido a jévenes mayores de dieciocho afos
dedicados a instalacién eléctrica con conocimientos
avanzados en electricidad.

Carga horaria: 24 horas catedra
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Objetivos: al finalizar el curso los participantes
estaran en condicione de disefar tableros eléctri-
cos dimensionando reglamentariamente cada uno
de sus componentes conforme a las reglas del buen
arte constructivo y las reglamentaciones vigentes.

Correccion del factor de potencia

Dirigido a personas con conocimientos tedricos
de electricidad avanzada

Participantes: instaladores registrados nivel 3

Carga horaria: 48 horas catedra

Objetivos: adquirir conocimientos tedricos y
practicos sobre la correccion del factor de potencia
en instalaciones eléctricas monofasicas y trifasicas.

Correo electrénico: contactoacyede@gmail.com
Facebook:
www.facebook.com/camaraargentinadeelectricidad

AAIERIC en actividad

Desde hace ocho afos, la Asociacién Argentina
de Instaladores Electricistas Residenciales, Industria-
les y Comerciales (AAIERIC), se dedica fuertemente a
difundir la seguridad eléctrica y la profesionalizacién
de sus socios y colegas, llevando su mensaje a todo
el interior del pais.

Forj6é importante relacion con los proveedores
del sector, que realizaron actividades de capacita-
Cién en su sede de Liniers y en otros lugares de aso-
ciaciones de instaladores colegas.

Reconocimiento en el Aniversario
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También colabora y realiza la supervisiéon en cen-
tros de formacion profesional de distintos munici-
pios del Gran Buenos Aires.

Este afo se podran ver los cursos y lugares de
realizacion, pudiéndose realizar las inscripciones en
la nueva plataforma web de inscripcién a capacita-
ciones. |

Sitio web: www.aaieric.org.ar
Correo electrénico: info@adaieric.org.ar

Curso Gratuite de Instaladaor
Electricista Doemicifiario Oficial
supervisado por AAIERIC
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Cable a tierra

Por Prof. Luis Miravalles
Electricista
mrvlls.Is@gmail.com

En nuestra nota anterior, titulada “Disparos in-
tempestivos” (Ingenieria Eléctrica 336, Octubre
2018), describimos dos de las causas que, por ser
encubiertas, hacen dificultoso el diagnéstico con-
ducente a su resoluciéon. Como colegas amigos que
leyeron la nota nos hicieron notar que entre los
motivos de las causas antes mencionadas (princi-
palmente falsos contactos) omitimos considerar la
apariciéon en plaza, y por ende en las instalaciones,
de ciertos cables no certificados provenientes del
mercado marginal (ver esquema 1), procedemos a
salvar dicha omisién.

Naturalmente que el riesgo de caer en la tram-
pa de esos cables se desvanece cuando la gestidn
de compra de materiales queda en manos del elec-
tricista, cuya experiencia se asocia a la del vendedor
especializado. No siempre ocurre lo mismo cuando
la adquisicién de los cables corre por cuenta de ter-
ceros, ni tampoco en los casos de intervencién en
instalaciones existentes, donde la posibilidad de
aparicion de estos materiales constituye un riesgo
latente.

Es por esto ultimo que nos permitiremos insistir
en las gravisimas consecuencias de una eventual in-
terrupcion del cable verde y amarillo de proteccién
por puesta a tierra equipotencial (PE) toda vez que
la mencionada interrupcién no brinde otro aviso

Aspectos visibles

El conductor tiene
brillo metalicoy coincide con
el eje longitudinal del cable

Vaina tersa,
colores vivos,
inscripciones bien legibles

Cable certificado

El conductor quebradizo
y de color apagado, suele
encontrarse excéntrico minimizando
asi el espesor del aislante

Vaina desvaida
sin inscripcion en relieve,
o impresa borrable

Cable falsificado

Esquema 1
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que la mismisima consumacién del contacto direc-
to proveniente de una averia puntual, con sus con-
secuencias inclusive mortales, todo ello con el agra-
vante de la propagaciéon de dicho riesgo a otros
envolventes metdlicos, los que en vez de ampararse
en la proteccion del PE, al que para ello se encuen-
tran conectados, recibiran en cambio, y por su in-
termedio, el mismo potencial causado por la averia
original aguas debajo de la imprevista interrupcién.

No es la interrupcion imprevista del PE la uni-
ca ausencia de proteccién carente de dispositivo de
alarma; dentro de esta categoria convive su com-
plemento indispensable, que es el interruptor dife-
rencial (ID).Y asi, como este ultimo requiere su com-
probacién periddica, también la continuidad del PE
es objeto de verificacion a través de la medicion re-
glamentaria de la puesta a tierra (PaT).

Solo que para la comprobacién del interruptor
diferencial bastara el dedo del usuario, renuente
porque “se le desprograma el router’, mientras que
para la comprobacién de la puesta a tierra hara falta
el profesional, contra cuya asistencia operara tam-
bién la renuencia del usuario “porque se le despro-
grama el bolsillo’, renuencia, esta, frecuentemente
encubierta con un “Yo no puedo pasar tanto tiem-
po sin luz’, que induce al profesional a la riesgosa
practica de efectuar la comprobacion sin cortar la
alimentacion.

Acerca de esta ultima modalidad, bien vale la
discusion de su efectividad siempre que dicha prac-
tica sea llevada a cabo tomando las medidas de se-
guridad necesarias y previamente a la medicién
reglamentaria, con el objeto de constatar la consis-
tencia del PE, forzando la circulaciéon de unos cuan-
tos amperes por un tiempo tan prolongado como
se pueda, para lo que serd necesario suprimir el

Prueba de continuidad del PE

Carga

Resistencia propia
de la PaT de proteccion

Esquema 2

interruptor diferencial durante dicho lapso, pues en
caso contrario el mencionado interruptor diferen-
cial dispararia, como bien lo sugiere el esquema 2.

Como esta practica, al igual que la comproba-
Cién de la puesta a tierra, también debera ser efec-
tuada circuito por circuito y considerando que el
mas débil de entre ellos contara con proteccién
C10, una carga del orden de los dos kilowatts (2
kW) sera la adecuada, por ejemplo, un calefactor:
con muy bajas resistencias de puesta a tierra, la co-
rriente se mantendrd constante dentro del orden
antes mencionado; caso contrario, se podra obte-
ner la corriente de prueba deseada conectando di-
rectamente al neutro el extremo del PE distante de
la carga, logrando de esta manera una intensidad
de corriente a su través, capaz de revelar, mediante
la atenta observacién de la lectura de la pinza am-
perométrica, eventuales inconsistencias del circui-
toPE.m
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MATERIALES ELECTRICOS PARA LA INDUSTRIA
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Ingenieria Eléctrica S.A. es una empresa distribuidora de mate-
riales electricos para la industria con una extensa experiencia en el
sector, ofreciendo a sus clientes una amplia gama de productos y
servicios técnicos profesionales.
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Acto de reconocimiento a la trayectoria 23
y el compromiso con la sequridad eléctrica

FonSe

Fore Macional de Seguridad Eléctrica

Foro Nacional de Seguridad Eléctrica
FONSE
forodeseguridadelectrica@gmail.com

El 8 de noviembre pasado el Foro Nacional de
Seguridad Eléctrica (FONSE), fundado el 15 de sep-
tiembre de 2017, realizé un acto de reconocimiento
a entidades y personalidades comprometidas con
la seguridad eléctrica, en la sede de la Asociacion
Electrotécnica Argentina.

El Ing. Carlos Garcia del Corro (AEA) dio la bienve-
nida a las mas de cien personas presentes en el acto,
invitdndolos a concurrir y colaborar, consultando los
reglamentos de instalaciones editados por la entidad.

La apertura del acto estuvo a cargo de los coor-
dinadores del Foro. Felipe Sorrentino (CADIME) se
refirié a la historia y acciones que posibilitaron su
creacion y los principales objetivos que se plantea-
ron y que hacen eje en la interaccién entre los dis-
tintos sectores que buscan ese principal objetivo,
capacitando a sus integrantes y difundiendo sus ac-
ciones y actividades.

Luego, Daniel Lima (AAIERIC) realizé un porme-
norizado informe sobre las actividades realizadas y
las actividades propuestas para el afio préximo, po-
niendo el foco en las certificaciones de productos y
de instalaciones, impulsando su control por medio
de los entes y municipios correspondientes, tratan-
do de impulsar un registro nacional de instaladores.

Durante el encuentro, se entregaron estatuillas y diplomas
de reconocimiento

Se entregaron las siguientes estatuillas y diplo-

mas de reconocimiento:

» Ing. Pedro Rosenfeld, en representacion de AEA

» Prof. Sandra Meyer, por la fundacién Relevando
Peligros

» Ing. Alberto Pérez, por su trayectoria en el sector

» Ing. Federico Andribet, por su trayectoria en el
sector

» Silvia laconis recibi6 el reconocimiento para su
fallecido hermano, el Ing. Alberto laconis

» Maximiliano Bardin para recibir en nombre de
los familiares del fallecido Ing. Alberto Woycik

» Felipe Sorrentino recibié en nombre de los fami-
liares del fallecido Ing. José Carbajal
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En el transcurso del acto se ofrecié un coctel
criollo, y finalizé con un brindis para desearles a to-
dos un mejor y fructifero afio 2019.

Acerca de los objetivos de FONSE

El FONSE esta integrado por entidades, camaras
y empresas vinculadas al sector eléctrico, preocu-
padas por el tema de la seguridad en productos e
instalaciones. En este Foro se intercambian expe-
riencias y se comparten opiniones, para luego co-
municar al mercado y autoridades las soluciones
y acciones necesarias para poder minimizar las es-
tadisticas relacionadas con este tema: al menos el
setenta por ciento (70%) de las instalaciones en vi-
viendas no cumple con algunos de los requisitos
esenciales de seguridad eléctrica (RES), el cuaren-
ta por ciento (40%) de los incendios son de origen
eléctrico y los siniestros eléctricos son la segunda
causa de muerte por accidentes.

Entidades adheridas al FONSE:
» Accién del Consumidor (ADELCO)

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Asociacion Argentina de Instaladores Electricistas
Residenciales, Industriales y Comerciales (AAIERIC)
Asociacion Electrotécnica Argentina (AEA)
Asociacion para la Promosién de la Seguridad
Eléctrica (APSE)

Camara Argentina de Certificadoras (CACER)
Cémara Argentina de Distribuidores de
Materiales Eléctricos (CADIME)

Cdmara Argentina de Industrias Electrénicas,
Electromecanicas y Luminotécnicas (CADIEEL)
Cémara Argentina de Instaladores Electricistas
(ACYEDE)

Cémara Argentina de Multimedia, Ofimatica,
Comunicaciones y Afines (CAMOCA)

Camara de Consultores de Certificaciones de la
Republica Argentina (CCONCERA)

Cémara de Organismos de Evaluacion de
la Conformidad de la Republica Argentina
(COECRA)

Instituto  Argentino de Normalizacién vy
Certificacion (IRAM) m

De izquierda a derecha, Carlos Garcia del Corro, Pedro Rosenfeld, Sandra Meyer, Alberto Pérez, Federico Andribet, Silvia
laconis, Maximiliano Bardin, Daniel Lima y Felipe Sorrentino
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Motores eléctricos trifasicos:
montaje y puesta en marcha

Prof. Ing. Alberto Luis Farina
Asesor en ingenieria eléctrica y
supervision de obras
alberto@ingenierofarina.com.ar

El montaje y la puesta en marcha de un motor
eléctrico trifasico (MET), como el de cualquier otro
equipo tecnoldgico, requiere de la aplicaciéon de
ciertos métodos y conocimientos, ya que hacen no
solo a su funcionamiento en si y a su vida util, sino
también a las del equipo al cual estd acoplado, que,
como se ha insistido en las notas anteriores, hacen
al servicio que presta este conjunto. Es por esto ul-
timo que se ha incorporado esta parte, en la cual se
dan algunas pautas elementales, como para poder
realizar un trabajo satisfactorio.

Introduccion

El concepto bésico es que la forma de montar
los MET es de fundamental importancia para el co-
rrecto funcionamiento y la vida util tanto de este
como del equipo acoplado, lo cual hace al servicio
que el conjunto presta, como puede ser: una bom-
ba de agua potable o la extraccién de liquidos cloa-
cales, un compresor, etc.

El montaje y puesta en marcha requiere algu-
nas reglas simples que ineludiblemente se deben

Figura 1. Bastidor o base para el montaje del MET

cumplir; naturalmente la experiencia aporta lo suyo
y, seguramente, abonara lo expresado aqui.

Ubicacion

La ubicacion fisica del equipo impulsado por un
MET es determinada por la funcién del primero y
del ambiente en que se hace el montaje del sistema
que lo tiene incorporado, por ejemplo, un compre-
sor de aire comprimido, una rampa, etc.

Las condiciones ambientales son de fundamen-
tal importancia, ya que determinan el grado de pro-
tecciéon mecénicay la clase térmica del bobinado.

Montaje mecanico
La realizacién del montaje mecanico es la pri-
mera etapa de la puesta en funcionamiento de un
equipo acoplado a un MET. Se pueden presentar los
siguientes casos:
» que el MET y el equipo impulsado formen una
sola unidad;
» que vengan montados sobre un bastidor;
» que ambos se provean en forma separada.

En el primer caso, una vez posicionado el con-
junto, se procede a su nivelado y fijado, luego de lo

Base del motor

Perno de fijacion

Arandela

Base metalica

Arandela

Figura 2. Fijacién a una base metalica
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cual se debe proceder al conexionado a su tablero
eléctrico (TE).

Para el segundo caso, se procede en forma pa-
recida con el bastidor sobre el cual estdn montados
el MET y el equipo impulsado, o sea, se procede a
fijar el primero, luego se nivela y finalmente se co-
necta a su tablero.

En la tercera de las opciones, o sea, cuando los
componentes se provean en forma separada, se de-
ben montar sobre una base comun, continuando
con el acoplamiento al equipo a impulsar, finalizan-
do con la conexién eléctrica al tablero.

La cuestion exige que los MET estén convenien-
temente fijados a sus bases y con una forma es-
pecial de conexidn eléctrica en virtud de que ine-
vitablemente el conjunto motor-equipo produce
vibraciones, las cuales se transmiten a sus bases y a
la conexién eléctrica, a los fines de evitar deterioros
paulatinos, lo cual desembocard en la interrupcién
del servicio prestado por el equipo impulsado.

La figura 1 muestra un bastidor o base para el
montaje del MET y el equipo impulsado, un deta-
lle de la fijacién a una base metalica se puede apre-
ciar en la figuras 2, y en la 3, la fijacién a una base
de hormigén.

Acoplamiento mecanico
Los MET siempre trabajan acoplados a los equi-
pos que impulsan, aunque los estudios tedricos

Perno anclado
en la base

Tuerca

Arandela

Base de la maquina

Cemento

Terreno

Mortero

Figura 3. Fijacion a una base de hormigon

sobre su principio y caracteristicas de funciona-
miento se hagan con estos tomados sin carga.
Los equipos impulsados se pueden acoplar de
diversas formas, a saber:
» mediante el mismo eje del motor
» acoples rigidos
» acoples flexibles
» utilizando poleas y correas
» empleando engranajes
» utilizado en equipos mas complejos

Una pieza fundamental en todos los tipos de
acoplamientos mencionados es la chaveta, la cual
se aloja en el extremo del eje del MET.

El tipo de acoplamiento que se empleara lo
determina el fabricante del equipo impulsado, y
es quien facilita las instrucciones para el correcto
montaje y mantenimiento, mas alla de las recomen-
daciones generales que se veran a continuacion.

En el caso de que el MET no forme parte del
equipo impulsado, se requiere la ejecucién de téc-
nicas especialmente desarrollada para eso.

Las técnicas de los acoplamientos son muy va-
riadas y especificas, lo cual hace que haya especia-
listas dentro de ese rubro, que no es este el caso. En
lo que sigue, solo se hard mencion a los mas simples
que se utilizan que, por otro lado, son acordes con
el tipo de MET.

Figura 4. Acoplamiento directo
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Discos elasticos

/N

Bridas

Figura 5. Acoplamiento flexible

Figura 7. Acoplamiento flexible

Pernos de unién

Pernos de unién
alternados

Figura 8. Acoplamiento rigido

Acoplamiento directo

El eje del MET es comun con el del equipo im-
pulsado, y forma parte del conjunto, por ejemplo,
bombas centrifugas para agua, ciertos compreso-
res, etc. (figura 4).

Acoplamiento flexible

Existe una amplia gama de estos dispositivos,
diseflados y fabricados en funcién de la potencia
mecdnica que se transmitird. Constan de dos placas
de acero, para fijar al MET por un lado y al equipo
que serd impulsado por el otro, entre las cuales se
coloca una pieza fabricada con un material elasti-
co resistente de color negro que absorba minima-
mente las desalineaciones y vibraciones. Este con-
junto se fija mediante pernos y tornillos. La figura 5
muestra un esquema de este tipo de acoplamiento;
la figura 6, un dispositivo de acoplamiento flexible
tipico, y la 7, una bomba acoplada.

Acoplamiento rigido

Fisicamente parecido al anterior, este tipo no
cuenta con la pieza intermedia (figura 8). La utiliza-
cion de uno u otro tipo estd relacionada con las ca-
racteristicas del equipo impulsado.

Acoplamiento con engranajes

Se emplea internamente en ciertos tipos de
equipos o bien en las denominadas cajas reducto-
ras de ciertas maquinas (figura 9).

Ruedas dentadas

Eje conducido

Eje intermedio

Figura 9. Acoplamiento con engranajes
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Alineacién de los acoplamientos

En los acoplamientos flexibles y rigidos es ne-
cesario mantener la linealidad entre los centros de
los ejes, a los fines de obtener un correcto funciona-
miento (figuras 10y 11). Si no se logra, se produciran
vibraciones y desgaste prematuro de los elementos
involucrados en la rotacion.

Poleay correa

Polea y correa es el sistema mas usado cuando
se trata de las potencias mecanicas medias y ma-
yores (figura 12). Se requiere de dos poleas, una en
cada eje. En general, estas tienen distintos diame-
tros (figura 13) y se vinculan mediante una correa
del tipo en “V” o trapezoidal (figura 14). También,
en ciertas aplicaciones se utilizan correas dentadas,
que emplean poleas adecuadas.

Lo diametros de las poleas estan determinados
por la potencia que se transmitird y la velocidad de
rotacion del MET y el equipo impulsado.

Las partes de una polea son las siguientes:

» Llanta. Es la zona exterior de la polea y su cons-
titucion es tal que tiene que adoptar la forma de
la correa.

» Cuerpo. Las poleas estan formadas por una
pieza maciza cuando son de tamafio pequefo.
Cuando sus dimensiones aumentan, van provis-
tas de nervios o brazos que generen la polea,
uniendo el cubo con la llanta.

» Cubo. Es el agujero cénico y cilindrico que sirve
para acoplar al eje.

Espacio angular

—L Espacio ’j ’4‘

fradial :
A \ | —\
1 N I U : iy
|

Desvio de Desvio de
concentricidad paralelismo

Figura 10. Alineacion de acoplamientos

Instrumento
de medida

Brazo comparador

Motor

Eje de ambas méquinas/

Figura 11. Alineacion de ejes

Eje conducido

Correa trapecial
6

N

Eje moto

Figura 12. Acoplamiento con correa

Figura 13. Poleas

Figura 14. Corte de una correa en”V”
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Figura 16. Acoplamiento con poleas y correas
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Figura 18. Ajuste del tensado

Las poleas se insertan en los ejes mediante un
agujero practicado en el cubo de la polea, se fijan
mediante un tornillo (figura 15), y se utiliza una cha-
veta, elemento metalico de forma prismatica que se
monta entre el eje y la polea. En la figura 15 se pue-
de apreciar el lugar que se deja a estos efectos en
la polea.

Una cuestion importante de este sistema es el
tensado de la correa, el cual se puede ajustar me-
diante el desplazamiento del MET sobre el bastidor
o base sobre el cual se monta (figuras 17 y 18).

Alineacién

En los sistemas de acoplamiento que utilizan po-
leas y correas también es necesario mantener la li-
nealidad entre los centros de los ejes, a los fines de
obtener un correcto funcionamiento (figura 19). Si no
se logra, se produciran vibraciones y desgaste pre-
maturo de los elementos involucrados en la rotacién.

Vibracion

Los MET en general y los equipos acoplados a
ellos, irremediablemente, producen vibraciones no
solo en el momento de arrancar sino también du-
rante el funcionamiento normal, por lo cual se hace
necesario utilizar los denominados “soportes anti-
vibratorios”, los cuales pueden presentar formas
como las que se muestran en la figura 20, denomi-
nadas “tacos”, o bien placas que se colocan debajo
del motor y el equipo acoplado.

— CORRECTO

 — | —
1, INCORRECTO
_-_-—__H_
e ——
——
—

 —
1 INCORRECTO
1

=

= =

Figura 19. Alineacién con correas
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Canalizacién eléctrica

Los MET, al igual que otros tipos de aparatos, re-
quieren de una alimentacién con un determinado
valor de tension, la cual se llama “tensién asignada”
o bien “tensidon nominal”, y de una frecuencia, tam-
bién asignada o nominal; ello les permitira entregar
una determinada potencia mecanica en su eje man-
teniendo el régimen térmico establecido en el di-
sefo. En este caso, se trata de tres cables entre los
cuales hay 380 volts, y la frecuencia de la red es de
cincuenta hertzios (50 Hz).

La tension de alimentacién es de suma impor-
tancia para los MET, ya que esta influye sobre su fun-
cionamiento y, sobre todo, en el par de arranque.

Los MET se conectan a un tablero eléctrico me-
diante una canalizacién eléctrica, la cual es un con-
junto formado por elementos capaces de conducir
la corriente eléctrica, tales como conductores, ca-
bles, barras, y los elementos para soportarlos y pro-
tegerlos mecénicamente. A estos Ultimos elemen-
tos se los denomina “canalizaciéon”. O sea que se
tiene un tablero eléctrico mas la canalizacion eléc-
trica, que esta formada por los cables y la canaliza-
Cién para su funcionamiento.

El tablero eléctrico esta definido por una inte-
rrelacion entre la potencia del motor, la proteccion
general adoptada y el circuito de control.

Figura 20. Soportes antivibratorios

Los MET de pequenas potencias, sin otro reque-
rimiento de control que la conexién y desconexién,
se montan al pie del equipo, o sea, en su cercania
a un pequeno gabinete, con cerramiento acorde a
las condiciones ambientales en cuyo interior hay un
guardamotor termomagnético.

Para los MET de mayores potencias, que traba-
jan en forma unitaria, al igual que el caso anterior,
se puede emplear un guardamotor termomagnéti-
€Oy un contactor.

En el caso de los MET que requieran de circuitos
de control (caso de bombas elevadoras, etc.) apar-
te de las consideraciones anteriores, se requiere de
transformador de control, interruptor o secciona-
dor, elementos de proteccidn por cortocircuito y so-
brecargas, relés auxiliares, borneras, etc.

Al tablero eléctrico ingresaran los cables pro-
venientes de la instalacion eléctrica que lo alimen-
ta, y los que traen las sefiales de sensores externos
(detectores de nivel o posicién), asi como también
pueden salir cables a las cajas de pulsadores para
dar y detener la marcha, si bien estos ultimos pue-
den estar en la puerta del gabinete.

En cuanto a la disposicidon de elementos de pro-
teccién y control, estas consideraciones son gene-
rales, ya que pueden utilizarse fusibles, interrupto-
res automaticos termomagnéticos, seccionadores,
etc. que, adecuadamente combinados, realizaran
estas funciones.

Disposiciones tipicas de las canalizaciones
eléctricas

Las canalizaciones eléctricas pueden estar he-
chas con cafos rigidos de acero o material plastico
(con sus respectivas variantes normalizadas) o bien
con bandejas portacables de diversos tipos y mate-
riales. Se destaca que la acometida a la caja de bor-
nes del MET debe hacerse con cafo de acero flexi-
ble, a fin de absorber vibraciones y diferencias de
distancias.

Las figuras 21 a 23 muestran tres disposiciones
generales que pueden adoptar las acometidas a la
caja de bornes o de conexiones. En la figura 21 se
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puede apreciar una acometida desde una canaliza-
cién enterrada; en la figura 22, en cambio, se mues-
tra una canalizacion superficial que llega hasta una
caja de paso desde donde parte el cafio flexible a
la caja de bornes y, finalmente, la figura 23 mues-
tra una que parte de una bandeja portacables, que
no utiliza cano flexible sino el mismo cable del tipo
potencia.

Conexionado
Verificacion previa

Antes de conectar el MET al tablero eléctrico, se
puede hacer una verificacién de continuidad y una
medicién de la resistencia eléctrica de aislamiento
de los bobinados.

» Verificacién de continuidad. Como su nombre lo
indica, se debe verificar la continuidad de las dis-
tintas bobinas que forman el bobinado del esta-
tor, y entre estas y tierra. Para realizar esta tarea
se requiere de un multimetro o tester.

» e Medicion de la resistencia de aislamien-
to. Se trata de una accion prudente de realizar
antes de energizar el motor, para lo cual se hace
necesario el empleo de un instrumento portatil
que, a diferencia del mencionado anteriormen-
te, mide valores elevados de resistencia en oh-
mios, mega- o teraohmios, y lo hace a tensiones

Motor eléctrico

Q
T N

Caja de bornes T

Base del motor

/

. Cano flexible

Cano _——

Niple

Figura 21. Acometida desde una canalizacidn subterranea

que pueden ser de 250, quinientos o mil volts
(25,500 o0 1.000 V). Este instrumento se denomi-
na popularmente como “megdémetro”, nombre
derivado de Megger, una empresa fabricante
por tradicién. Los mdas antiguos se accionan gi-
rando una manija, en la actualidad son del tipo
de estado solido. Se mide desde la caja de co-
nexion entre cada extremo de bobina y entre
estas y tierra. Luego de realizar estas medicio-
nes es prudente “descargar” los bobinados a los
fines evitar un shock eléctrico. Se hace necesario
que la medicién solo se haga con este tipo de
instrumento, descartando cualquier otro tipo,
tales como multimetros o tester.

Conexionado propiamente dicho

El cable que se empleard debe ser siempre del
tipo energia, o sea, para una tensién maxima de 1,1
kilovolt (IRAM 2.178), y la conexién de cada conduc-
tor del cable al borne correspondiente de la caja de
conexiones se debe hacer empleando un terminal
del tipo cerrado. Estara conformado por cuatro ca-
bles (R, S, Ty PE).

Motor eléctrico

= |
Fijacion del caio
M

Caja de bornes j_rl

I:[E;\

Base del motor Caja
N de paso
N -

Cano flexible

\ 5
v \

m

n

Figura 22. Acometida desde una canalizacion superficial
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Cable

La determinacién de la seccion del cable se
basa en el tipo de canalizacién que se empleara
(BPC, cano tipo plastico o de acero), si esta tendi-
da a la vista o enterrada. También es imprescindible
conocer la corriente de cortocircuito disponible en
los bornes de salida del elemento de proteccién ge-
neral del tablero eléctrico, y la distancia que media
entre este ultimo y el MET, y tipo de ambiente en
donde se tendera la canalizacién eléctrica.

Estos temas son los que se desarrollan en el li-
bro Instalaciones eléctricas de viviendas, locales y ofi-
cinas, del Ing. Alberto Luis Farina, publicado por Edi-
torial y Libreria Alsina.

Sentido de giro

En los MET, el sentido de giro depende de la se-
cuencia de fases, en consecuencia, se debe conocer
que exige el equipo acoplado. Segun lo visto en la

Motor eléctrico

Bandeja

portacable Caio

Soporte

Fijacion
del cafo

Cafo

Caja de bornes

Base del motor

R\

Cable— | 1

Figura 23. Acometida desde una bandeja portacables

parte 3 de estas notas (“Motores eléctricos trifasi-
cos: arranque estrella-tridngulo e inversion del giro”,
Ingenieria Eléctrica 334), esto es muy importante
porque no todos los equipos pueden girar en senti-
do contrario al indicado por el fabricante. En la figu-
ra 24 se muestran las secuencias de fases y el senti-
do de giro de las diversas opciones de conexiones.
La determinacién de la secuencia de fases se
puede realizar empleando un instrumento de mano
denominado secuencimetro (figura 25).

Ajuste de las protecciones

Una vez conectado y verificado el correcto fun-
cionamiento, se debe proceder a medir la corriente
eléctrica consumida por el MET a plena carga, a los
fines de poder regular el relé de proteccién por so-
brecarga empleado.

X1
F
S +
24V CA S1 - K1 52 - K2
K2 ] K1 ]
< <
K1 K2
o o
< <
X2 vl

Figura 24. Sentidos de giro
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Figura 25. Secuencimetro

Puesta a tierra

Se debe tener presente que la carcasa del MET,
independientemente del tipo constructivo, debe
estar rigidamente conectada al sistema de puesta
a tierra, asegurando un contacto efectivo del metal
con el terminal del conductor o cable, para lo cual,
de ser necesario, se debe quitar la pintura, en caso
de no traer un tornillo para tal efecto. Desde todo
punto de vista es el equipo eléctrico que mas nece-
sita esta conexion.

Equipo de proteccion personal

La ejecucién de algunas de las tareas descriptas
hasta aqui se hace con la instalacion eléctrica bajo
tension, por lo cual estas deben ser planeadas de
antemano, de acuerdo a la disposicion que adop-
ta en el lugar del montaje, a los fines de evitar ac-
cidentes personales. Esto incluye necesariamente
los instrumentos y los otros elementos afines que
se utilizaran.

En este orden de cosas se deben utilizar los ele-
mentos de proteccion personal (EPP) tales como
calzado para electricista, casco dieléctrico, anteojos
de seguridad, mascara y guantes dieléctricos. ®
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Mercado eléctrico

Electrotecnia, lluminaciéon, Automatizacion y control

Precios referenciales

de materiales y mano de obra Esto paso en CONEXPO 2018

Para calculo presupuestario de instalaciones eléctricas
Vigencia: Diciembre 2018

Mano de obra 24 médulos con puerta (por unidad) 838,33
:cometiga m'?'n?fésic,a aé(rjea (polr upidad) 3.100 Gabinetes para medidores
Tacg|r:reotlprai|:(rjlipa:;;:saeisif:adc:)lec::ilfglljaitos ;(2588 Caja para un medidor monofasico con reset T1 10 kW 243,04 p ﬂ
Tablero principal/seccionador 2 a 4 circuitos 4700 Caja para un medidor trifésico con reset T1 10 kW 483,28 J == ) y
Tablero principal/seccionador 4 a 10 circuitos 6.400 Provisorio para obra monofasico 2.997,84 2 8 I\l I . 2
Boca (centro, aplique o toma) con cafieria metélica o PVCy 1.580 Provisorio para obra trifasico 3.549,65 0 1 11" Felicidin I v A 0 1 8
Bab;e]ad?éga;)sta 50 bocas) 420 Columnas modulares de medicién

e51a ocas . -~ ™ L "
Recableado (incluye sacar artefacto y llaves y su nueva instalacién) 860 Q/lom;fasmzs.;ableados, siin diferencial, sin termomagnéticos 286393
Cableado de tomas de TV, teléfono y video 690 ara 5 medidores -663,
Instalacion tomas de red 860 Para 6 medidores 14.783,48 . . . : . :
Colocacion de artefactos estandar (aplique) o embutido 460 Para 9 medidores 21.221,66 MEterOIItanD | Rosa ro, Santa FE, ﬁ;rgentlna Catalinas Park I S. M. de Tucuma n, Argennna
Spot con Iémpara dicroica ){/lo ha,|°5p°t con trafo 440 Trifasicos cableados, sin diferencial, sin termomagnéticos
Spot con ldmpara de conexion directa 330 -
Colocacion de ventilador de techo con iluminacién 1.200 Para 1 medidor 4.531,26
Armado y colocacién de artefactos de tubos 1 a 3 unidades 840 Para 2 medidores 9.062,55
Instalacion de fotocélula directa 1100 Materiales para PAT . . N i 5 1
I;stalacién ‘ie qutdfe etme(rjge?cli)a f| . %8 Jabalina normalizada de 5/8”x 1,50 m 507,45 Can'ErEnclas tecnicas CDH?FEHCIES Ececn IC{:IS del

eparacion de artefactos de tubos fluorescentes L " \ . H H
Colocacion de disyuntor bipolar 1.230 lornzca'ble parva’JaZallfnajef/Sd 15x15 ;Z;gg Dictadas por profesmnales de las Dictadas pOr protesionaies de las
Colocacion de disyuntor tetrapolar 2.200 dja de inspeccion de fundicion de 15X 1> cm . . empresas expositoras
Colocacién de porteros eléctricos unifamiliar (audio y video) 5.200 Interruptores termomagnéticos y diferenciales EITID[E 545 E}{DDSItO ras p p
Instalacion de frente 4.700 Termomagnético bipolar 10 a 32, 3 kA, curva C 513,39
Colocacion de teléfonos 1.300 i

= - Termomagnético tetrapolar 25 A 1.112,39 J

Tablero de medidores hasta 5 medidores 9.500 — ﬂrnadaﬂ
Tablero de medidores hasta 10 medidores 13.400 Termomagnético tetrapolar 40 A 1.414,51 JO rna d as N
Tablero de medidores hasta 16 medidores 17.300 Diferencial bipolar 25 A, 30 mA 1.952,00 Energlas renovables
Instalacion bandeja hasta 4 m de altura (por metro) 680 Diferencial bipolar 40 A, 30 mA 2.162,96 i e i s . » 2 H =
Instalac.ilén bandeja portacables a altura mayor a 4 m (por metro) 1.100 Diferencial tetrapolar 40 A, 30 mA 3.315,73 hctuallzaCICﬁn en automatizacion }Ir "lelr!ﬂﬂﬂn },r dlﬁenﬁ . .
Instalacplj pormetrosdecablec’anal (por metro) 210 Liaves y tomas estandar con bastidor y tapa control Segurldad eléctrica ¥y norma lizacion
Colocacién cablecanal de 3 vias de PVC (por metro) 350 . . . .
Colocacién de bocas de tensién/datos/teléfono en cablecanal 240 Interruptor un punto 10 A 68,35 MNuevo para d igmas en iluminacion
de 3 vias Interruptor un punto combinacién 68,45 S d d . I " | g .
Colocacion de interruptores para cortinas 1.300 Pulsador luminoso 10 A 76,61 eguriaad en Instalaciones electricas Encuentrﬂ
"‘:"atel'f'a'e,s Toma IRAM 10 A 74,52 Instalador léctri

analizaciones ; Toma IRAM 20 A 82,60 stalaqores electricos
Cafio metdlico semipesado 5/8” (por metro) 43,33 ”
Cafio metdlico semipesado 3/4” (por metro) 53,11 Toma para teléfono 83,64 E i
Cafo metalico semizesado 2/ (zor metro) 60’32 Toma para TV pin fino, pasante 103,78 XPDSItOI’ES E 't

: Regulador i icroica 150 W 22 Xpositores
Cafo PVC rigido autoextinguible 20 Mm 17,37 Regula:::or |nca:ldzsce:1;eo.::30/dlcr01ca 0 222’;: p
Cano PVC rigido autoextinguible 25 Mm 24,45 C.egtu a o: an fador -
Cano PVC rigido autoextinguible 40 Mm 52,48 C;Z:::;su?o:(;zsable 19 mmx9.14m 28462
Cano corrugado de PVC blanco autoextiguible normalizado 3/4” 13,33 - ! .
Cablecanal de PVC con autoadhesivo 20 x 10mm 21,92 C!nta PVC19mmx20m 65,86
Bandeja portacable perforada zinc: ancho 150, ala 50 mm, largo3m | 623,31 Cinta PVC19 mmx 10 m 33,62
Certificacion de instalaciones
Conductores
Coaxil de 75 Q (por metro) 3033 Medicién de puesta a tierra con certificado intervenido por COPIME 6.400
Unipolar 1 mm 765 Certi.ﬁcado para solic.it.ud de medid.or mo??fif\sico te?rifa 1 residencial 5.300 ﬂrga nizacion y | Medios ausp iciantes
Unipolar 1,5 mm 10,67 Cert!ﬂcado para sol!c!tud de med!dor tr!fe,zs!co tar!fa 1 - 5.700 Produccién General
Certificado para solicitud de medidor trifasico tarifa 1 servicios
Unipolar 2,5 mm 17,06 generales 6.000 ingerjeria
. REVISTA
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Robética | Aplicacion

Aplicacion de la robdtica

en el sector eléctrico

Las aplicaciones en robdtica en el sector eléc-
trico se refieren a manufactura y manejo de mate-
riales; ambientes hostiles; telepresencia y realidad
virtual; inspeccién; mantenimiento; vigilancia; ex-
ploracién, etc.

[Skysweeper] Estd disenado para des-
lizarse a través de las lineas de ser-
vicios publicos en busca de darios,

y otros problemas que requieran
reparaciones.

En Espafia, en el afo 2010, se llevé a cabo un sis-
tema de robot aéreo, tipo helicoptero, para su apli-
cacion a la inspeccién de lineas de electricidad. Es

Figura 1. Robot Skysweeper
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un equipo no tripulado que puede navegar de for-

ma auténoma y capturar imagenes de mucha ca-

lidad, equivalente a las obtenidas hasta ahora me-
diante la inspeccion intensiva de helicopteros
tripulados.

Estos sistemas robotizados de inspeccion pue-
den volar sobre tramos amplios de lineas eléctricas
(2,5 kildbmetros en la actualidad, ampliable hasta
diez en el futuro), enviando en tiempo real informa-
cién de video de gran calidad, que permite analizar
el estado de los diversos elementos de la linea eléc-
trica, con objeto de determinar sus necesidades de
mantenimiento.

Estos sistemas estan compuestos de dos
subsistemas:

» La estacién de tierra instalada en un vehiculo te-
rrestre desde la que se controla la operacién del
robot aéreo, y sirve ademdas como transporte de
este, hasta la zona de inspeccion.

» El robot aéreo, con capacidad de vuelo auténo-
mo, incluyendo el despegue y aterrizaje auto-
matico, cuya misidn principal es la de transpor-
tar los sensores de observacion, que en el caso
concreto de la inspeccién intensiva de lineas se
compone de una camara en el espectro visible
de alta resolucién. La camara se instala sobre
un sistema de giro estabilizado, con el objeto
de eliminar los efectos de la vibracién sobre la
imagen.

Robot Skysweeper para monitorear lineas
eléctricas

Skysweeper es un robot disefado por un con-
junto de ingenieros mecdanicos de la Universidad
de California (Estados Unidos). El cientifico que
esta al frente de este desarrollo es el profesor Nick

Morozoporvsky, desde el Laboratorio de Robética,
coordinado por el colega Tom Bewley.

Esta disefiado para deslizarse a través de las li-
neas de servicios publicos en busca de dafos, y
otros problemas que requieran reparaciones.

La caracteristica principal de este robot es su
bajo costo, como asi también piezas de plastico fa-
bricadas por una impresora 3D, por lo que permite
realizar una tarea de inspeccion sin necesidad de las
costosas soluciones existentes en el mercado como
los helicopteros tripulados/no-tripulados equipa-
dos con imagenes infrarrojas para la inspeccion de
las lineas eléctricas.

Este robot se compone de dos articulaciones
dispuestas en forma de ‘V’, con un motor en el me-
dio que mueve a ambas. Sus extremos se encuen-
tran equipados con una pinza que se abre y se cie-
rra seguln sea necesario para moverse a lo largo de
la linea centimetro a centimetro.

Skysweeper es capaz de localizar anomalias en
el tendido eléctrico, que deben ser reparadas para
evitar posibles accidentes.

Algo que se distingue de este robot es que, al
estar construido con piezas plasticas de bajo costo
de produccion, es mucho mas econémico que cual-
quier otro existente. De hecho, los robots conven-
cionales para la inspeccion de lineas de alta tension
son muy costosos, grandes y complejos.

Se plantea que el Skysweeper podria equipar-
se con unas bobinas de induccién, de modo que la
misma linea en que trabaja sea una fuente de ali-
mentacion, y de este modo podria permanecer ac-
tivo durante largos periodos, y el equipo en tierra
recibiria las imagenes captadas para poder deter-
minar posibles desperfectos.

Expliner, robot inspector de lineas de
transmision

Expliner es un robot desarrollado por HiBot para
emplear en la inspeccion de lineas de transmision
de alta tension.

Los robots inspectores no solo salvan vidas
por mantener a los técnicos fuera de un peligro

Figura 2. Robot Expliner

innecesario, sino que también ahorran tiempo y di-
nero, por permitir que los trabajos se hagan mas ra-
pidamente y con menores tripulaciones humanas.

El robot evita el trabajo de inspeccién, que es
peligroso para seres humanos y obliga a desconec-
tar la linea de transmisiéon mientras se realiza la ins-
peccion. Manipula su centro de gravedad para pa-
sar obstaculos que aparecen mientras recorre la
linea.

Cuenta con ocho camaras para inspeccioén, hasta
cuatro conductores simultdneamente pertenecien-
tes a un mismo haz. Graba una vista de 360 grados
continuamente de cada linea; almacena informa-
ciéon de localizacion GPS, asi como también la dis-
tancia desde la torre, de modo que puede detectar
los defectos en forma facil, y puede registrar el de-
terioro de las lineas en el tiempo.

Se estd estudiando la posibilidad de que este ro-
bot también sirva para el mantenimiento. El mismo
equipo se encuentra desarrollando otro robot, lla-
mado LineScout. ®
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