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En esta edicidon

Tabla de contenidos

Finalizando el 2020, que muy probablemente quedara en la memoria colectiva como un ano fatidico, chocamos
nuestras copas el 31 de diciembre con el anhelo de dar bienvenida a una época mejor.

Si el aio pasado fue la era de la apariciéon de un desconocido COVID-19, esta es la era de las vacunas. Cualquiera sea
la evaluacion al respecto, hay algo que es cierto: la pandemia sigue entre nosotros afectando cualquier actividad.

El sector eléctrico no escapa a esta realidad, pero al igual que todos, reline esfuerzos para seguir avanzando, desarro-
llando nuevos equipos y nuevas tecnologias en camino a la eficiencia energética y la seguridad eléctrica.

Siguiendo estos lineamientos, y quiza con el deseo de alentar a nuestros lectores a seguir adelante, en esta edicion,
presentamos una buena noticia con la que empezé el afio: la aprobaciéon de la Ley de Eficiencia Energética en el pais
vecino de Chile, la cual incluye el tratamiento del hidrégeno. Asimismo, si de comienzo de afio se trata, se presentan
un informe de Fundelec acerca del comportamiento del consumo de electricidad durante el primer mes del afo (otra
vez marcado por el descenso), y un documento del Instituto Argentino de Energia sobre el consumo de combustibles
en febrero, que en general aumenté respecto de enero, pero disminuyé en comparacién anual. El articulo que atafie a
la postura de ADEERA sobre el congelamiento tarifario es también un analisis y opinién del sector en general en esta
época en concreto.

Industriales, fabricantes y distribuidores, optan también por la via del desarrollo. Presentamos una nota sobre la
planta de Prysmian en Finlandia que llevaré a cero sus emisiones de diéxido de carbono, un ejemplo que mas tarde o
mas temprano podrd ser una realidad en nuestro pais también.

Respecto de nuevas tecnologias disponibles, de parte de Nélimed, presentamos una central de alarmas equipada
con la tecnologia més adelantada en comunicacidn, registro y seguridad, lo cual favorecerd la gestion de mantenimien-
to. También en la linea de la proteccién y de lo que es capaz de desarrollar la industria nacional argentina, editamos una
nueva unidad de seguridad integral, de MICRO automacidn; y el servicio de alquiler de equipos para prueba y ensayo, de
Reflex.

De parte de Condelectric, el articulo es un repaso de sus opciones disponibles en el pais para la seguridad industrial,
todas de la reconocida marca internacional Schmersal. Y no menos interesante es la gama, también disponible en todo
el territorio argentino, de Anpei de medidores electrénicos para residencias y comercios.

El sector académico también ha hecho su aporte a esta edicion, y tres especialistas, docentes universitarios en acti-
vidad, han escrito generosamente para los lectores. Luis Corvalan, consultor en maquinas eléctricas, presenta un escrito
sobre factor de potencia y coseno fi. Alberto Farina, de UTN Rosario, sube la vara con un articulo sobre la conexién a
tierra, y por ultimo, Ricardo Berizzo, de la misma institucion, nos cuenta la historia de la corriente alterna, y junto con él,
repasamos algunos nombres que nos recuerdan cudnto hemos pasado para llegar a este presente. {Sigamos andando!

jQue disfrute de la lectura!
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Glosario de siglas de esta edicion

ADEERA: Asociacién de
Distribuidores de Energia
Eléctrica de la Republica
Argentina

ALUAR: Aluminio Argentino

DISPO: distanciamiento so-
cial, preventivo y obligatorio

EDEA: Empresa Distribuido-
ra de Energia Atlantica

ANSI (American National
Standards Institute): Instituto
Nacional Estadounidense de
Normas

ASPO: aislamiento social,
preventivo y obligatorio

ASTM (American Society
for Testing and Materials):
Sociedad Estadounidense
de Pruebas y Material

CA: corriente alterna

CAMMESA: Compaiia
Administradora del Mercado
Mayorista Eléctrico

CC: corriente continua

CE: Comisién Europea

CEO (Chief Executive Officer):
director ejecutivo

COVID (Corona Virus Disea-
se): enfermedad del virus
Corona (o Coronavirus)

EDELAP: Empresa Distribui-
dora de Energia La Plata
EDEN: Empresa Distribuido-
ra de Energia Norte

EDENOR: Empresa Distri-
buidora y Comercializadora
Norte

EDES: Empresa Distribuido-
ra de Energia Sur

EDESUR: Empresa Distribui-
dora y Comercializadora Sur

FP: factor de potencia
FR: filtro regulador

FRL.: filtro regulador
lubricador

GUMA: grandes usuarios
mayores

IEC (International Electrotech-
nical Commission): Comision
Electrotécnica Internacional
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IEEE (Institute of Electrical
and Electronics Engineers):
Instituto de Ingenieros Eléc-
tricos y Electrénicos

SCADA (Supervisory Control
and Data Acquisition): super-
visién, control y adquisicion
de datos

ISA (International Society of
Automation): Sociedad Inter-
nacional de Automatizacion
(ex-Sociedad Estadouniden-
se de Automatizacion)

LCD (Liquid Crystal Display):
pantalla de cristal liquido

LED (Light Emitting Diode):
diodo emisor de luz

TCP (Transmission Control
Protocol): protocolo de con-
trol de transmision

THD (Total Harmonic Distor-
tion): distorsion armonica
total

THDi (Total Harmonic Distor-
tion): distorsidon armonica
total de corriente

MEM: mercado eléctrico
mayorista

NEA: Noreste argentino

NOA: Noroeste argentino

PC (Personal Computer):
computadora personal

RMS (Root Mean Square):
media cuadratica

RTU (Remote Terminal Unit):
unidad terminal remota

RS (Regular Strenght): resis-
tencia regular

THDu (Total Harmonic Distor-
tion): distorsidon armonica
total de tension

TRMS (True Root Mean
Square): media cuadratica
verdadera

UTN: Universidad Tecnoldgi-
ca Nacional

VAD: valor agregado de
distribucion

VLF (Very Low Frequency):
frecuencia muy baja
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Factor de potencia 'y
coseno de fi: las tres
dimensiones de la
corriente eficaz

Luis Corvalan
Consultor en méaquinas eléctricas y generacion de energia
luisoctaviocorvalan@gmail.com
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Los que peinamos algunas canas o incluso son
mas jovenes, hemos crecido tratando al factor de
potencia y al coseno de fi (cos ¢) como sinénimos.
Hoy que nos vamos habituando paulatinamente a
las fuertes distorsiones en las corrientes de carga de
los sistemas eléctricos y sus efectos sobre nuestras
instalaciones y equipamientos, es necesario poner
un fuerte énfasis en las importantes diferencias que
existen entre estos dos conceptos que, lejos de ser
sinénimos, provienen de definiciones muy dispa-
res.

Para el estudio de ondas periddicas deformadas
(no senoidales) se emplea la serie de Fourier, que
descompone la onda en cuestiéon en una suma in-
finita de ondas senoidales perfectas cuyas frecuen-
cias son multiplos enteros de la frecuencia funda-
mental de la onda. El componente senoidal de
la misma frecuencia que la frecuencia de la onda
analizada se llama justamente “onda fundamen-
tal”, “componente fundamental” o “armoénica fun-
damental”. Los demdas componentes se identifican
por su “orden”, un nimero que indica cudntas veces
mayor es la frecuencia de ese componente respec-
to del fundamental. Por ejemplo, una armoénica de
orden 5, también llamada “quinta arménica”, ten-
drd una frecuencia de 250 Hz en un sistema donde
la frecuencia fundamental es de 50. Este método se
trata ampliamente en la electrotécnica, y para este
articulo se requiere estar familiarizado, aunque sea
ligeramente, con sus conceptos.

Empecemos por definir el factor de potencia
(FP). El propio término nos remite a su definicion: es
el factor que relaciona dos potencias:

Q] |1

FP = Potencia activa/Potencia aparente = P/S

Recordemos que por “potencia activa”, también
llamada “potencia real” o “watada”, nos referimos
a potencia mecdnica o calor, expresada en watts o
sus multiplos mas comunes: kilowatts o megawatts.
Potencia aparente en un sistema eléctrico es el pro-
ducto de la tension por la corriente:

S=U.1

Y para diferenciarnos de la potencia activa, la
potencia aparente se expresa en volts por ampe-
res, o voltamperes y sus multiplos kilovoltamperes
0 megavoltamperes. En la ecuacién, los valores de
tensién y corriente corresponden a sus verdaderos
valores eficaces (TRMS, por sus siglas en inglés) to-
tales.

Volviendo a la definicién de “potencia activa”,
esta solo se logra cuando los vectores de la tensidn
y la corriente estan en reposo relativo entre ellas.
En corriente alterna, esto significa que estan giran-
do a la misma velocidad ambos vectores, o sea, que
tienen la misma. Esto ocurre, en particular, para la
frecuencia fundamental. Por esta razon matema-
ticamente involucramos los valores eficaces del
componente fundamental tanto de corriente como
tension y el coseno del dngulo que esos vectores
forma, llamado fi (cos o).

P=U,.1 .cos o,

Aqui los subindices indican que nos referi-
mos al valor eficaz de la primera arménica, o sea,
la de frecuencia nominal u onda fundamental. En
el caso ideal de tener una distorsion nula, tanto
en la forma de onda de tensién como de corriente
(THDi = THDu = 0), significa tener formas de onda
perfectamente sinusoidales, y solamente en esta si-
tuacién valen las igualdades siguientes:

Los verdaderos valores eficaces de las ondas
fundamentales son iguales a los verdaderos valores
eficaces totales de tension y corrientes cuando no
hay distorsion. De cumplirse esta condicion, pode-
mos reemplazar en la ecuacién de la potencia apa-
rente:

Si volvemos ahora a la definicién de factor de
potencia y reemplazamos estas Ultimas expresio-
nes:

FP=(U,.1,.cos ,)/(U,.1,) = cos ¢,

vemos la razén de nuestra interpretacion histérica,
es decir, la igualdad entre el factor de potencia y el
coseno de fi. Pero no debemos olvidar que para lle-
gar a esta igualdad, tuvimos que suponer que co-
rrientes y tensiones son senoidales puras. Esta si-
tuacion, que era frecuente encontrar en los sistemas
eléctricos industriales y domiciliarios hasta hace
unos cuarenta anos, es hoy en dia mas una excep-
cion que la regla. Dispositivos electrénicos como
televisores, PC, hornos de microondas, lamparas
de bajo consumo, motores alimentados mediante
variadores de velocidad, hornos de fundicién, ma-
quinas de soldar thiristorizadas y otros dispositivos,
tanto de consumo masivo como industriales, tienen
corrientes de carga que distan muchisimo de tener
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formas de onda senoidales. Para todos estos ejem-
plos, la ultima ecuacién es totalmente inexactay en
la generalidad de los casos debemos expresar que:

FP # cos @

Veamos de graficar un poco mejor donde estd la
diferencia y como introducir las nuevas condiciones
de carga en nuestro andlisis histérico de corrientes,
tensiones y potencias. Para estudiar el comporta-
miento de las corrientes y tensiones no senoidales,
se analiza cada armodnica por separado, siendo esto
relativamente sencillo ya que son ondas senoidales
puras cuya electrotecnia manejamos con familia-
ridad. Luego, sumamos todos los resultados obte-
nidos y nos dara el efecto buscado, producto de la
onda distorsionada. Este método se conoce como
“superposicion”. El verdadero valor eficaz de una
corriente o tension distorsionada es el promedio de
la suma cuadrética (de ahi las siglas TRMS) del valor
eficaz de cada armonica.

I=JUZ+17+17+17+172+..17)

U=\J(U?+UZ+UZ+U}+UZ+.U?)

Jugando un poco con las ultimas ecuaciones,
podemos introducir un concepto nuevo. Vamos a
llamar verdadero valor eficaz de la distorsion a la si-
guiente expresion:

L= +1}+17+17+.17)

Uy=\(U?+U2+UZ?+Uz2+UZ+.U?)
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Notamos que aqui tenemos el valor eficaz de to-
das las arménicas menos la fundamental. Este valor
nos dard una idea de la magnitud de distorsién de
nuestra tensién o corriente.

Analizando lo Ultimo que expresamos, podemos
escribir la expresion de verdadero valor eficaz total:

1=\(17+12)

Acabamos de ver expresada de manera senci-
lla y entendible la influencia de la distorsién en la
magnitud de los verdaderos valores eficaces de la
tensién y corriente. En general, es muy frecuente
encontrar en las instalaciones de potencia fuertes
distorsiones en la forma de onda de corriente y dis-
torsiones mucho mas leves en la forma de onda de
tension. Esto se debe a que laforma de onda de ten-
sion es provista por la red y los sistemas empleados

son de tensién constante, mientras que las corrien-
tes son demandadas por los usuarios, y los disposi-
tivos toman de la red corrientes de manera capri-
chosa o controlada, produciendo formas de onda
no senoidales. Vamos a suponer, para no complicar
demasiado el analisis en este articulo, que la ten-
sion permanece aproximadamente limpia: U = U,.
Ahora vamos a descomponer el vector fundamen-
tal de corriente de la uUltima expresién en sus com-
ponentes activa y reactiva:
11 = (1r12 * Ix12)

Introduciendo esto en la ecuacién general ante-
rior donde contemplamos la corriente de distorsion
nos queda la siguiente expresion:

I = \ (Irlz * Ix12 * IDz)

Aqui estamos expresando el verdadero valor efi-
caz de la corriente total como compuesto por tres

componentes: “l ", “l " e “l.". Esta ecuacion repre-
senta al vector “I” como la diagonal de un paralele-
pipedo rectangulo de lados “l ", “l ;" e “I ". Dicho de

otra manera, es el teorema de Pitagoras llevado a
tres dimensiones (ver figura 2).

Si, como nos ensefa la electrotecnia, ubicamos
el vector “U” en la misma linea que “1 ", ya que es
el componente de la corriente en fase con la ten-
sion, podemos ver que el angulo entre “U” e “I” (lla-
mado “psi” [Y] en la grafica) ahora tiene una ubica-
cién en el espacio de tres dimensiones, a diferencia
de lo estudiado clasicamente ubicandolo en un pla-
no de dos dimensiones (angulo fi [¢] en la gréfica).
Esto que expresamos y que da literalmente una
nueva dimensién al concepto de potencia aparente
(“S=U.1") es una manera grafica de mostrar como
se ha alterado el concepto clasico del plano de po-
tencias con sus componentes activos y reactivos. Se
ha agregado ahora una dimensiéon de componen-
tes de distorsion que nos obliga a otro tipo de anali-
sis. El comportamiento de este nuevo componente
de la corriente desde el punto de vista de los efec-
tos producidos en el sistema eléctrico tiene mucha
similitud con el componente reactivo. Influye de
manera radical cuando llega el momento de estu-
diar una correccién del factor de potencia. Se ob-
serva de la gréfica que no serd posible lograr facto-
res de potencia cercanos a la unidad simplemente
compensando potencias reactivas mediante capa-
citores si tenemos una carga fuertemente distorsio-
nada, ya que el componente de distorsion “l " per-
manecera practicamente inalterado y el valor total
de “I" siempre sera mayor que “l "y, por lo tanto, si
suponemos que “U = U", la relacion “P/S", que es el
factor de potencia la podemos reducir a:

FP=1, .cos /I
que es igual a decir:

FP=1/I

Marzo 2021 | Ingenieria Eléctrica 362
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El método clasico de mejorar el factor de poten-
cia mediante banco de capacitores solo actua dis-
minuyendo el componente “| " Si la corriente total
tiene un componente de distorsion “I " importante,
el maximo factor de potencia obtenible, aun com-
pensando completamente la potencia reactiva ha-
ciendo “l . = 0" puede ser bastante menor a uno.
Esta situacion, con el componente reactivo total-
mente compensado dard como resultado la corrien-
te total “I ", que podemos ver en la grafica adn lejos
de la posicion del vector de tensién “U”, condicion
necesaria para hacer “S = P” y, por ende, “FP = 1".
Para mejorarlo, estaremos obligados a filtrar los ar-
monicos de la corriente de carga como forma de re-
ducir también la componente “l ;" de la corriente
total “I". Los filtros pasivos permiten reducir el com-
ponente reactivo de la corriente fundamental, me-
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jorando “cos ¢,", y disminuir el componente de ar-
monicos “I,” de la corriente total, mejorando asi el
factor de potencia.

Vamos a ver cada vez con mas frecuencia equi-
pamiento que trae especificado su factor de poten-
cia y su coseno de fi como magnitudes separadas.
Por ejemplo una ldmpara del tipo LFC o comun-
mente llamada “de bajo consumo”, que trae especi-
ficados un coseno de fi del orden de la unidad pero
un factor de potencia de 0,50. Esto significa que el
componente fundamental de la corriente esta en
fase con la fundamental de la tensién (cos @ ~ 1)
pero su alto contenido de armodnicos limita el fac-
tor de potencia enormemente (THDi% = 154%).
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El Grupo Prysmian estd dando un paso adelan-
te en su camino para mejorar la sostenibilidad de
sus operaciones, al hacer de su planta de cables
submarinos de alta y media tensién en Finlandia el
centro de excelencia de la compafia también para
el consumo de energia verde. La planta de Pikkala
es estratégica para el Grupo Prysmian porque es un
centro de excelencia para la produccion de cables
empleados para interconexiones terrestres y sub-
marinas, tanto para parques edlicos terrestres como
marinos en todo el mundo.

El cien por ciento de la energia utilizada en
Pikkala sera de fuentes renovables certificadas. El
nuevo sistema de calefaccién de biomasa en el si-
tio de la planta reducird sus emisiones anuales de
CO, utilizando madera reciclada de fuentes como
los propios tambores de transporte por cable de
Prysmian después de volverse inadecuados para
uso industrial; este es uno de los pasos que el Gru-
po esta tomando en su “carrera hacia la red cero".
Para reducir ain mas las emisiones de CO,, la flota
de automoviles corporativos de Pikkala ahora esta
completamente compuesta por vehiculos hibri-
dos o eléctricos, lo que refleja los objetivos gene-
rales del Grupo Prysmian. Pikkala es responsable de
la produccién de cables terrestres y submarinos de
alta, media y baja tension para la transicidon energé-
tica. Es una de las tres plantas de cables submarinos
del Grupo en Europa, junto con Arco Felice (Napo-
les) y Drammen (Noruega).

"Estamos acelerando nuestro compromiso con
la descarbonizacién", dijo Andrea Pirondini, direc-
tor de operaciones. “Nuestro objetivo es estable-
cer objetivos de reduccién de carbono basados en
la ciencia y calcularemos las emisiones de la cadena
de suministro (Alcance 3) junto con las producidas
directamente por el Grupo. Mientras tanto, quere-
mos implementar nuevos sistemas de energia cir-
cular en nuestras plantas, como el de Pikkala”.

Los cables producidos en Pikkala respaldan la
creciente industria de las energias renovables en
Europa y Estados Unidos al ofrecer tecnologia de
punta. Pikkala ha suministrado cables para muchos

proyectos de parques edlicos marinos europeos, in-
cluidos Helwin 1 y Helwin 2, Borwin 3 y Dolwin 3
y Dolwin 5, asi como muchas interconexiones sub-
marinas como COBRA e IFA2. La planta suministrara
al desarrollador estadounidense de energia edlica
marina Vineyard Wind un sistema de cable de ali-
mentacion submarino para un parque eélico en la
costa de Massachusetts. El Grupo Prysmian también
lidera el mercado de energia renovable en Finlan-
dia y suministra cables para muchos proyectos eoli-
cos terrestres en el pais.

El cien por ciento de la energia utili-
zada en Pikkala serd de fuentes reno-
vables certificadas. El nuevo sistema
de calefaccion de biomasa en el sitio
de la planta reducird sus emisiones
anuales de CO, utilizando madera re-
ciclada de fuentes como los propios
tambores de transporte por cable de
Prysmian después de volverse inade-
cuados para uso industrial.

El uso de energia renovable en Pikkala ayuda-
rad al Grupo Prysmian a cumplir varios objetivos en

su Scorecard de Sostenibilidad de 2022: reducir las
emisiones de CO, en un 2-3%; reciclar hasta dos ter-
cios de sus propios residuos; y reutilizar el 27% de
sus propios bidones. Desde 2020 y durante los tres
anos siguientes, Prysmian invertira alrededor de
450 millones de euros para mejorar aun mas la sos-
tenibilidad de su organizacién y cadena de suminis-
tro, y para acelerar el desarrollo de tecnologias de
cable avanzadas, asi como activos y servicios. La re-
duccién del consumo de energia, la circularidad y la
reciclabilidad de residuos son claves en los esfuer-
zos de Prysmian.

Los estudios y los preparativos para el sistema
de calefaccién de biomasa en la planta, donde tra-
bajan 500 personas, comenzaran en enero de 2021
y la construccion esta programada para comenzar
en febrero.

"Estamos muy contentos de contribuir a la eco-
nomia circular con esta nueva solucién de calefac-
cién'”, dijo Borjan Sehovac, CEO de Prysmian Finlan-
dia. “Pikkala serd la primera planta neta-cero del
Grupo, y esta es una solucién en la que todos ganan:
tiene beneficios para el medio ambiente al tiempo
que reduce los costos de energia del Grup o”. B
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Dinamo, desarrollado por Hippolyte Pixii
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En el afo 600 aC, los antiguos griegos descu-
brieron que el roce de la lana, la piel, y otros objetos
livianos como las plumas, con el dmbar (resina de
arbol fosilizada) causaba atraccion entre ambos ob-
jetos. Lo que los griegos descubrieron en realidad
era la electricidad estatica.

En aquella época, un filésofo griego llamado
Tales de Mileto fue quien llevé a cabo tales expe-
rimentos e investigo el efecto de la electricidad es-
tatica del ambar, aunque erréneamente lo calificé
como un efecto magnético resultante de la friccion.

En el siglo XVII, el médico inglés William Gilbert
utilizé la palabra latina “electricus” para describir la
fuerza que ejercen ciertas sustancias cuando se fro-
tan unas contra otras. Le puso tal nombre porque
derivaba de la antigua palabra griega para denomi-
nar el ambar, que era “Elektron”.

Tuvieron que pasar muchos siglos para que se
conociera y clasificara la electricidad en estatica,
continuay alterna.

Tales de Mileto [..] investigo el efecto

de la electricidad estdtica del dmbar,

aungque [..] o calificé como un efecto
magnético resultante de la friccion.

En 1752, Benjamin Franklin llevé a cabo su expe-
rimento con una cometa, una llave, y una tormenta.
Con esto, simplemente demostré que el rayo y las
pequenas chispas eléctricas eran la misma cosa ori-
gindndose entre cargas de diferente polaridad. Su
labor dio lugar a estudios fundamentados sobre co-
rriente estatica.

En el afo 1791, Luigi Galvani demostré que los
nervios conducen sefales a los musculos en forma
de corrientes eléctricas. En base a estos estudios, el
fisico italiano Alessandro Volta descubrié que de-
terminadas reacciones quimicas podrian producir
electricidad, y en el siglo XIX se construyé la primera
pila (electrodos de zinc y cobre sumergidos en una
soluciéon acida) que producia una corriente eléctri-
ca constante, corriente continua. Volta se convirtio
en la primera persona en crear un flujo constante

de carga eléctrica o electrones en movimiento, ya
la corriente no era estatica.

Fue en 1831 cuando el uso de la electricidad en
corriente continua de parte de la humanidad se
convirtié en una posibilidad realizable. Fue la fe-
cha en que Michael Faraday creé la primera dina-
mo eléctrica o generador eléctrico, que resolvié el
problema de la generacién de corriente eléctrica de
forma continua y practica.

Toda la estructura tecrica de la elec-
trotécnica que hoy se conoce estd
basada en estudios y trabajos de di-
ferentes personas a lo largo del siglo
XIX, en el lapso que va desde Volta en
el siglo XIX, hasta Tesla, en el XX.

Toda la estructura tedrica de la electrotécnica
que hoy se conoce estd basada en estudios y tra-
bajos de diferentes personas a lo largo del siglo XIX,
en el lapso que va desde Volta en el siglo XIX, hasta
Tesla, en el XX. Dentro de ese intervalo explosivo de
ideas, propuestas, desarrollos y evidencias aparecié

la corriente alterna. Pero sobre este tema no exis-
te un verdadero "padre”, sino varios investigadores.

Hippolyte Pixii, inventor francés, construyé el
primer alternador en 1835, en Paris, a partir del
principio de induccién magnética descubierto por
Faraday.

El instrumento consistia en un iman rotatorio,
manejado manualmente con una manivela, en el
cual los polos norte (positivo) y sur (negativo) se ha-
cian pasar sobre una bobina fija con un nucleo de
hierro. Cada vez que un polo pasaba sobre la bo-
bina se producia un pulso eléctrico. Pixii descubrio
que la direccion de la corriente cambiaba cada vez
que el polo positivo pasaba sobre la bobina tras el
polo negativo. (Ver imagenes).

A partir de una sugerencia de André-Marie
Ampere, se obtuvieron otros resultados, introdu-
ciendo un conmutador (colector). Este producia
una corriente continua pulsante, la cual era preferi-
da por aquel entonces frente a la corriente alterna.
Los cientificos de la época estaban mas interesados
en la corriente continua.

El inventor estadounidense Joseph Saxton ided
una maquina similar a la de Pixxi.

Primer prototipo de dinamo, desarrollado por Hippolyte Pixii, inventor francés, en el siglo XIX
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La aplicacién practica mas temprana registrada
de la corriente alterna es la de Guillaume Duchenne,
médico e investigador francés, desarrollador de la
electroterapia. En 1855, anuncié que la corriente
alterna era superior a la corriente continua para la
activacion electroterapéutica de las contracciones
musculares.

Las patentes de Tesla y su trabajo ted-

rico ayudaron a forjar las bases de los

sistemas modernos de potencia eléc-
trica por corriente alterna.

La tecnologia de corriente alterna se habia desa-
rrollado en Europa debido al trabajo de Guillaume
Duchenne (década de 1850), la compania hungara
Ganz Works (década de 1870) y durante la década
de 1880 por Sebastian Ziani de Ferranti (ingeniero
eléctrico e inventor britanico), Lucien Gaulard (de
Francia) y Galileo Ferraris (fisico e ingeniero eléc-
trico italiano). Ferranti apost6é por la corriente al-
terna desde el principio y fue uno de los pocos ex-
pertos en este sistema en el Reino Unido. En 1887,
la London Electric Supply Corporation lo contraté
para que disefara su central eléctrica en Deptford

Generador trifasico inventado por Friedrich August Haselwander
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(al sudeste de Londres). Gaulard, junto a Gibbs, de-
sarrollaron un tipo de transformador. Ferraris inves-
tig6 el campo magnético rotatorio a partir de la ali-
mentacion de bobinas con corriente alterna.

En la década de 1880, los industriales e inven-
tores querian encontrar una manera de utilizar la
electricidad para alimentar las luces de las calles y
también para los hogares. Esto desat6é una guerra
de corrientes, entre energia eléctrica continua o al-
terna.

A finales de la década de 1880, Thomas Edison
construy6 un sistema de alimentacion de corriente
continua para su vecindario de la ciudad de Nueva
York (Estados Unidos).

A la vez, George Westinghouse compré paten-
tes para motores y transformadores de potencia de
corriente alterna de Nikola Tesla.

Mientras Edison construia su sistema de alimen-
tacién de corriente continua, George Westinghouse
y sus socios comerciales en Westinghouse Electric
construyeron un sistema de alimentaciéon de co-
rriente alterna suministrando energia eléctrica a la
ciudad de Bufalo (en el estado de Nueva York, Esta-
dos Unidos) proveniente de la central hidroeléctrica
ubicada en las Cataratas del Nidgara, en base a to-
dos los estudios y desarrollos de Tesla.

Nikola Tesla, inventor, ingeniero mecanico, in-
geniero eléctrico y fisico de origen serbio, es el de-
sarrollador de numerosas invenciones en el campo
del electromagnetismo, entre finales del siglo XIX
y principios del siglo XX. Las patentes de Tesla y su
trabajo tedrico ayudaron a forjar las bases de los sis-
temas modernos de potencia eléctrica por corrien-
te alterna. m
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Medidores de energia eléctrica electronicos
mono- y multitarifa:

monofasico HXE12DL (220V, 5(100)A, 50 Hz,
Clase 1 activa y Clase 2 reactiva) y

HXE34K trifasico (3x380/220V, 5(120)A, 50 Hz,
Clase 1 activa y Clase 2 reactiva)
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www.anpei.com.ar

Ingenieria Eléctrica 362 | Marzo 2021

Tanto HXE12DL como HXE34K estan prepara-
dos para medir energia activa unidireccional, direc-
ta e inversa; energia reactiva en cuatro cuadrantes;
demanda de energia activa y reactiva, y demanda
maxima, acumulada y cantidad de reinicios, todo
por tramos horarios. Asimismo, miden valores ins-
tantaneos de corriente y tension, factor de potencia
y frecuencia.

La pantalla de los equipos es de cristal liquido
(LCD) de alta resolucién y digitos de gran tamano,
estandarizado con cédigos OBIS. Ademas, permite
la visualizacién de registros sin tensién (RWP).

Tanto HXE12DL como HXE34K llevan integra-
do un reloj interno de tiempo real para manejo de
eventos, autolecturas y registro de demandas. Asi-
mismo, una memoria no volatil donde se guarda
toda la informacién y programacion, y la posibili-
dad de que en la pantalla se puedan mostrar hasta
tres o seis lecturas almacenadas simultaneamente.

La pantalla de los equipos es de cristal
liquido (LCD) de alta resolucion y
digitos de gran tamario.

Medidor monofasico XHE12DL
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Medidor trifasico HXE34K

Las caracteristicas mencionadas permiten el re-

gistro de diversos eventos:

» Eventos de calidad de servicio: sobretensién y
baja tensién

» Eventos de intervencién en el medidor: puesta
en hora, programacion, reset de demanda, lec-
tura y cortes de suministro

» Eventos antifraude: apertura de tapa de bornes
y energia en reversa

» Fechay horade comienzoy fin de los tltimos su-
cesos de cada evento

» Cantidad total y tiempo total de deteccién para
cada evento

» Reconfiguracién de eventos por software

Para la comunicacion, se valen de
un puerto optico IEC para lectura y
programacion y de un puerto infrarrojo
para lectura a distancia. HXE34K suma
también un puerto RS 485.

Para la comunicacién de estado a los usuarios,
los medidores se valen también de dos leds de alta
emisién con encendido fijo para indicar la ausencia
de consumo de energia activa y reactiva.

Para la comunicacion, se valen de un puerto 6p-
tico IEC para lectura y programacion y de un puer-
to infrarrojo para lectura a distancia. HXE34K suma
también un puerto RS 485.

A la vez, ambos medidores pueden ser multita-
rifa: cuentan con régimen simplificado de progra-
macion hasta cuatro tarifas por dia en energias y
demandas, y programaciéon de tramos horarios a
través del puerto 6ptico (incluso para demandas
maximas).

La version trifasica, HXE34K, suma ademas la po-
sibilidad de ocho perfiles de carga de dos canales
cada uno, con una capacidad de almacenamiento
de 3.400 kbytes. m

Tanto HXE12DL como HXE34K
llevan integrado un reloj interno de
tiempo real para manejo de eventos,
autolecturas y registro de demandas.
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Conexion a tierra

de las instalaciones eléctricas

Alberto Luis Farina
www.ingenierofarina.com.ar
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Todas las instalaciones eléctricas de baja tension
estan vinculadas funcionalmente con la tierra, aun
aquellas que se denominan “aisladas de tierra”. Esta
vinculaciéon se puede materializar de diversas for-
mas, cada una de las cuales hard que la instalacién
eléctrica presente ciertas caracteristicas funciona-
les, sobre todo frente a las perturbaciones y a la ac-
cién de las protecciones. Centraré la atencion en los
contactos que puedan realizar los seres vivos con
cables activos, o en algunos de los tipos de corto-
circuito.

Estas vinculaciones entre las instalaciones eléc-
tricas y tierra se grafican a través de los denomina-
dos “esquemas de conexién a tierra”, también co-
nocidos como “sistemas” o “regimenes de neutro”,
segun la Norma IRAM 2379.

El esquema de conexién a tierra es un aspec-
to al cual, lamentablemente, no se le presta la de-
bida atencion. Las razones pueden ser varias: tal
vez porque es poco visible fisicamente, y en gene-
ral funcionalmente no es destacable mientras no se
presenten fallas, sin descartar tampoco el descono-
cimiento de la importancia del tema.

Luego de haber adoptado un determinado es-
guema de conexion a tierra, es necesario mantener-
lo en el tiempo, para lo cual habrd que evitar que
sea vulnerado por el apuro de solucionar las fallas
gue se presentan.

Este tema también se trata en la Reglamenta-
Cién para la ejecucién de instalaciones eléctricas en
inmuebles, de la Asociacion Electrotécnica Argenti-
na 90364, en su item 771.3 titulado “Descripcion de
los esquemas de conexidn a tierra”.

Tales conexiones reflejadas en estos esquemas
de conexidn a tierra no solo tratan la conexion en-
tre cables o conductores sino que requieren de cier-
tos elementos y aparatos apropiados, fabricados
bajo las normas respectivas a los fines de obtener
un funcionamiento seguro y eficaz.

En los sistemas de produccién, transmision, dis-
tribucion y utilizacién de la energia eléctrica, se em-
plean necesariamente sistemas de puesta a tierra,
los cuales son de dos tipos: seguridad y funcional.
Los nombres nos anticipan cudles son sus funcio-
nes; al respecto, se puede decir que cada uno de
ellos presenta caracteristicas funcionales muy dife-
rentes, aunque sus formas constructivas sean simi-
lares.

La puesta a tierra de seguridad de los diversos
elementos que componen las instalaciones eléctri-
cas y las cargas que se conectan a ellas son uno de
los pilares de la proteccion de los seres humanos y
de sus bienes.

La puesta a tierra funcional es una parte impor-
tante del sistema de distribucion de la energia eléc-
trica ya que es necesaria para obtener un correcto
funcionamiento.

Ambas puestas a tierra se encuentran interrela-
cionadas funcionalmente.

Podemos sefnalar que las fuentes de energia
eléctrica de estos sistemas de distribucion son los
transformadores, los cuales tienen los tres bobi-
nados (tres bornes) de su primario conectados en
triangulo al sistema de distribucién publica de me-
dia tension (alimentacion); mientras que los tres bo-
binados del secundario, en cambio, se encuentran
conectados en estrella y se corresponden con cua-
tro bornes, que son el origen de las tres fases acti-
vas y del neutro. Este Ultimo parte desde el centro
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Red de baja tensién

de la estrella secundaria (R, S, Ty N). En la figura 1 se
puede apreciar cdémo se hace esa conexion.

De modo que un transformador de distribucién
tiene un circuito primario conectado en tridngulo a
una red de distribucion trifasica trifilar de 13,2 0 33 kV
(media tensién) y un circuito secundario (conectado
en estrella) del cual parte la red trifasica tetrafilar de
distribucién en 3 x 380 +N V (baja tension).

Estas formas responden a respectivos tipos de
esquemas de conexidn a tierra segun se trate de
aquellas que reciben la energia de una red de dis-
tribucion publica de baja o de media tension. Hay
que resaltar el hecho de que no debe confundirse
el esquema de conexion a tierra de las instalaciones
eléctricas de los edificios con las de la red de distri-
bucién que las alimenta.
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Se identifican mediante el empleo de letras, de
acuerdo a lo siguiente.
Primera letra: indica la disposicién del conductor
o cable que corresponde al neutro de la alimen-
tacion, respecto de la puesta a tierra; se identifi-
can con las letras “T" e “1":
“T": conexion directa del neutro a tierra.
“I". aislamiento de todas las partes activas
con la conexidn a tierra o conectadas a tierra
a través de una impedancia.
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Segunda letra: sefala la disposicion que las
masas de la instalacién eléctrica tienen con res-
pecto a la puesta a tierra. Las variantes pueden
ser:
“T": masas de la instalacion eléctrica y sus car-
gas conectadas directamente a tierra
“N": masas conectada al neutro de la instala-
cién eléctrica, y estas, a tierra
Tercera letra: relaciona el cable o conductor co-
rrespondiente al neutro con el de proteccién. Se
pueden apreciar como variantes:
“S": el cable o conductor del neutro esta se-
parado del de proteccion eléctrica
“C" las funciones del cable o conductor que
corresponde al neutro y la del de proteccién
son comunes y se denominan “PEN".

De acuerdo a esto es que los esquemas de co-
nexion a tierra son esquemas de conexion a tierra
“TT”, esquemas de conexién a tierra “TN” (con va-
riantes “TN-S”, “TN-C" y “TN-C-S" y esquemas de co-
nexioén a tierra “IT”.

Esquema “TT"

La empresa distribuidora de la energia eléctri-
ca alimenta su red de distribucién mediante trans-
formadores reductores, en los cuales los bobinados
primarios estan conectados en tridngulo a la red
de media tension. Los bobinados secundarios del
transformador, a su vez, se conectan en estrella y
alimentan la red de baja tension. La conexion del
centro de esta estrella es el origen del conductor o
cable que corresponde al neutro de esa red y que
también esta conectado a la toma de tierra de ser-
vicio o funcional. Las masas de la instalacion eléctri-
ca consumidora se interconectan entre si median-
te un cable de proteccién denominado “PE”, el cual
también lo hace a la toma de tierra, denominada
“de proteccion”, que es independiente de la toma
de tierra de servicio o funcional, como se aprecia en

la figura 2. Es decir, ambas estan separadas por una
determinada distancia.

Este esquema de conexidn se exige para las ins-
talaciones eléctricas de los usuarios que se alimen-
tan desde la red publica de distribucién de baja ten-
sion.

Esquema “TN”

El conductor o cable correspondiente al neutro
del sistema de distribucion de baja tensién esta co-
nectado directamente a la tierra funcional o de ser-
vicio por el proveedor de la energia eléctrica, y las
masas de la instalacion eléctrica del consumidor es-
tan conectadas a ese punto por medio de un con-
ductor o cable que se denomina “de proteccién”.
Este se identifica con las siglas “PE” en los sistemas
“TT"y “TN-S”, o bien “PEN" en los sistemas “TN-C".

Se consideran dentro de la instalacién eléctri-
ca consumidora, de acuerdo con la disposicion del
conductor o cable que corresponde al neutro y del
de proteccién que adopten, tres variantes del es-
quema “TN” que se identifican como “TN-S", “TN-C”
y “TN-C-S".

En el esquema “TN-S", de neutro a tierra, el con-
ductor o cable del neutro y de proteccion “PE” estan
separados. El conductor o cable correspondiente al
neutro y el conductor o cable de proteccién estan
conectados entre si y a tierra en el origen de la ali-
mentacion y separados a lo largo de toda la exten-
sion de la instalacion eléctrica. Ademas, el cable de
proteccion puede estar conectado a tierra en varios
puntos mas alo largo de la instalacion eléctrica con-
sumidora.

En las figuras 3, 4 y 5 se pueden apreciar las va-
riantes.

Este sistema estd prohibido para las instalacio-
nes eléctricas internas de los edificios destinados a
viviendas, oficinas o locales, salvo en los casos de
a) edificios que reciben la alimentaciéon en media
tension; b) locales alimentados de la red publica
de baja tension en los que se instalen equipos in-
formaticos o de otro tipo, cuando, por los requeri-
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mientos de dichos equipos, se deba emplear este
esquema. En este caso, sera obligacién del usuario
realizar como minimo una puesta a tierra en su edi-
ficio, preferentemente en la acometida o en sus cer-
canias, con un valor de resistencia igual o menor de
2 Q. Asimismo, serd obligacién del usuario garanti-
zar que no se supere la tension de 24 Vca (valor efi-
caz) permanentes respecto a tierra, frente a even-
tuales contactos indirectos.
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El esquema “TN-C” de neutro a tierra, masa a
neutro, cable o conductor neutro y de proteccion,
se puede ver en la figura 6.

La funcion del cable o conductor del neutro y
el de proteccién se combinan en uno solo llamado
“PEN" a lo largo de toda la instalacién eléctrica, que
estd puesta a tierra en la alimentacion, o sea, conec-
tado a la puesta a tierra funcional o de servicio.

Este esquema de conexidn a tierra esta prohibi-
do para todo tipo de edificios. Sin embargo, existe
una excepcion para el caso de recibir la alimenta-
cién del sistema de media tension. Por decision del
usuario, se puede usar exclusivamente este esque-
ma de conexidn a tierra en la vinculacién entre los
bornes de baja tension del transformador de distri-
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bucién usuario y el interruptor principal del tablero
general de baja tensién.

El esquema “TN-C-S" es de neutro a tierra, masa
a neutro, cable o conductor neutro y de proteccion
separados. Una representacion de este caso la ve-
mos en la figura 7.

Este esquema de conexion estd caracteriza-
do por el hecho de que, en una parte de la instala-
Cién eléctrica, las funciones de neutro y proteccién
se combinan en un solo conductor o cable (PEN),
puesta a tierra en la alimentacién, y que, a partir de
un determinado punto de la instalacion eléctrica,
dicho conductor o cable (PEN) se desdobla en un
conductor o cable para el neutro y en otro de pro-
teccion. Es una combinacion de los dos esquemas
anteriores.

Este esquema esta prohibido para las instala-
ciones eléctricas de todo tipo de edificio. Se pue-
de aceptar una excepcion para aquellos locales que
cuentan con alimentacion desde la red de distri-
bucién de media tensiéon cuando, por decisién del
usuario, el empleo del cable o conductor PEN (parte
del esquema “TN-C-S") sea exclusivamente para la
vinculacién entre los bornes de baja tension de su
propio transformador y el interruptor principal del
tablero general de distribuciéon, debiéndose derivar
antes de los bornes de entrada del interruptor prin-
cipal, el cable o conductor de proteccion. A partir
del citado tablero, el esquema responde a la parte
“S"” del esquema “TN-C-S” original.

Nota para los esquemas. Los usuarios que reciben
el suministro de la energia eléctrica directamente
de la red de media tensién, o sea que tienen su pro-
pia subestacién transformadora, y que ademas re-

ciben simultaneamente un suministro de la red de
distribucién de baja tensién deberan arbitrar los
medios para evitar el funcionamiento en parale-
lo de ambos suministros o entrecruzamiento. Para
parte de la instalacién eléctrica de baja tensidn se
debera utilizar el sistema de conexién a tierra “TT".

Esquema “IT”

Se denomina también “de neutro aislado” o “im-
pedante”. Presenta la particularidad de que el neu-
tro del transformador que alimenta la red de dis-
tribucion estd aislado de tierra, conectado a ella a
través de una impedancia. Esto se debe a la forma
en que estd dispuesto el conexionado del bobinado
secundario del transformador alimentador.

En consecuencia puede ocurrir a) que esté com-
pletamente aislado, como se aprecia en la figura 8;
b) que se conecte a tierra a través de una impedan-
cia elevada, lo cual se representa en la Figura 9.

En este Ultimo caso (neutro impedante), el va-
lor de la impedancia debe estar comprendido en-
tre los 1.000 y 2.000 Q. No obstante, el sistema ais-
lado puede tener impedancias a tierra del orden de
500 kQ, o mas. Desde el punto de vista de la segu-
ridad de las personas, los valores normales son del
orden de los 500 kQ y un minimo de 50 kQ.

En cuanto al neutro, en un sistema destinado
a la distribucién de la energia eléctrica, el cable o
conductor correspondiente al neutro puede o no
acompanfar a los de las tres fases a lo largo del ten-
dido de la distribucion.

Con respecto a la conexién de las masas de los
consumos o cargas, se pueden presentar las si-
guientes variantes: a) que las masas estén conec-
tadas a un Unico cable o conductor de proteccidon
y este a su vez a una sola puesta a tierra, lo cual
hace que todas las masas estén unificadas; b) que
cada uno de los consumos o cargas tenga su propia
puesta a tierra. En el caso del cable o conductor que
corresponde al neutro, este puede acompanar a los
de las tres fases o no. En un caso, tendremos un es-
quema con el neutro distribuido, tal como se mues-
tra en la figura 10, y en el otro, la figura 11.
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Las masas de lainstalacion eléctricay de los con-
sumos se ponen a tierra mediante el cable de pro-
teccion, que no es el mismo del neutro, lo que sig-
nifica un aislamiento permanente entre el cable del
neutro y el de proteccién.

De la observacién de las figuras anteriores, se
puede apreciar que el funcionamiento normal de
una instalacién eléctrica con este esquema de co-
nexion a tierra no presenta riesgos en los siguientes
casos de contacto directo de las personas con par-
tes vivas (bajo tensién), con masas que hayan sido
puesta bajo tensién accidentalmente o de incendio,
aun en el caso de una falla de aislamiento.
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Estas cualidades hacen insustituible a esta co-
nexion en los ambitos hospitalarios; en lugares don-
de existe riesgo de incendio o explosiones, como es
el caso de ciertas industrias o servicios, y en aque-
llas fabricas donde por cuestiones de su propio pro-
ceso existan posibilidades de que el personal pue-
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da llegar a tener un alto riesgo de contacto directo
con partes activas o bajo tension.

Desde el punto de vista de la continuidad de la
alimentacién de la energia eléctrica, el esquema de
conexion a tierra tipo “IT” presenta como ventaja
que permite garantizar la maxima continuidad de
servicio, lo cual exige un cuidadoso mantenimien-
to de lainstalacién eléctrica a los fines de garantizar
las cualidades antes mencionadas.

Este esquema de conexion a tierra se puede uti-
lizar en las instalaciones eléctricas de baja tensién
completas o0 en zonas que tengan un requerimien-
to especial.

Hasta aqui se han descrito los distintos tipos y
las caracteristicas de los esquemas de conexién a
tierra. Pero por diversas razones pueden sufrir alte-
raciones o modificaciones debidas a ciertas circuns-
tancias de la construccion o mantenimiento.

Transformacion del esquema de conexidén a
tierra de “TT” a “TN-S”

Puede ser por la proximidad entre las tomas de
tierra de proteccién, lo cual ocurre cuando la dis-
tancia entre los electrodos de puesta a tierra (jabali-
na) de los dos sistemas es inferior a diez radios equi-
valentes (ver figuras 12'y 13).

El radio equivalente es un pardmetro materiali-
zado como una distancia que indica la zona de in-
fluencia electromagnética del electrodo de puesta
a tierra (jabalina). Depende de su forma y dimen-
siones. Por ejemplo, para un electrodo de puesta a
tierra cuyo diametro exterior es de 14,6 mm (5/8")
y su longitud de 1,5 m, los diez radios equivalentes
son 3,20 m.

Es por ello que se debe arbitrar los medios nece-
sarios para lograr tal separacién como minimo, aun
cuando para ello se deba salir de la propiedad en
donde se ejecuta la instalacion eléctrica. Se debe
tener en cuenta que tal separacion puede ser consi-
derada en cualquier direccion.

Subestacion transformadora de la empresa
distribuidora dentro del edificio

Por la necesidad que tienen las empresas distri-
buidoras de la energia eléctrica, se suelen construir
subestaciones transformadoras dentro de la pro-
piedad de los usuarios. Ello implica que se deben
tomar las medidas del caso para mantener el esque-
ma de conexidn a tierra “TT”, lo cual consiste en ale-
jar la puesta a tierra de proteccion de la funcional
de la empresa distribuidora.

Si esto no es posible, y el esquema se transforma
en “TN-S’, es necesario que el proyecto contemple
que la tensién limite de contacto indirecto sea me-
nor de 24 V permanentes con respecto a tierra en
todas las unidades, sectores o areas que componen
el edificio.

Sin embargo, a la instalacion eléctrica se la debe-
rd seguir tratando como “TT” ante la eventualidad
de que no se cumplan todas las reglas del esquema
“TN-S", dado que no se podra garantizar la estabili-
dad de la impedancia del lazo de falla a tierra.

Imposibilidad de lograr un esquema “TT"

Ante la imposibilidad o incertidumbre en lograr
un esquema de conexioén a tierra del tipo “TT”, la re-
sultante es que sea “TN-S". En ese caso se debera te-
nerse en cuenta lo siguiente:

se debera garantizar que la tensién limite per-
manente de contacto indirecto sea menor de
24V, para cualquier tipo de local. En el caso
de que el cuerpo esté sumergido, es necesario
tomar otro tipo de recaudo;
es obligatoria la proteccion complementaria
mediante un ID (I, < 30 mA) contra los contactos
directos para todas las lineas de circuito;
en el caso de edificios que comprendan grandes
superficies, es obligatorio realizar conexiones
equipotenciales. Ello se debe hacer a los fines
de evitar la aparicién de tensiones peligrosas
entre las masas conectadas al cable de protec-
cién y las masas extrafas (canerias de agua, gas,
estructuras metalicas, etc.) y a su vez disminuir la
impedancia del lazo de falla.
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Congelamiento
tarifario: la postura
de ADEERA

ADEERA

Asociacién de Distribuidores de Energia Eléctrica de la
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Republica Argentina
www.adeera.com.ar

En un comunicado de prensa difundido durante
el mes de enero, la Asociacién de Distribuidores de
Energia Eléctrica de la Republica Argentina (ADEE-
RA) manifestd su preocupacién por que la exten-
sion del congelamiento tarifario pudiera afectar el
futuro del servicio.

En nombre de las 47 distribuidoras que nuclea,
sostuvo que la medida mantiene la situacién de in-
definicién que produce una afectacién directa al
servicio eléctrico. “Ademas, este congelamiento se
produce en un contexto con una inflacion acumu-
lada del 80%, de la cual el servicio eléctrico no es
responsable pero que si impacta directamente en
los aumentos de los costos de la prestacién”, reza-
ba el escrito.

“Se requieren inversiones constantes
para garantizar las condiciones de
calidad requerida por los usuarios,
como asi también para sostener la
operacion de los mds de 450.000 km
de redes que existen actualmente en
nuestro pais”.

A continuacion, la opinién y justificaciéon com-
pletas.

Es necesario conocer que la produccién y distribu-
cién de energia tiene un costo y no es “gratis” o “eco-
némico” como algunos consideran. Se requieren inver-
siones constantes para garantizar las condiciones de
calidad requerida por los usuarios, como asi también
para sostener la operacion de los mds de 450.000 km
de redes que existen actualmente en nuestro pars, lo
que involucra a mds de 80.000 personas que trabajan
directa e indirectamente para prestar el servicio. Este
nivel de empleo representa una fuente directa para la
reactivacién econdmica en cada lugar de operacion,
donde ademds impulsamos el desarrollo de las econo-
mias regionales. Ademds de los salarios, dentro de los
costos del servicio de distribucion eléctrica se encuen-
tran también los materiales, repuestos, flota de vehi-

culos y demds insumos, que estdn disponibles las 24
horas los 365 dias del ano para mantener el servicio.

En el complejo escenario que trajo aparejada la
pandemia, las distribuidoras de electricidad realiza-
ron una gran cantidad de obras para mantener la ca-
lidad del servicio, acompanar la demanda y fortalecer
el abastecimiento a hospitales y centros de salud. Aun
siendo un sector esencial, no fue asistido hasta el mo-
mento con ningtin programa de compensacion o ayu-
da econémica.

"Aun siendo un sector esencial, no
fue asistido hasta el momento con
ningun programa de compensacion
o ayuda econdmica”.

A la fecha, podemos decir que se ha logrado pres-
tar exitosamente el servicio en todas las jurisdicciones
del pais. Es asi que entre todas las empresas invirtieron
mds de 50.000 millones de pesos en 2020, privilegian-
do las redes y su operacion por sobre otras obligacio-
nes. De la misma manera, los trabajadores del sector
eléctrico estuvieron presentes en todo el territorio na-
cional para resolver, en el menor tiempo posible, to-
das las interrupciones de servicio que en la mayoria de
los casos tuvieron lugar por condiciones meteoroldgi-
cas adversas. Esto habla de lo esencial que resultan los
miembros de esta comunidad para la sociedad y de la
importancia de comprender la vocacion de servicio
que requieren nuestras tareas.

En simultdneo, la situacién de las distribuidoras,
ya afectada por el congelamiento tarifario, se vio atiin
mds comprometida por la pandemia. Esto se debe a la
morosidad en el pago de las facturas, a las deudas que
se vieron obligadas a contraer con CAMMESA [Com-
pariia Administradora del Mercado Mayorista Eléctri-
coj, a la falta de actualizacién del valor agregado de
distribucion (VAD), a los altos componentes impositi-
vos y a la reduccion de la demanda industrial que no
logré compensarse con el aumento del consumo ho-
garefio.

Algunas de las empresas cotizan en la Bolsa, por lo
que sus balances son publicos y reflejan los inconve-

nientes mencionados respecto a la situacion financie-
ray la necesidad de corregir esos puntos. Otras empre-
sas son gestionadas directamente por los gobiernos
provinciales, por lo que esta situacion afecta de ma-
nera directa la ya dificil situacion fiscal imperante en
las provincias.

Las tarifas de los servicios publicos que rigen ac-
tualmente en el pais son las mds econémicas de la re-
gion, comparadas por ejemplo con Uruguay, Brasil o
Chile. Esto implica un fuerte atraso monetario en las
distribuidoras que trae como consecuencia falta de
fondos para continuar con el necesario nivel de in-
versiones para mantener la calidad del servicio. Cabe
aclarar en este punto que la incidencia del servicio
eléctrico en los costos para el sector comercial e indus-
trial es del 2%, salvo los electrointensivos.

Mds auin, en nuestro pais y en promedio, solamen-
te el 29% de lo recaudado por las facturas corresponde
al distribuidor, y se destina al pago de salarios, man-
tenimiento, compra de materiales e insumos y planes
de inversion, entre otros. Por su parte, el 41% del pre-
cio corresponde a la energia mayorista y el restante
30% son impuestos directos. Cabe aclarar que la carga
impositiva total del servicio es del 46%, considerando
toda la cadena.

“Las tarifas de los servicios publicos
que rigen actualmente en el pars son
las mds econdmicas de la region,
comparadas por ejemplo con
Uruguay, Brasil o Chile”.

Desde ADEERA siempre se hizo hincapié en la im-
portancia de acompaniar las necesidades de los secto-
res mds vulnerables y de exigir el cumplimiento de las
obligaciones a los usuarios con capacidad de pago. Se
presentd una propuesta integral de mejora de aplica-
cién de la tarifa social que estd disponible en el sitio
web de la Asociacion y que promueve dos valores pro-
medios fijos a subsidiar mensualmente por hogar, di-
ferenciados por regiones. Esta propuesta pretende ha-
cer mds equitativa la distribucion de los subsidios, ya
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que actualmente todos los usuarios estdn subsidiados,
independientemente de su capacidad econdmica.

"Desde ADEERA siempre se hizo
hincapié en la importancia de
acompanar las necesidades de los
sectores mds vulnerables y de exigir el
cumplimiento de las obligaciones a
los usuarios con capacidad de pago”.

Ademds de la necesidad de que los clientes paguen
las facturas, es indispensable que como sociedad in-
corporemos el uso responsable de la energia. El cam-
bio cultural que impulsa la eficiencia energética per-
mite mejorar la relacion entre la cantidad de energia
consumida y los productos que se obtienen a partir de
su uso. En muchos casos, aun con tarifas congeladas,
se advierten facturas de montos relevantes que son
producto del consumo excesivo por parte de los usua-
rios. Como en el resto de las actividades, cuanto mayor
es el consumo, mayor es el pago que se debe afrontar.

Otro factor que vale la pena aclarar estd relaciona-
do con los dichos de referentes de la cartera de energia
sobre posibles cortes de luz en verano. Las distribuido-
ras han tomado deuda y postergado otras obligacio-

Ingenieria Eléctrica 362 | Marzo 2021

nes para realizar obras de mantenimiento y mejora de
las redes, esto implica que no deben esperarse mayo-
res cortes que los que resultan habituales en los dias
de altas temperaturas. En este sentido, las asociadas
de ADEERA hoy tienen los procesos y los recursos nece-
sarios para dar rdpida respuesta ante eventuales inte-
rrupciones en el suministro.

“La situacion macroeconomica
define el futuro del sector, qgue no
espera solamente una recompaosicion
tarifaria sino un escenario de
certidumbre para planificar el futuro
del servicio eléctrico”.

El servicio eléctrico que brindan las distribuidoras
mejord notablemente en los ultimos arnos y esto se evi-
dencia principalmente en la disminucién de los cortes.
La calidad del suministro estd regulada por el Estado y
se mantiene gracias al esfuerzo coordinado de todos
los operadores.

Sin energia no se puede crecer. Las distribuidoras ne-
cesitan pautas mds precisas para trabajar en un marco
estable y asi impulsar el desarrollo del pais y continuar
con la generacién de empleo genuino tanto directo
como indirecto. La situacion macroecondmica define el
futuro del sector, que no espera solamente una recom-
posicion tarifaria sino un escenario de certidumbre para
planificar el futuro del servicio eléctrico. m

Instrumentos para Ensayo Diagndstico y
Localizacion de Fallas en Cables de Energia

ALGUILER de INSTRUMENTAL
SERVICIO TECNICO
MEDICIONES - VENTA

LOCALIZADORES
~ DEFALLAS

INSTRUMENTOS PARA
ENSAYD DIELECTRICO (ce-Ac)

CALIBRACION

SISLOC-AT SRL

FRANCISCO BILBAO 5812 - (C1440BFT ) CABA - Argentina
(+54 11)4 635-1312 - info@reflex.com.ar

www.reflex.com.ar
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Central
de alarmas

Central de alarmas para el anuncio de se-
nales andmalas detectadas por sensores de
eventos con salida de contacto

No6llmed
www.nollmed.com.ar
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La empresa argentina Néllmed presenta su cen-
tral de alarmas, equipo desarrollado para servir al
anuncio de sefales anémalas detectadas por sen-
sores de eventos, con salida de contacto.

El equipo se presenta en un gabinete de acero
inoxidable, de 200 mm de ancho, 150 de alto y 85
de profundidad. Consta de un panel con indicado-
res y una pantalla LCD de dos lineas de cuarenta ca-
racteres de alta eficiencia con sefal acustica incor-
porada y cuatro pulsadores mediante los cuales se
pueden efectuar las funciones de silenciado, acep-
tacién, borrado y prueba de lamparas.

En la pantalla se anuncia mediante una leyenda
el punto de falla, y el led asociado destellara. El bo-
rrado elimina la sefial de alarma si esta ya no existe.
Cada falla ingresante dispara la secuencia, indepen-
dientemente de si se aceptd una falla anterior, res-
petando la norma de secuencias ISA-2C.

Asi también, incorpora un reloj de tiempo real y
memoria que permiten indicar la hora presente y al-
macenar los datos temporales de las fallas en cues-
tién, pudiendo visualizarse el momento de falla (ac-
tivacién), el momento de desaparicion de falla, el de
aceptacioén y el de borrado.

Las entradas de sefial deben provenir de contac-
tos secos y pueden ser con positivo o negativo co-
mun.

El equipo, por ultimo, posee un puerto de co-
municacidon que puede ser utilizado para sefiales
remotas y otro para ser interrogado por una PC o
sistema SCADA.

Consta de un panel con indicadores
y una pantalla LCD ae dos lineas de
cuarenta caracteres de alta eficiencia,
con sefial acustica incorporada y
cuatro pulsadores

Caracteristicas

» Cantidad de entradas: 32 para contacto seco
a positivo o negativo indistintamente con un
mismo comun

» Sefalizacién: pantalla de cuarenta caracteres
con leyendas programables, led correspondien-
te titilante hasta aceptacion y fijo hasta borrado
previa eliminacién de falla (secuencia ISA-2C por
defecto, otras a pedido).

» Alarma acustica: bocina incorporada de 85 dB

» Pulsadores de membrana poliéster con domo
metalico y entradas para pulsadores remotos.

» Entradas: de alarma: 32, agrupadas de a ocho,
con comun sin polaridad y aisladas por grupo;
pulsadores: cuatro, para pulsadores remotos

» Salidas: contacto inversor para activaciéon de
alarma remota; contacto electrénico repetidor
de senal acustica

» Comunicacioén: propietaria a través de RS 485
para médulos de expansién o repetidores; Mo-
dBus RTU a través de RS 485 para consulta desde
PC o SCADA; Conexion Ethernet Modbus TCP

» Borneras de entradas y salidas enchufables con
morseto para 2,5 mm?

» Gabinete y frente de acero inoxidable, de 200
mm de ancho, 150 de alto y 85 de profundidad

» Alimentacién auxiliar: 10a 60 V u 85 a 250V, al-
terna y/o continua

Utilizacion

En el frente de la central de alarmas se encuen-
tran cuatro pulsadores que permiten realizar las fun-
ciones de silenciado, aceptacion, borrado y testeo.

Otra funcion es la de acceder a informacién al-
macenada correspondiente a eventos anteriores.
Se puede ver la ultima alarma activada, asi como
las fechas y los horarios de activacion de alarma, de
aceptacién y de borrado, y recorrer eventos ante-
riores segun el orden que se desee, desde el mas
reciente, o desde el mas antiguo.

Si se desea, es posible programar las leyen-
das correspondientes a cada punto de alarma, dis-
poniéndose de cuarenta caracteres en total (en la
segunda linea, se indican los momentos de acti-
vacion, aceptacion y borrado de la alarma corres-
pondiente). =
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SX 200 LED

Luminaria marca STRAND modelo SX 200 LED

Posibilidad de montaje en columnas de 42 6 60 mm de diametro
Dimensiones: 765 mm x 93 mm x 290 mm (Largo - Alto - Ancho)
Peso: 7400 Kg. - Montaje vertical u horizontal

Tulipa de policarbonato cristal inyectado - Optica enteriza regulable
Eficiencia superior a los 140 Im / Watts

Potencia max. 290 Watts

SX 100 LED

Luminaria marca STRAND modelo SX 100 LED
Posibilidad de montaje en columnas de 42 ¢ 60 mm de diametro
Dimensiones: 445 mm x 93 mm x 290 mm (Largo - Alto - Ancho)

Peso: 3,700 Kg. - Montaje vertical u horizontal

Tulipa de policarbonato cristal inyectado - Optica enteriza regulable

Eficiencia superior a los 140 Im / Watts

Potencia max. 145 Watts

SX 50 LED

Luminaria marca STRAND modelo SX 50 LED
Posibilidad de montaje en columnas de 42 6 60 mm de diametro
Dimensiones: 330 mm x 93 mm x 290 mm (Largo - Alto - Ancho)

Peso: 3,200 Kg. - Montaje vertical u horizontal

Tulipa de policarbonato cristal inyectado - Optica enteriza regulable

Eficiencia superior a los 140 Im / Watts

Potencia max. 65 Watts

Direccion: Pavon 2957 (C1253AAA) - Ciudad Autonoma de Buenos Aires
Telefono / Fax: (54-11) 4943-4004 (54-11) 4941-5351
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El ano comenzod

con descenso en el consumo

Durante el mes de enero, la demanda eléctrica cayo 0,3% con respecto
a enero de 2020, por fuerte descenso en todo el pais

En enero de 2021, la demanda neta total del Mer-
cado Eléctrico Mayorista (MEM) fue de 11.927,1 GWHh,
un 0,3% menos que en 2020. Asimismo, existid un
crecimiento intermensual que llegé al 5,3%, respec-
to de diciembre.

La demanda residencial represento el 48% de la
demanda total del pais y, ademas, tuvo un leve creci-
miento de 1,9% respecto al mismo mes del afo ante-
rior. En tanto, la demanda comercial sufrié una fuer-
te caida del 6,4%, siendo un 27% del consumo total.
Y la demanda industrial refleja un 25% del consumo
total, aunque con un crecimiento considerable en el
mes del orden del 1,2% aproximadamente.

Luego de decretarse aislamiento social preven-
tivo y obligatorio (ASPO) desde el 20 de marzo de
2020, la gran demanda presenté una caida prome-
dio del -24% para los meses de abril y mayo. A medi-
da que se fueron flexibilizando actividades y, sobre-
todo, desde el Distanciamiento Social, Preventivo y
Obligatorio (DISPO) en noviembre, se observé un au-
mento de la gran demanda, alcanzando en diciem-
bre, practicamente la misma demanda que el afo
anterior, mientras que en enero se superaron algu-
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Fundelec
www.fundelec.com.ar

Fuente: CAMMESA

nos de los registros del afio anterior en el contexto
previo a la pandemia.

Por otro lado, en el mes de enero de 2021 se regis-
tré un nuevo récord de potencia maxima, que alcan-
z6 los 26.450 MW, superando el récord histérico de
febrero 2018 de 26.320 MW.

Consumo mensual a nivel regional

En cuanto al consumo por provincia, en enero,
veinte fueron las provincias y empresas que mar-
caron descensos: Santa Cruz (10%), Tucuman (8%),
Mendoza (7%), Neuquén (7%), San Juan (7%), Chubut
(6%), Coérdoba (6%), Formosa (6%), Santiago del Es-
tero (6%), San Luis (6%), EDEA (6%), Corrientes (5%),
La Pampa (4%), Catamarca (4%), La Rioja (4%), Jujuy
(3%), Salta (2%), Rio Negro (2%), Misiones (1%), EDES
(19%), entre otros. En tanto, siete provincias y empre-
sas presentaron ascensos: EDEN (6%), Chaco (5%),
EDELAP (5%), Santa Fe (3%) y Entre Rios (1%).

En referencia al detalle por regiones y siempre en
una comparacion interanual, las variaciones fueron
las siguientes:

» Buenos Aires (provincia de Buenos Aires, sin in-
cluir conurbano bonaerense): +1,1%

e .L-....-_i-—-‘—'u.':.:.-l-,_ﬂ'_‘l _
p Ry

Generacion por tipo de origen
enero 2021 -en %

Evolucion interanual del consumo
de energia eléctrica
de los ultimos 12 meses [%)]

11,16 0,19

|

5,25

16,60

66,80

mTérmica mHidroeléctrica ~ Nuclear -14

m Edlica/Fotovoltaica mImportaciéon

Fuente CAMMESA. Elaboracion: FUNDELEC

» Centro (Cérdoba y San Luis): -6,3%

» Comahue (La Pampa, Rio Negro y Neuquén): -4,4%

» Cuyo (San Juan y Mendoza): -6,7%

» Litoral (Entre Rios y Santa Fe): +2,6%

» Metropolitana (ciudad de Buenos Aires y su co-
nurbano): +2,1% (+3,6% de Edenor y +0,2% de
Edesur)

» NEA (Chaco, Formosa, Corrientes y Misiones): -1,8%

» NOA (Tucuman, Salta, Jujuy, La Rioja, Catamarca
y Santiago del Estero): -4,9%

» Patagonia (Chubut y Santa Cruz): -6,7%

A medida que se fueron flexibilizando
actividades [..], se observo un
aumento de la gran demanda,
alcanzando en diciembre
prdcticamente la misma demanda
que el ano anterior.

Datos de generacion

Si bien la demanda local presenté una caida, la
generacion local fue mayor al mes de enero de 2020:
fue de 12.897 GWh. Las generaciones hidraulica y tér-
mica son las principales fuentes utilizadas para satis-
facer la demanda, aunque se destaca el crecimiento
en la participacion de las energias renovables.
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La generacion hidraulica se ubicé en el orden
2.145 GWh en este mes de enero de 2021 contra 3.024
GWh en el mismo periodo del afio anterior, producto
principalmente por los bajos aportes. Si hablamos de
los aportes hidraulicos para las principales centrales
del MEM, continuando con la tendencia vista el afio
pasado, si bien en general los aportes siguen siendo
menores a los caudales histéricos, los aportes para
enero 2021 no fueron muy diferentes a enero 2020
donde en algunos casos hasta fue superior.

En lo que respecta a los combustibles, al igual
que en los ultimos meses, gran parte del uso de com-
bustibles alternativos estd asociada a la operacion de
exportacioén, siendo el gas natural el principal com-
bustible utilizado a la hora de generar energia local.

Asi, en el mes de enero de 2021 siguio liderando
ampliamente la generacion térmica con un aporte
de produccion de 66,80% de los requerimientos. Por
otra parte, las centrales hidroeléctricas aportaron el
16,60% de la demanda, las nucleares proveyeron un
5,25%, y las generadoras de fuentes alternativas un
11,16% del total. La importacién representé el 0,19%
de la demanda total.
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Datos especificos de la pandemia (20 de mar-
zo de 2021 a 25 de febrero de 2021)

Segun informa CAMMESA, la demanda de co-
mercios y servicios (principalmente supermercados
y otros centros comerciales), desde el 20 de mar-
zo hasta el 25 de febrero, tuvo caidas considerables
pero las tres primeras semanas de febrero represen-
tan, por primera vez, una suba leve de 0,3% compa-
rado con la ultima semana previa a la cuarentena.
Aunque en la industria en total, para el mismo pe-
riodo, la caida es de 8,8%, desde marzo hasta junio
de 2020 existié una baja cercana al 50%, que luego
logré recuperarse.

Si comparamos las primeras tres semanas de ene-
ro de 2020 (ya sin aislamiento en la mayoria de las re-
giones del pais) para dias similares en cuanto a tem-
peraturay tipo de dia, con respecto a los mismos dias
de enero 2020, en valores medios se observa una
baja de la demanda total alrededor de 0,6%.

Aligual que el mes de anterior, enero de 2021 fue
alcanzado por el distanciamiento social (aunque con
diferentes niveles de exigencia segun la provincia)
algo que, sin embargo, aun estd impactando princi-
palmente en la baja de la gran demanda.

Ahora bien, observando la demanda GUMA (60%
de la gran demanda donde se tiene datos diarios),
desde finales del mes de abril y durante los meses de
mayo, junio y julio se fue recuperando levemente el
consumo a medida que se flexibilizaron algunas ac-
tividades en distintas regiones del pais, alcanzando
hoy alrededor del 96% de su demanda previa.
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Si bien la demanda local presentd
una caida, la generacion local fue
mayor al mes de enero de 2020: fue
de 12.897 GWh.

El consumo industrial es el que explica la varia-
cion en la gran demanda que, en general, fue au-
mentando en todas las ramas. En este mes se destaca
el repunte de consumo en industrias vinculadas a la
alimentacién, el comercio y los servicios, como tam-
bién la extraccién de petréleo y minerales. Sin em-
bargo, aun estan lejos de compensar las pérdidas de
meses anteriores.

Ademas, las principales recuperaciones se obser-
van en las actividades relacionadas con productos
metalicos no automotor, empresas de la construc-
cién, madera y papel, la industria textil y la automo-
triz. No obstante, en la comparacién con la ultima
semana habil previa a la cuarentena, la caida de la in-
dustria llega al 8,8%.

Uno de los sectores que mas se recuper6 en el ul-
timo mes es el de alimentacion, comercio y servicios
con un 10,5%; y construccion con una suba de 9,9%.

En relacién a la semana previa a la cuarentena
para dias habiles, se observa un mayor recupero de
la demanda desde los ultimos dias de octubre, des-
de la aplicacion del DISPO. Si miramos la tercera se-
mana de febrero, la gran demanda pasa de una caida
de algo mas del 37% a un valor alrededor de 8,8%, es
decir, alcanzado lentamente la misma demanda pre-
via a la cuarentena (sin ALUAR). m
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Alguiler de equipos
para prueba y ensayo

Lic. Diego G. Hampp
Sisloc-AT

Reflex - Ageo
www.reflex.com.ar
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{Por qué alquilar?

La respuesta es muy sencilla: el alquiler de equipos de prueba y en-
sayo para proyectos especificos reduce los costos. Es una forma rapida
y conveniente de obtener un instrumento funcional, probado y calibra-
do sin asumir los costos que implican, tanto la compra de este, como el
gasto en stock inmovilizado, gastos periddicos de calibracion y gastos
de mantenimiento.

Muchas veces, se presenta un proyecto donde es necesario utilizar un
equipo o instrumento en particular, y nos encontramos en la disyuntiva
de tener que invertir en la compra de dicho instrumento, debiendo asu-
mir el costo financiero, lo que no siempre es viable ya que sabemos que
es muy dificil subsumir dicha inversiéon dentro de los costos del proyecto
y, de hacerlo, conllevaria castigar el precio final, con lo cual dejariamos
de ser competitivos. Entonces, jpor qué castigar el proyecto adquirien-
do un equipo o instrumento si en lugar de ello tenemos la posibilidad
de alquilarlo, lo que nos va a dar como resultado ser mas competitivos y,
ademas, poder ampliar la oferta de servicios ofrecidos dentro de nues-
tros proyectos?

Reflex ofrece formas alternativas de adquirir, alquilar y, para periodos
prolongados, leasing, con opcién a compra y financiacién propia.

Las opciones de alquiler de instrumentos para ensayo, diagnéstico y
localizacion de fallas se desarrollaron para brindar soluciones a medida
de las necesidades y presupuestos de los clientes.

Atentos a lo mencionado, se disefian los programas de alquiler para
empresas que buscan evitar los costos de poseer, reparar y calibrar equi-
pos de prueba y ensayo, eliminando inversién de gastos de capital, y
también proporcionar el acceso a instrumental de ultima tecnologia.

El equipo de técnicos e ingenieros de la empresa tiene mas de vein-
te anos de experiencia en ensayos de campo, y esto se aplica para po-

der ayudar a que los clientes encuentren el equipo

o instrumento mas adecuado a sus necesidades. Asi

también, el equipo administrativo estd disponible

para ayudar a la hora de requerir una cotizacion,
para incluir estos costos en sus proyectos.

Reflex se asegura de que el equipo o instrumen-
to llegue completamente probado, con certificado
de calibracién, instrucciones de operacién y todos
los accesorios. Con el alquiler, no solo brinda equi-
pos o instrumentos necesarios, sino que con la en-
trega otorga el asesoramiento para que se puedan
utilizar correctamente.

Algunos ensayos y/o servicios que se pueden
realizar con los equipos de la empresa:

» Localizacién de fallas en cables: lineas de baja
tension, lineas de media tension, lineas de alta
tension, cables piloto, cables de sefial de video y
bobinas de cable;

» pruebas de aislacion de cinco a 150 kilovolts (CC,
AC, VLF): tensién continua (CC), tensién alterna

(CA), baja frecuencia (VLF, del inglés, ‘Very Low
Frecuency”);

» ensayos posibles: de guantes (IRAM 3604/
ASTM F496-0), de pértigas aislantes (IEEE 978-
1984), de mantas aislantes (ASTM F470-95), de
mangas aislantes (ASTM F496-02), de platafor-
mas hidraulicas aéreas de trabajos con tensién
(ANSI/ISA A 92.2 2009), de seguridad eléctrica
(IEC 60335-1 — Anexo A/IEC 60598-1 - Anexo Q)
y de aislacion en cables (IRAM 2178);

» identificacién de cables con zanja abierta: ca-
bles en servicio de baja tension, cables en servi-
cio de media tension y cables fuera de servicio;

» identificacion de fase-cliente;

» seguimiento de trazas;

» registro de cargas.

-

Reflex ofrece soluciones para todas las necesida-
des en equipamiento, ya sea en alquiler, ventas, lea-
sing, servicio y capacitacion. m
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Republica Argentina, eh esta materia. -

.. desde 1968

& &
- Kl L N

Brindamos nuestros y 1ol S KIS de m
servicios en las siguientes * ° * P s .

areas: AR

» Marcas ST AL

» Patentes - Modelosde , , .
utilidad - Modelos y Y mmme .:::
disefios industriales AL RS

soameah

» Propiedad intelectualy , ..es***®"

Autorrecuperable Autoextingible

XK
W s> N

derechos de autor -":_'_'::- a8
» Registros de dominios .::..-::'_'_ ;i
» Transferencia de "‘_'_:::-‘ o
tecnologia AT R

» Asesoramiento juridico **%gee © - ¢ - - ¢ -
judicial y extrajudicial ,J"'.... S i
L L P s s e & & m wie

- . ...'-- L

e v

"'llli"-‘. ...Q-ilntnptni'
ssno o @ 8 @ L @ @eevssesssns
L @ oossassnssss
@ "eeensssssss
@ "essnsannas

KEARNEY & MAC CULLOCH
Av. de Mayo 1123 Piso 1° (1085) CABA, Argentina
Tel: +54 11 4384-7830 | Fax +54 11 4383-2275
mail@kearney.com.ar | www.kearney.com.ar

Ingenieria Eléctrica 362 | Marzo 2021

Diagonal 101 (colectora Este de Ruta 8) N*6841 (B1657AKL) Loma Hermosa, San Martin, Pcia. de Buenos Aires, Argentina
(+54-11) 4739 3000 / 4848 3130 | info@pettorossi.com | www.pettorossi.com/plasticos-lamy




Seguridad industrial | Automatizacién | Descripcién de producto

Tecnologias para
la seguridad
industrial

Condelectric
www.condelectric.com.ar

% SCHMERSAL

CE

El Grupo Schmersal, representado en el pais por
Condelectric, es un emprendimiento de origen ale-
man y alcance internacional que se dedica al desa-
rrollo, produccién y comercializacién de dispositi-
vos de automatizacion y seguridad de maquinas e
instalaciones para las industrias, con un catalogo de
opciones que ronda los 25.000 interruptores que la
convierten en el proveedor mas grande del mundo
en el area.

Su radio de accion abarca
necesidades de la industria
alimenticia, industria del envase
y embalaje, industria pesada e
industria de la mdquina-herramienta.

La empresa se concentra en tres campos de ne-
gocios especificos: tecnologia de ascensores, tec-
nologia de la automatizaciéon y tecnologia de la se-
guridad.

Nuevos conceptos de seguridad requieren de
nuevas soluciones de sistema, y por ello es impor-
tante integrar principios de deteccién innovadores
y encontrar nuevos caminos para la transmision de
informacién y su evaluacién. La creciente cantidad
de normas y directivas relativas a la seguridad de las
maquinas también genera un cambio de plantea-
miento en fabricantes y usuarios.

Tecnologia de la seguridad
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Procesamiento seguro de seiales

A sabiendas de todo lo dicho, en lagama de con-
mutacion y registro seguro, Condelectric tiene a dis-
posicién un amplio programa de interruptores de
seguridad para la supervisiéon y resguardo de segu-
ridad y el aseguramiento sin necesidad de contacto
de puntos y zonas de peligro. Asimismo, interrupto-
res de seguridad para tareas especiales.

Nuevos conceptos de sequridad
requieren de nuevas soluciones de
sistema, y por ello es importante
integrar principios de deteccion
innovadores.

Los equipos en cuestion son los siguientes:

» Interruptores de seguridad con actuador sepa-
rado

» Interruptores de bloqueo por solenoide

» Interruptores de bloqueo con picaporte

» Interruptores seguros de posicién

» Interruptores seguros de bisagra

» Sensores magnéticos de seguridad

» Interruptores de tracciéon por cable

» Pulsador paro de emergencia

» Paneles de control

» Barreras épticas

» Cortinas fotoeléctricas

» Comando bimanual

» Comando de validacién

» Alfombra de seguridad

» Pedalera de seguridad

» Sistema de transferencias de llaves
» Equipo de seguridad inaldmbrico

Un amplio programa de interruptores
de sequridad para la supervision
y resquardos de sequridad y el
aseguramiento sin necesidad de
contacto de puntos y zonas de
peligro.

Vale destacar que la labor de Condelectric se ex-
tiende a la comercializacién de los productos, pero
también al asesoramiento acerca de cudles son los
equipos que mejor se adecuan a las respectivas ins-
talaciones. Su radio de accién abarca necesidades
de la industria alimenticia, industria del envase y
embalaje, industria pesada e industria de la maqui-
na-herramienta.
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Tecnologia de automatizacion

Interruptores Ex
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Combustibles
en febrero

Datos concretos acerca de la produccién y
demanda de combustibles (gas, petréleoy
biocombustibles) durante el mes de febrero
de 2021.

Instituto Argentino de Energia
iae.org.ar

Fuente: informe mensual
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Petrdleo

En febrero de 2021, la produccién de petréleo
aumento 0,8% respecto del mes anterior, y dismi-
nuyé 5,1% respecto de igual mes de 2020. Por otra
parte, en los Ultimos doce meses la produccién acu-
mulada fue 6,8% inferior respecto a igual periodo
anterior.

La caida respecto del mismo mes en 2020 se ex-
plica por los efectos de la pandemia en la actividad
y la demanda local en niveles aun inferiores a los
observados en la prepandemia.

Esto se refleja en una caida interanual impor-
tante en las principales cuencas. La cuenca Neuqui-
na, donde se encuentra Vaca Muerta, aumento su
produccion 2% respecto al mes anterior, mientras
que es 1,8% inferior respecto de febrero de 2020.
La cuenca Golfo San Jorge (la segunda cuenca pro-
ductora en importancia), se mantiene en niveles si-
milares a enero de 2020 y se redujo 7%, mientras
que las cuencas Austral y Cuyana, que aportan poco
al total, redujeron su produccién 10,1y 17,2, respec-
tivamente. La cuenca Noroeste redujo su produc-
cién un 17,3%.

Respecto de la caida el 6,8% en la produccion
de petréleo, se destaca que en ninguna cuenca la
produccion anual se muestra creciente. La cuenca
Neuquina representa el 48% de la produccion y dis-
minuye 3%, mientras que la Cuenca Golfo de San
Jorge, con el 43% del total, se presenta con una dis-
minucion del 8,2% anual. La cuenca Noroeste pre-
senta una reduccion del 2,7% en el acumulado en

doce meses, la cuenca Cuyana disminuye 14,7%
anual y la cuenca Austral, 26,3%.

Desagregando por los principales operadores,
se observa que YPF (47% de la produccion total de
petréleo ) aumentd su produccion 1,5% en febrero
respecto a enero de 2021, mientras que fue 3,8 %
inferior respecto de igual mes del afo anterior
y 73% menor en el acumulado de los ultimos
doce meses respecto a igual periodo anterior.
Pan American Energy, con una participacion del
21% en el total, disminuyd su producciéon en un
0,6%, y respecto del mes anterior, 6,6%. Pluspetrol,
SINOPECy Tecpetrol redujeron su produccion 4,5, 17
y 14,3% respectivamente. A su vez, estas empresas
redujeron la produccién acumulada en doce meses
en 8,1, 21,4 y 1,6%, respectivamente. Por otra parte,
Vista redujo su produccion 2,1%, aunque aumenté
48,1y 6,7% anualmente. El conjunto de las empresas
restantes redujo su produccion anual a 6,6%.

En febrero de 2021, la produccion
de petréleo aumento 0,8% respecto
del mes anterior, y disminuyo 5,1%
respecto de igual mes de 2020.

Crudo convencional y no convencional

La produccion de petréleo convencional, que
representa el 75% del total, se mantuvo en niveles
similares en febrero de 2021 respecto del mes ante-
rior. A su vez, disminuyé 10,9 y 12,7 en los ultimos
doce meses respecto a igual periodo anterior.

La produccién de petréleo no convencional, que
ocupa el 25% del total anual, aumenté 3% en febre-
ro de 2021 respecto al mes anterior. Ademas, crecié
13,4% respecto a igual mes de 2020 y 16,7% en los
ultimos doce meses.

La produccion de petréleo no convencional se
incrementd 13,4% debido al aumento del 16,2% en
el shale que compensé una disminucion del 31,1%
en la produccién de tight oil.

La produccion shale oil en los ultimos doce me-
ses aumenté 20,2% mientras que la de tight se re-

dujo 24,9% en el mismo periodo. El shale oil es el
Unico subtipo de petréleo que aumenté debido a
que el tight oil presenté una importante disminu-
cién anual. En este sentido, en los tltimos doce me-
ses se observa una caida del 13% en la producciéon
conjunta de convencional y tight que representan
el 76% del total de la produccion nacional.

Gas natural

La produccién de gas natural disminuyd 1,7% en
febrero de 2021 respecto al mes anterior. Por otra
parte, la produccién acumulada de los ultimos doce
meses fue 10,3% inferior al afo anterior.

La produccion de gas natural disminuyé en to-
das las cuencas tanto en términos interanuales
como en el acumulado de doce meses . En la cuen-
ca Neuquina disminuyd 14,6% y en Golfo San Jorge,
8,9%. Por otra parte, en las cuencas Austral, Noroes-
te y Cuyana disminuyeron 1,6, 9,1 y 1,4%, respecti-
vamente.

La produccién acumulada en los ultimos doce
meses muestra una significativa declinacion en las
principales cuencas del pais: en la cuenca Neuquina
disminuy6 12,5, mientras que en la cuenca Austral
fue 4,5 menor. Estas dos cuencas concentran el 87%
del total de gas producido en el pais.

Sumados a la cuenca Neuquina, en los ultimos
doce meses la produccién de gas natural presen-
t6 una fuerte disminucién en las cuencas Golfo San
Jorge y Noroeste que disminuyeron 1,4 y 8,2%, res-
pectivamente. La cuenca Cuyana disminuyé la pro-
duccion anual 6,1%.

Desagregando por principales operadores, se
observa que YPF, que produce el 27% del gas en Ar-
gentina, redujo la produccion en febrero de 2021
respecto a enero 1%, mientras produce 21,8% me-
nos de gas que en igual mes del afo anterior. A su
vez, la produccidon acumulada de YPF en los ultimos
doce meses fue 21,5% inferior. En los Ultimos doce
meses, YPF ha perdido 7,3 puntos porcentuales en
la participacion anual de la produccién total, esto
es equivalente a 8,8 MMm?/d. La produccién total
acumulada durante los ultimos doce meses se re-
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dujo 10,3% (13.8 MMm?). Por su parte, en el mismo
periodo la producciéon acumulada de YPF se redujo
21,5% (8,8 MMm?3/d) explicando el 6,4% de la caida
de la produccion total de gas en el periodo.

Total Austral aumenté 3,5% su produccién res-
pecto a febrero de 2020. Sin embargo, durante los
ultimos doce meses su produccion acumulada fue
0,6 inferior. Pan American, que representa el 10% de
la produccién total, redujo su produccion 3,5% res-
pecto a febrero de 2020. Por otra parte, disminuy6
su produccién anual 7,8%.

Estas tres empresas representan el 64% del total
del gas producido y en conjunto redujeron 11,5% su
produccion acumulada en los ultimos doce meses.
Esto indica que la produccién anual de las principa-
les empresas productoras gas en Argentina se en-
cuentra en un retroceso que, en la cuarentena, es li-
derado por YPF que explica el 87% de la caida en la
produccion de las tres grandes empresas.

Por otra parte, Tecpetrol con un peso 11% en el
total, redujo su produccion 12,6%. A su vez, la pro-
ducciéon acumulada en doce meses fue 17,1% infe-
rior respecto a igual periodo anterior.

Gas convencional y gas no convencional

La produccion de gas natural convencional, que
representa el 57% del total, se redujo 1,9% en fe-
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brero de 2021 respecto al mes anterior mientras dis-
minuyo 7,5% respecto a febrero de 2020y 9,1 en el
acumulado de los ultimos doce meses.

La produccion de gas natural no convencional
disminuy6 1,5% en febrero de 2021 respecto a ene-
ro, mientras que se redujo 14,8% respecto de fe-
brero de 2020. Por otra parte, presenta una caida
anual mayor a la del convencional ya que disminu-
ye 11,8% en el acumulado de doce meses.

La produccién anual de shale y tight gas se re-
dujeron anualmente. La produccién de gas no con-
vencional se redujo 14,8% debido una disminucién
del 16,9 y 11,9% en el shale y en el tight respecti-
vamente. La producciéon acumulada en doce meses
de shale gas, que representa el 24,1% de la produc-
Cién total, disminuyd 9,2% mientras que la de tight
disminuyd 15,1% anual, representando el 18,4% de
la produccién total. De esta manera, la produccién
de gas natural no convencional acumulada duran-
te doce meses represent6 el 42,4% del total y pre-
sent6 una caida del 11,8% respecto a igual periodo
anterior.

Es importante destacar que el 75% de la produc-
cién de gas natural (convencional y tight) declina
10,6% anual . El aporte de Tecpetrol en Fortin de Pie-
dra a la produccion gasifera sigue siendo determi-
nante en el dinamismo gasifero del pais.

Durante los ultimos doce meses, la produccion
anual de gas natural de Tecpetrol en el yacimien-
to Fortin de Piedra se redujo 17,5 % aportando
10,6 MMm?3/d sobre un total de 120,9 Mm3/d (8,8%
del total). Estos datos indican que Tecpetrol aportd
2,3 MMm?3/d menos respecto del aflo anterior mien-
tras que el total nacional se redujo 13,8 MMm?3/d. De
esta manera, Tecpetrol explicé el 16% de la caida en
la produccién de gas.

Dentro de la produccién no convencional, el
aporte de Tecpetrol a partir del yacimiento Fortin
de Piedra, que representa el 20% del total del gas
no convencional, se muestra como determinante al
momento de evaluar las tasas de crecimiento.

La producciéon no convencional acumulada en
doce meses cayé 11,8% anual, mientras que des-
contando la produccidon de Tecpetrol en el yaci-
miento Fortin de Piedra (10,6 MMm3/d anuales),
la produccién no convencional cay6 10,2% anual.
Nuevamente, este dato es de particular importan-
cia porque refleja que la produccién anual decre-
ciente de Tecpetrol aumentdé considerablemente
la tasa de crecimiento negativa. La produccién de
Tecpetrol a partir del yacimiento no convencional
Fortin de Piedra contintia presentandose como de-
terminante para analizar el desempeio de la pro-
duccion de gas natural ya que afecta de manera sig-
nificativa las tasas de crecimiento de la produccién.
Cabe destacar que gran parte de esta produccion
ha sido beneficiaria de los subsidios otorgados por
la Resolucion 46/2017 del Ex-MINEM que establece
el programa de incentivos a la produccién de gas
natural no convencional.

Vaca Muerta en perspectiva

La produccién de petréleo en la formacién Vaca
Muerta, en la cuenca Neuquina, aumenté 3,4, 16,2 y
19.9% durante los ultimos doce meses. Representé
el 27,2% del total producido en el pais en 2021.

El principal productor de petréleo en Vaca Muer-
ta es YPF, que representa el 61% de la produccién
de la formacién y, durante los Ultimos doce meses,
aumenté su produccién acumulada 8,5%.

Los efectos limitantes de la pandemia sumados
a una demanda notablemente reducida y precios
bajos, aunque recuperados a partir de septiembre
de 2020, han derivado en una reduccién impor-
tante en los niveles de produccion de las principa-
les empresas en abril y mayo de 2020 que se ha re-
cuperado a partir de junio de 2020. La produccién
de gas natural en Vaca Muerta se redujo 1,2% inter-
mensual, 18,3% interanual y 9,3% durante los ulti-
mos doce meses.

Vaca Muerta representa el 23,2% del total del
gas producido en el pais en 2021. En este caso, hay
tres operadores de importancia: Tecpetrol, que se
constituye como el principal operador, YPF y Total
Austral. En la formacién Vaca Muerta Tecpetrol
redujo su produccién anual 17,7% mientras que la
produccion de YPF fue 28% menor. Por otra parte,
Total aumenté 1,8% su produccidon en Vaca Muerta
durante los ultimos doce meses.

YPF y Tecpetrol explican la caida de la produc-
cién de Vaca Muerta en cuarentena ya que, en su
ausencia, la produccion en la formacion aumenté
21,6% aportando 2 MMm?3/d adicionales.

La produccion de gas natural
disminuyé 1,7% en febrero de 2021
respecto al mes anterior. Por otra
parte, la produccion acumulada de
los dltimos doce meses fue 10,3%
inferior al ano anterior.

Downstream

En el mes de febrero de 2021, las ventas de naf-
tas y gasoil aumentaron 4,8% intermensual y dismi-
nuyeron 5,8% interanual.

Durante los Ultimos doce meses la demanda de
combustibles liquidos cay6 18,8% respecto a igual
periodo anterior. La disminucién observada en las
ventas de combustibles esta explicado por una cai-
da del 4,4% en las ventas de gasoil y del 7,6% en las
ventas de las naftas.
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Desagregando las ventas de naftas, en febre-
ro de 2021 se observa una disminucién respecto a
igual mes del afio anterior en la nafta super (7,8%) y
en las ventas de nafta ultra (6,8%).

Por su parte, la caida interanual en las ventas de
gasoil se explica por un estancamiento del consu-
mo de gasoil ultra y una reduccién del gasoil comun
del 6,1%.

Por otra parte, las ventas de gasoil acumula-
das durante los ultimos doce meses disminuyeron
11,9% respecto a igual periodo anterior: las ventas
de gasoil ultra fueron 18,4% menores mientras que
las de gasoil comun, que ocupa el 75% del gasail
comercializado, disminuyeron 9,7%. Las ventas acu-
muladas de naftas disminuyeron 28,8% en los ulti-
mos doce meses respecto a igual periodo anterior
debido a la caida del 28,5% en las ventas de nafta
ultra (25% del total comercializado) y del 29,6% en
la nafta super.

Durante los Ultimos doce meses YPF redujo las
ventas acumuladas de gasoil y naftas un 14,4% y
32,5% respecto a iguales meses del afo anterior. Es
decir, por encima del total.

El Gas entregado en el mes de enero de 2021 (ul-
timos datos disponibles) fue 104 MMm?3/d. Las en-
tregas totales disminuyeron 4,2% interanual.

La demanda acumula una reduccién del 6,5%
(77 MMm?3/d) en los ultimos doce meses corridos
respecto a igual periodo del aio anterior.

En términos desagregados por tipo de usuarios,
el gas entregado a los usuarios residenciales au-
mento 8,6% interanual, a la vez que en el acumula-
do del dltimo afno mévil presenta un aumento del
4,8% respecto a igual periodo del afio anterior.

Por otra parte, el gas entregado a la industria
fue inferior 4,7% intermensual y 32% interanual. A
su vez, presenta una reduccién anual de 10% en el
acumulado anual.

Las centrales eléctricas consumieron 22,1% mas
en enero de 2021 respecto de diciembre de 2020,
mientras que aumentaron su demanda 22% inter-
mensual a la vez que acumulan una reduccién del
4% anual en el consumo.
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La produccion de bioetanol en base
amaiz y cana de azucar se redujo en
enero de 2021 respecto a diciembre
de 2020 25,7% intermensual y 20,6%
interanual.

Biocombustibles

La produccién de bioetanol en base a maiz y
cafna de azlcar se redujo en enero de 2021 respec-
to a diciembre de 2020 25,7% intermensual y 20,6%
interanual. En el calculo acumulado durante los ulti-
mos doce meses al mes de referencia la produccién
es 26,6% inferior.

A su vez, las ventas aumentaron en enero de
2021 respecto a diciembre de 2020 3,1% intermen-
sual y son 13,7% inferiores a igual mes del afio an-
terior. A su vez, fueron 29,8% menores en el calculo
acumulado de doce meses respecto a igual periodo
anterior.

La produccion de biodiésel aumenté en enero
de 2021 respecto a diciembre de 2020 209% inter-
mensual, aunque fue 73,3% interanual. A su vez, la
produccion es 50,2% en el ultimo afio moévil.

En enero de 2021, las ventas de biodiésel au-
mentaron respecto a diciembre de 2020 1129% in-
termensual debido a ventas virtualmente nulas en
el ultimo mes del afo anterior. Por otra parte, las
ventas fueron 56,2% interanual menores a las regis-
tradas el mismo mes de afo anterior. En el aflo mé-
vil registra una caida del 57,4. Las exportaciones de
Biodiesel acumuladas en los ultimos doce meses a
enero de 2021 fueron 40,2% menores a igual perio-
do del afo anterior.

Por ultimo, la produccién total de biocombus-
tibles medida en toneladas aumentd en enero de
2021 3,1% intermensual y disminuyd 53,9% inte-
ranual. En el acumulado para el Gltimo afio mévil es
43,5% inferior. m

POLARIS W
energy S}o"SfEFﬂS POWEP sa

S ECURE POWER

brindando energia ininterrumpida

en toda la tecnologia.

Energia segura e ininterrumpida.
ventq, instalacion, service
y mantenimiento de UPS.

Power Systems Argentina

Agustin Alvarez 3555 Villa Martelli (B1603APC)
Buenos genti

Rotativz 111) 5235-

Www.powersa.com.ar

info@powersa.com.ar




Automatizacion y control | Descripcién de producto

Unidad integral
de seguridad

Unidades de seguridad para el operadory la
maquina: Safety Unit QBM1'y QBM4

MICRO automacion
www.microautomacion.com.ar
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Safety Unit es una propuesta de seguridad para
el operador y la maquina, de concepcion totalmen-
te modular, de libre configuracion y de facil instala-
cién. Puede incluir valvula de corte y descarga con
candado, valvulas de corte eléctrico, presostato,
valvula de presurizacién progresiva y bridas inter-
medias.

Existen seis combinaciones preestablecidas,
cuyo orden de montaje de médulos cumple con
una légica de funcionalidad de cada uno de ellos
para brindar mayor seguridad en procesos produc-
tivos. Estas unidades contemplan la integracién de
un filtro-regulador (FR) o de un filtro-regulador y lu-
bricador (FR + L) con algunos médulos especiales
que generan el criterio de seguridad.

Una propuesta de sequridad para
el operador y la mdquina, de
concepcion totalmente modular,
de libre configuracion y de fdcil

instalacion.
Combo 1:
» Valvula corte para candado
» Unidad FR

» Vdlvula de presurizaciéon y descarga
» Valvula de presurizacién progresiva MN
» Presostato

Combo 2
» Valvula corte para candado
» Unidad FR+L

» Valvula de presurizacién y descarga
» Valvula de presurizacion progresiva MN

Combo 3

» Valvula corte para candado

» Unidad FR

» Brida intermedia c/no retorno
» Presostato

» Unidad L

Combo 4

» Valvula corte para candado

» Unidad FR

» Valvula de presurizacién y descarga

» Valvula de presurizacion progresiva MN

Combo 5

» Valvula corte para candado

» Unidad FR

» Valvula de presurizaciéon y descarga
» Sensor de presion digital

Combo 6

» Valvula corte para candado
» Unidad FR

» Unidad L

Configuraciones:

La valvula de corte para candado es una valvula
3/2 de comando manual, utilizada para presurizar
y poner a descarga en forma manual sistemas neu-
maticos. Esta vélvula asegura la intercepcién ma-
nual del flujo de aire comprimido, pasando el cir-
cuito neumatico a descarga por un silenciador de
escape. En la posicion cerrada, se puede colocar un
candado (incluido) con llave, a fin de evitar flujos de
aire indeseados en el circuito, por ejemplo, cuando
se llevan a cabo tareas de mantenimiento.

El filtro regulador es una unidad indispensable
para el correcto funcionamiento de los sistemas
neumaticos y para prolongar la vida util de los com-
ponentes. Se instalan en la linea de alimentacién de
un circuito, suministrando aire libre de humedad e
impurezas, regulado a la presién requerida, es decir
en las 6ptimas condiciones de utilizacion.

La vélvula de presurizacion y descarga es una
véalvula 3/2, normalmente cerrada, utilizada para
presurizar y poner a descarga sistemas neumaticos.
Incluye un silenciador en la boca de escape y per-
mite el ingreso del aire comprimido al circuito sola-
mente ante una sefal eléctrica. Cuenta con mando
neumatico a pedido como ejecucién especial.

El sensor de presién digital emite una senal eléc-
trica ante la presencia de una senal de presién neu-
matica. Este dispositivo previene las fallas en el au-
tomatismo, sensando caidas de presién. También se
utiliza para generar, a partir de un determinado va-
lor de presidn, una senal eléctrica para la secuencia
de un automatismo. Incluye lectura digital del valor
de la presion, programable en diferentes unidades;
pantalla principal color rojo o verde con posibilidad
de cambio de color seguin estado de salida on/off;
indicador de salida de sefial y de bloqueo de confi-
guracion, y subdisplay para visualizar valor de pre-
sion de sefial de salida.

También estan disponibles la pinza multiple de
seguridad (en cumplimiento de la norma OHSAS de
seguridad de las personas) y la funda antimanipula-
cién (bloqueo de regulador).

Safety Unit satisface las exigencias de diversas

directivas de la Comunidad Europea:

» Machinery Directive 2006/42/CE

» Directiva de equipos a presién 97/23/CE

» Directiva de baja tensién 2006/95/CE

» Directiva sobre compatibilidad electromagnéti-
ca 2004/108/CE

» Las dos ultimas son aplicables solamente en las
variantes donde los médulos con funcién inclu-
yen solenoides. B
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El Congreso
chileno aprobo la
Ley de Eficiencia

Fnergetica

Ministerio de Energia (Chile)
www.energia.gob.cl
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Segun un comunicado del Ministerio de Energia
de Chile del pasado 8 de enero, luego de mas de
dos afos de tramitacion, el Congreso aprobé la pri-
mera Ley de Eficiencia Energética del pais. De esta
forma, se promueve el uso racional y eficiente de
los recursos energéticos para contribuir a mejorar
la productividad, la competitividad econédmica y la
calidad de vida de las personas, y reducir las emisio-
nes de contaminantes.

“De aplicarse adecuadamente las medidas con-
templadas en la ley al 2030, tendremos una reduc-
cién de intensidad energética del 10%, y una reduc-
cion de 28,6 millones de toneladas de diéxido de
carbono. Esto equivale a evitar el recorrido anual de
15,8 millones de vehiculos livianos o a la absorcion
anual de 1,8 millones de hectareas de bosque nati-
vo”, sostuvo el biministro de Energia y Mineria, Juan
Carlos Jobet.

Esta nueva Ley abarca practicamente todos los
consumos energéticos: transporte, industria y mi-
neria, sector residencial, publico y comercial, lo que
nos permite avanzar en el area de la sostenibilidad
de manera integral. Algunos detalles destacados de
la nueva Ley se describen a continuacion.

Institucionalizacion de la eficiencia energética

El Ministerio de Energia elaborara un Plan Nacio-
nal de Eficiencia Energética cada cinco anos y se es-
tablece que el primer plan debera contemplar una
meta de reducciéon de intensidad energética de al
menos un 10% al 2030 respecto al afio 2019. Ade-
mas debe contemplar una meta para los consumi-
dores con capacidad de gestidn de energia, consis-

tente en la reduccidon promedio de su intensidad
energética de al menos, un 4% en el periodo de vi-
gencia del plan.

El Plan debera comprender, al menos, los si-
guientes contenidos minimos: eficiencia energéti-
ca residencial; estandares minimos y etiquetado de
artefactos; eficiencia energética en la edificacion y
el transporte; eficiencia energética y ciudades inte-
ligentes; eficiencia energética en los sectores pro-
ductivos y educacién y capacitaciéon en eficiencia
energética. Ademas, deberd establecer metas de
corto, mediano y largo plazo, asi como los planes,
programas y acciones necesarios para alcanzar di-
chas metas. Incluird también procesos participati-
vos y sera sometido al Consejo de Ministros para la
Sustentabilidad.

Esta nueva Ley abarca prdcticamente
todos los consumos energéticos:
transporte, industria y mineria, sector
residencial, publico y comercial.

Gestion energética de grandes consumidores

El Ministerio determinara los consumidores con
capacidad de gestion de energia, quienes deberan
implementar un sistema de gestién propio. Adicio-
nalmente, deberan informar anualmente los consu-
mos de energia y otros indicadores, con los que el
Ministerio elaborara anualmente un reporte publico.

Calificacion energética de edificaciones

La nueva Ley establece que las edificaciones (vi-
viendas y edificios), deberan contar con una califi-
cacion energética (etiquetado) para obtener la re-
cepcion final o definitiva.

Estandares de eficiencia para vehiculos

La Ley ordena la fijaciéon de estandares de efi-
ciencia energética para el parque de vehiculos nue-
vos. Los responsables del cumplimiento son los
importadores y representantes de cada marca de
vehiculos comercializados en Chile.

La medicion serd en kildometros por litros de ga-
solina equivalente y se informara su equivalencia
en gramos de didxido de carbono por kilémetro de
acuerdo a homologacioén o certificacion.

Ademas, genera incentivo adicional a vehiculos
eléctricos puros, hibridos enchufables y cero emi-
siones al poder contarlos hasta tres veces para cum-
plir el estandar.

Se declara el hidrégeno como
combustible y se entrega atribuciones
del Ministerio de Energia para
normarlo y darle tratamiento de
recurso energetico.

Gestion de energia en el sector publico

La Ley establece obligaciones para los organis-
mos del Estado para el buen uso de la energia. El
Ministerio de Energia elaborarad anualmente infor-
mes a partir de la informacion recibida.

Interoperabilidad para vehiculos eléctricos
Se da facultades al Ministerio de Energia para
normar la interoperabilidad del sistema de recarga
de vehiculos eléctricos, con la finalidad de facilitar
el acceso y conexion de vehiculos eléctricos ala red
de carga, permitiendo un desarrollo arménico, que
asegure el libre acceso a los cargadores publicos.

Depreciacion acelerada para vehiculos
eléctricos

Se faculta al Servicio de Impuestos Interno para
identificar qué vehiculos eléctricos puros, hibridos
enchufables y cero emisiones de empresas puedan
tener depreciacion acelerada por un periodo de diez
anos siguientes a la entrada en vigencia de la Ley.
(Tres afos de vida util normal y un afio acelerada).

Hidrégeno

Se declara el hidrégeno como combustible y se en-
trega atribuciones del Ministerio de Energia para nor-
marlo y darle tratamiento de recurso energético. ®
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ELECTRICIDAD CHICLANA...
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Capacitaciones

Congresos y exposiciones
Noticias del sector eléctrico
Presentaciones de productos
Lanzamientos de revistas

Puede suscribirse gratuitamente ac-
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