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En esta edición...
La gestión de datos es una de las claves para atender los escenarios 

de futuro que se plantean. En el plano industrial, significa un mayor 
control en los procesos, con dispositivos capaces de recopilar los 
datos de cada una de las etapas de fabricación, y softwares que los 
reúnan y permitan analizarlos y convertirlos en información relevante 
para la toma de decisiones. Tecnet presenta un sistema de monitoreo 
constante de una planta que puede operar con distintos equipos, 
evitar paradas y aumentar la eficiencia de la fabricación. Y en la misma 
línea, KDK Argentina destaca sus dispositivos de emisión, recepción y 
análisis de datos industriales. Dentro del rubro eléctrico en particular, 
esta edición publica los resúmenes de las tesis de dos estudiantes de la 
Maestría en Automatización de la Facultad de Ingeniería de la Univer-
sidad de Buenos Aires: Pablo Nüesch y Diego Elisei optaron por opcio-
nes de control y automatización capaces de eficientizar la operación 
de molinos eólicos.

Del rubro empresarial, también llegan los escritos de Jeluz y Cimet: 
respectivamente, una ficha nueva para aplicaciones de mayor poten-
cia y recomendaciones sobre manipulación de carretes de cables.

En el plano regulatorio, Ricardo Difrieri explica la diferencia entre la 
aprobación y la convalidación del tipo, y destaca la importancia de la 
convalidación para medidores de energía eléctrica. Su tocayo, también 
experto ingeniero, Ricardo Berizzo, opta por ahondar el rol del motor 
en las pérdidas de energía en la movilidad eléctrica. Y también en el 
rubro de vehículos que funcionan sin apelar a los combustibles fósiles, 
atrae el compilado de diez motos eléctricas presentadas en el mundo 
durante este 2023.

CADIEEL difunde su labor a favor de la seguridad eléctrica, la misma 
consigna que Felipe Sorrentino defiende en su editorial de la nueva 
edición del suplemento “Instaladores”, donde destaca algunos cuida-
dos de seguridad eléctrica que es bueno atender durante las fiestas de 
fin de año con el objetivo de evitar incendios. En su interior, artículos 
de Luis Miravalles y Néstor Rabinovich; el primero analiza la interac-
ción de la rosca Edison con distintas tecnologías de iluminación, y el 
segundo explica cómo entender y qué hacer ante un sintagma como 
“No tenemos plata”.

¡Que disfrute de la lectura!
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ACR: arquitectura circui-
tal racional

ACR: arquitectura circui-
tal redundante

APSE: Asociación para la 
Promoción de la Seguri-
dad Eléctrica

CADIEEL: Cámara Argen-
tina de Industrias Electró-
nicas, Electromecánicas y 
Luminotécnicas

CAFARA: Cámara Argen-
tina de Ferreterías y Afi-
nes de la República Ar-
gentina

CC: corriente continua

CNC: control numérico 
computarizado

CVT (Continuously Vari-
able Transmission): trans-
misión variable continua

ENRE: Ente Nacional Re-
gulador de Energía

FIUBA: Facultad de Inge-
niería de la UBA

HMI (Human-Machine 
Interface): interfaz huma-
no-máquina

IEC: International Elec-
trotechnical Commission 
(‘Comisión Electrotécnica 
Internacional’)

INTI: Instituto Nacional 
de Tecnología Industrial

IP (Ingress Protection): 
grado de protección

LED (Light Emitting Di-
ode): diodo emisor de luz 

MCI: motor de combus-
tión interna

MDC (Machine Data Col-
lection): recopilación de 
datos de la máquina

MESE: Multicameral Em-
presaria para la Seguri-
dad Eléctrica

OLE (Object Linking and 
Embedding): incrusta-
ción y enlazado de obje-
tos

OPC (OLE for Process 
Control): OLE para con-
trol de procesos

OPC DA (OPC Data Ac-
cess): acceso de datos 
OPC

OT (Operational Technol-
ogy): tecnología opera-
cional

PLC (Programmable Log-
ic Controller): controla-
dor lógico programable

RTM: Reglamento Técni-
co y Metrológico

SCADA (Supervisory 
Control and Data Ac-
quisition): supervisión, 
control y adquisición de 
datos

TI: tecnologías de la in-
formación

UBA: Universidad de 
Buenos Aires

URL (Uniform Resource 
Locator): localizador uni-
forme de recursos

USB (Universal Serial 
Bus): bus universal en se-
rie

USD (United States Dol-
lar): dólar estadouniden-
se

Consejo editorial Glosario de siglas

Congresos y exposiciones

 � Jornadas técnicas: Eficiencia energética y 
energías renovables, Iluminación y dise-
ño, Seguridad eléctrica y Normalización

 � Encuentro Instaladores Eléctricos: organi-
za FEDECOR

 � Conferencias técnicas
 � Apoyo de entidades regionales y nacio-
nales

 � Participación de destacadas empresas 
de todo el país

Septiembre/2024

Realización simultánea con 
Expotrónica y Semana TIC

 » Alberto Farina (Ing.)
 » Carlos Corbella (Téc.)
 » Carlos Foligna (Ing.)
 » Christian Ambrogio (Téc.)
 » Ezequiel Turletto (Ing.)
 » Felipe Sorrentino (Téc.)
 » Fernando Molina (Ing.)
 » Francisco Lastra (Téc.)
 » Guillermo Valdettaro (Téc.)
 » Jorge González (Ing.)
 » Luis Buresti (Ing.)
 » Miguel Maduri (Ing)
 » Mirko Torrez Contreras (Ing.)
 » Patricio Donato (Ing.)
 » Raúl González (Ing.)
 » Ricardo Berizzo (Ing.)
 » Ricardo Difrieri (Ing.)
 » Rubén Levy (Ing.)
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Descripción de productos | Automatización y control

Seguridad en 
la producción 
mediante una 

gestión innova-
dora de datos

El software Octoplant respalda automá-
ticamente configuraciones y estados de 

proyectos de una amplia variedad de 
dispositivos de automatización de diferen-

tes tipos y fabricantes. Gracias al monitoreo 
constante de la planta es posible evitar 

paradas de producción y aumentar la 
eficiencia de la fabricación.

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/7976

Tecnet
www.tecnet.com.ar

Las copias de seguridad regulares son omnipre-
sentes en la vida cotidiana privada y son fácil-
mente realizables para dispositivos individuales 
con una memoria USB. Escalado a la producción 
industrial, la situación se vuelve más complicada 
ya que los sistemas de producción modernos es-
tán compuestos por una variedad de componen-
tes de diferentes fabricantes. Entonces, ¿cómo 
se pueden generar copias de seguridad a medi-
da que aumenta el nivel de automatización, hay 
múltiples ubicaciones de producción y la com-
plejidad sigue creciendo? Mantener el control en 
este escenario resulta desafiante y prácticamente 
imposible sin una tecnología compatible.

Entonces, ¿cómo se pueden generar 
copias de seguridad a medida que au-
menta el nivel de automatización, hay 
múltiples ubicaciones de producción y 

la complejidad sigue creciendo?

A fin de abordar estos problemas con precisión, 
la empresa Auvesy-MDT ofrece una versión 
personalizada y copias de seguridad de OT. 
Este líder mundial ha desarrollado el software 
Octoplant, que mantiene los procesos de 
producción automatizados funcionando de 
manera segura, a la vez que los cambios son 

Fuente: https://tecnet.com.ar/software/octoplant

https://www.editores.com.ar/node/7976
http://www.tecnet.com.ar
https://tecnet.com.ar/software/octoplant
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transparentes en entornos heterogéneos 
basados en datos. De esta manera, evita las 
interrupciones en la producción y mejora 
significativamente la eficiencia y seguridad.

Visión general de procesos complejos
Octoplant permite integrar diversas tecnologías 
de automatización independientemente del fa-
bricante. Un sistema de gestión sólido de termi-
nales registra constantemente los cambios en 
las configuraciones y estados de proyectos de la 
tecnología operativa (OT) cerrando así la brecha 
con el mundo de las TI de manera sostenible. Es 
por esto que la producción se mantiene robus-
ta y controlable de acuerdo con altos estándares 
de TI, sea que se trate de PLC, HMI, CNC, sistemas 
SCADA o robots.

Una mayor ventaja en el trabajo diario
Este software ofrece la máxima compatibilidad 
con dispositivos de automatización de diversos 
fabricantes y sectores a nivel mundial, ya sea 
Siemens, Rockwell Automation, Schneider 
Electric, ABB u Omron.

La última versión también es compatible con 
Rockwell Studio 5000 v35 y SE EcoStruxure 
Control Expert v15. Casi cualquier elemento de 
un sistema de producción puede protegerse, 
asegurarse y versionarse en un solo lugar, y todos 
los involucrados van a saber qué, cuándo y por 
quién se ha cambiado.

Backups para operaciones para todo el 
mundo
En tanto plataforma de gestión de datos, no solo 
se controlan los cambios y el cumplimiento de 
reglas y normativas específicas, sino que tam-
bién se transparentan las vulnerabilidades de se-
guridad. Aquí también se cierra la brecha entre 
las especificaciones de TI y OT. Esto se logra me-
diante una solución de copia de seguridad con-
fiable, ya que con un gran número de dispositi-

vos de automatización, también se genera una 
gran cantidad de copias de seguridad. Un caso 
de uso es el de un fabricante de automóviles que 
utiliza Octoplant para realizar veinte mil copias 
de seguridad por noche.

Este software ofrece la máxima compa-
tibilidad con dispositivos de automati-

zación de diversos fabricantes y sectores 
a nivel mundial

El software localiza cambios en los procesos de 
automatización, revela desviaciones no previs-
tas y presenta toda la información en correos 
electrónicos configurables individualmente. De 
esta manera, las personas adecuadas reciben in-
formación relevante de manera rápida y clara, y 
siempre están capacitadas para reaccionar ante 
el estado actual y las modificaciones.

La gestión de datos del software se realiza de for-
ma centralizada en el servidor local. A los meta-
datos de assets individuales se puede acceder 
desde cualquier lugar y, si es necesario, ser trans-
parente para todos los estados completos de las 
copias de seguridad de la producción. De esta 
manera Octoplant también ayuda a nivel global 
en la gestión de datos.
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Descripción de productos | Automatización y control

El software localiza cambios en los 
procesos de automatización, revela des-

viaciones no previstas y presenta toda 
la información en correos electrónicos 

configurables individualmente.

Recuperación ante desastres para ca-
sos de emergencia
¿Qué pasa cuando algo sale realmente mal? Las 
dimensiones de tal error las experimentó un fa-
bricante estadounidense de productos de lim-
pieza e higiene en febrero de 2023. Debido a un 
cambio en el programa de automatización que 
pasó desapercibido durante semanas, tuvo que 
llevarse a cabo un extenso retiro de productos: 

un lote de casi cinco millones de botellas de un 
limpiador producido durante ese periodo resultó 
defectuoso, un daño que podría haberse evitado. 
No es de extrañar que la empresa ahora asegure 
sus procesos de automatización con Octoplant.

A través de las copias de seguridad, los equipos 
de mantenimiento pueden restablecer los pro-
gramas a una configuración anterior del sistema 
en caso de que este falle. El sistema, no solo pue-
de restaurar el último estado, sino también com-
parar detalles de cambios entre sí. De esta mane-
ra, después de un fallo, se puede determinar el 
momento en que la instalación funcionaba sin 
errores. Luego, esta versión se puede restaurar e 
integrar en el proceso de producción, permitien-
do que la instalación vuelva a funcionar sin pro-
blemas en el menor tiempo posible.

Vale destacar que aproximadamente el 60% de 
las empresas de producción más conocidas con-
fían en Octoplant. En términos numéricos, son 
2.800 clientes en todo el mundo, respaldados 
también por Auvesy-MDT y su red de más de 
cien socios en todos los continentes. 

A través de las copias de seguridad, los 
equipos de mantenimiento pueden 

restablecer los programas a una confi-
guración anterior del sistema en caso 

de que este falle.
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Opinión | Seguridad eléctrica

Por qué y 
cómo trabajar 

a favor de 
la seguridad 

eléctrica
CADIEEL y su compromiso con  

la seguridad eléctrica.

CADIEEL
Cámara Argentina de Industrias Electrónicas, 

Electromecánicas y Luminotécnicas
www.cadieel.org.ar

CADIEEL elaboró una guía práctica de seguridad 
eléctrica disponible en su página web y destina-
da al público general. La acción se suma a otras 
a favor de este tema con el que la entidad está 
fuertemente comprometida. A continuación, los 
hechos que fundamentan su accionar.

Las estadísticas de la Superintendencia de Bom-
beros de la Policía Federal revelan que cuatro de 
cada diez siniestros tienen su origen en una fa-
lla de la instalación eléctrica, lo cual da cuenta de 
que el problema de la seguridad eléctrica no ha 
sido suficientemente tratado por las diferentes 
administraciones.

El dato se condice con las conclusiones de una 
encuesta realizada por la Asociación para la Pro-
moción de la Seguridad Eléctrica (APSE), que re-
veló que tres de cada cuatro hogares tienen ins-
talación eléctrica deficiente. Sobre 2.280 hogares 
de Capital, Gran Buenos Aires y las ciudades de 
Córdoba, Rosario, San Miguel del Tucumán y San 
Juan, el 86% de la gente cree que su sistema eléc-
trico es confiable, aunque el 75% no contaba con 
las condiciones mínimas de seguridad eléctrica.

El 86% de la gente cree que su sistema 
eléctrico es confiable, aunque el 75% no 
contaba con las condiciones mínimas 

de seguridad eléctrica

Las conclusiones del trabajo fueron las siguientes:

 » En el 92% de los hogares no había una llave 
que cortara la electricidad de toda la casa.

 » El 78% no contaba con llave térmica.
 » En el 55% los cables de la caja de electrici-

dad no estaban protegidos (es decir, podían 
tocarse accidentalmente al introducir una 
mano).

 » El 84% no tenía tomas de tres patas.
 » El 80% no disponía de conexión a tierra.

Esta problemática tiene su origen en dos causas 
fundamentales: en primer lugar en lo obsoleto Fuente: https://www.cadieel.org.ar/seguridad-electrica/

Artículo online: https://www.editores.com.ar/node/7955

http://www.cadieel.org.ar
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de muchas de instalaciones y, en segundo térmi-
no, por la fabricación, importación y comerciali-
zación de productos que están específicamente 
prohibidos como, por ejemplo, los “adaptado-
res”. Además, existen también quienes fabrican, 
importan y comercializan elementos que, si bien 
son legales, no resisten ningún tipo de control de 
calidad.

Existen también quienes fabrican, im-
portan y comercializan elementos que, 
si bien son legales, no resisten ningún 

tipo de control de calidad

El escenario se completa con mano de obra que 
presta servicio sin autorización generando enor-
mes riesgos y accidentes, y a estos peligros se le 
suma un control irregular y escaso por parte de 
los organismos de control previstos por la ley.

La implementación por parte del Ente Nacional 
de Regulación Eléctrica (ENRE) de la Resolución 
92 de 1998 fue un importante paso adelante, 
pero esta normativa solo rige en el área metro-
politana de Buenos Aires, por lo que resulta ne-
cesario formular una legislación integral de al-
cance nacional que instale un sistema de control 
de la seguridad eléctrica que garantice a los ciu-
dadanos su seguridad y la de sus familias.

Resulta necesario formular una legis-
lación integral de alcance nacional 

que instale un sistema de control de la 
seguridad eléctrica

CADIEEL suma muchos años trabajando en este 
tema y es cofundadora de la Asociación para la 
Promoción de la Seguridad Eléctrica (APSE) y de 
la Multicameral Empresaria para la Seguridad 
Eléctrica (MESE). Además, integra el Consejo de 
Seguridad Eléctrica en la órbita de la Subsecreta-
ría de Defensa del Consumidor.

La Cámara participa también en los comités téc-
nicos del IRAM que trabajan en la confección de 
las normas técnicas que deben respetar las fichas 
y tomacorrientes domiciliarios e industriales y en 
el Foro de Edificio Seguro, en el que, junto a en-
tidades profesionales, académicas y empresas, se 
está elaborando una propuesta sobre seguridad 
integral edilicia.

Todas estas acciones son complementadas con 
una intensa campaña de difusión y creación de 
conciencia acerca de la importancia vital de esta 
temática y en muchas ocasiones se reclamó a las 
autoridades para que cumplan con su misión, re-
clamo que ha sido recogido por los medios de 
comunicación más importantes del país.

En síntesis, CADIEEL propone:

 » Promover la certificación de productos eléc-
tricos.

 » Fiscalización de la aplicación de la Resolución 
92/98 en todos los circuitos comerciales.

 » Buscar una legislación uniforme en todo el 
país que instale un sistema de control para 
garantizar la seguridad de los ciudadanos y 
sus bienes.

 » Implementar un plan de reconversión de las 
instalaciones eléctricas anteriores a 1998 que 
establezca las condiciones mínimas de segu-
ridad que deben cumplir los edificios y en el 
cual se contemple la provisión centralizada 
de la puesta a tierra por parte de la distribui-
dora de energía Eléctrica en el punto de me-
dición.

 » Intensificar las acciones de difusión y edu-
cación para facilitar a los usuarios la compra 
de productos certificados y la derivación del 
mantenimiento en electricistas autorizados.

 » Instituir a las distribuidoras de energía eléc-
trica como controladoras de las instalaciones.

 » Establecer una reglamentación que estipu-
le que para la transferencia de todo inmue-
ble se requiera que un electricista autorizado 
acredite que la Instalación se encuentra ade-
cuada a las normas de seguridad eléctrica.



https://facoel.com/


https://cimet.com/


14    | DICIEMBRE 2023

Artículo técnico |Medición

Medidores 
de energía 

eléctrica: 
convalidación 

del tipo

Ninguna distribuidora o cooperativa com-
praría medidores sin exigir el protocolo de 
“Aprobación del Tipo” según Normas IEC o 
IRAM, pues se entiende que ese documen-

to asegura que los medidores cumplen con 
la norma que avala su aptitud.

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/7983

Ing. Ricardo O. Difrieri
Iskraemeco

www.iskraemeco.com

Ninguna distribuidora o cooperativa compraría 
medidores sin exigir el protocolo de “Aprobación 
del Tipo” según Normas IEC o IRAM, pues se en-
tiende que ese documento asegura que los me-
didores cumplen con la norma que avala su ap-
titud.

Pero la realidad es que tales protocolos por sí so-
los no aseguran el cumplimiento de la normati-
va, pues únicamente avalan que uno o varios me-
didores del correspondiente tipo (por lo general, 
solo uno) ha cumplido hace varios meses o años 
con lo exigido por la norma en cuestión (ensayos 
y requisitos) pero no avalan que también la cum-
plen los medidores que se ofrecen o comerciali-
zan en ese momento.

Las normas IEC no dicen nada al respecto pues 
son, solo y exclusivamente, normas que estable-
cen ensayos y requisitos para la aprobación del 
tipo de un medidor nuevo, y no se preocupan 
por la correcta comercialización y uso del pro-
ducto.

Las normas IRAM, en cambio, no solo establecen 
los ensayos y requisitos de las IEC para la aproba-
ción del tipo de un medidor nuevo, sino que los 
complementan con exigencias particulares que 
hacen a la utilización de los medidores en Argen-
tina, su comportamiento durante su vida útil y las 
condiciones que aseguran la aptitud de lo que se 
comercializa. 

Pero la realidad es que tales protocolos 
por sí solos no aseguran el cumplimien-

to de la normativa

O sea que la Norma IRAM, no solo se preocupa 
por que el tipo cumpla la norma, sino también 
por lo que es tan o más fundamental: que la cum-
pla el producto adquirido. Lo hace, básicamen-
te, a través de lo que se establece en el Anexo G 
(normativo) “Procedimiento para aprobar y con-
validar el Tipo” de la Norma IRAM 62052-11:2018 
“Medidores estáticos y equipamiento de medi-

https://www.editores.com.ar/node/7983
https://www.iskraemeco.com/es/
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ción de la energía activa - Requisitos generales, 
ensayos y condiciones de ensayo”.

Lo primero que hace el referido Anexo es esta-
blecer que, de las muestras que se entregan para 
la aprobación del tipo, una se utilice como testi-
go para la “Convalidación del Tipo” o control per-
manente de identidad entre la muestra testigo 
del medidor utilizado para la aprobación del tipo 
y el medidor que se va a comercializar. 

Así lo indica en el Anexo G “Procedimiento 
para aprobar y convalidar el tipo” de la Norma 
IRAM 62052-11:2018:

“La validez de la aprobación del tipo y de los corres-
pondientes certificados/informes de los ensayos de 
tipo no tendrá vencimiento, si se cumple con lo es-
tablecido en este anexo normativo.

”Los cambios de diseño que se introduzcan con pos-
terioridad a la aprobación del tipo deben estar con-
validados según G.3 a los efectos de extender la 
aprobación del tipo a la nueva variante del produc-
to. El fabricante debe efectuar este procedimiento 
con antelación a su implementación en el producto.

”De lo contrario, la nueva variante del producto no 
tendrá aprobación del tipo que la respalde y, por lo 
tanto, su certificación de marca no tiene validez”.

Estos conceptos básicos son ignorados (no son 
tratados ni mencionados) en la correspondien-
te Norma IEC 62052-11 por lo que, según ella, los 
protocolos de aprobación del tipo se pueden uti-
lizar indefinidamente avalando productos del 
tipo dado, incluso años después de que se hubie-
ra ensayado la muestra y sin ninguna garantía de 
que el producto sea el mismo. 

Como indica la Norma IRAM, la convalidación del 
tipo es la que aporta esa garantía, dando validez 
a la aprobación del tipo: “La convalidación del 
tipo tiene por objeto asegurar que el producto 
que se está comercializando coincide con el uti-
lizado para la aprobación del tipo o que, de exis-

tir alguna diferencia, esta no invalida el cumpli-
miento de los requisitos y ensayos de esta norma 
y la correspondiente de la serie IRAM 62053”.

O sea que, si no se realiza ese control que asegu-
re que lo que se desea comercializar (o se comer-
cializa) coincide con la muestra utilizada para la 
aprobación del tipo, los protocolos o informes de 
ensayo de aprobación del tipo no son válidos.

La Norma IRAM, no solo se preocupa 
por que el tipo cumpla la norma, sino 
también por lo que es tan o más fun-
damental: que la cumpla el producto 

adquirido.

Como se indica en el “Informe técnico (Anexo M 
de la referida Norma IRAM 62052-11:2018)”:

“La convalidación del tipo establecida según G.3 es 
el proceso que permite a los compradores o usua-
rios del producto asegurar que los fabricantes no 
hayan realizado cambios del producto original, 

Medidor de precisión multifuncional MT880
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omitiendo realizar el referido proceso para verificar 
la validez de los ensayos de tipo.

”La experiencia muestra la conveniencia de realizar 
una convalidación del tipo en forma periódica para 
verificar, como se ha comprobado en varias opor-
tunidades, que no existan cambios no informados 
que alteren el comportamiento del producto origi-
nal, asegurando así el cumplimento de todos los re-
quisitos establecidos en la norma”.

La experiencia de uso de este concepto básico 
(establecido en las normas IRAM desde el siglo 
pasado, pues ya se utilizaba para los medidores 
de inducción) fue resumida en el mencionado 
“Informe técnico” por los más de cuarenta pro-
fesionales que participaron en el estudio de esta 

Medidor polifásico multi-tarifa MT174

Norma, cuando mencionaron que: “Lo recomen-
dable es realizar la convalidación del tipo antes 
de cada compra, con la primera entrega y duran-
te otras entregas, cuando duran más de seis me-
ses, retirando una muestra seleccionada al azar 
de los correspondientes lotes, para que sea com-
parada con la testigo en poder del laboratorio 
competente o garante”.

Si no se realiza ese control que asegure 
que lo que se desea comercializar (o se 
comercializa) coincide con la muestra 
utilizada para la aprobación del tipo, 

los protocolos o informes de ensayo de 
aprobación del tipo no son válidos.

Palabras finales
La aprobación del tipo es imprescindible pero 
de nada sirve si no se convalida, en el momento 
de la compra y entrega, que el producto que se 
ofrece y comercializa coincide con la muestra del 
equipo utilizado para la aprobación del tipo.

Desde ya que el referido concepto básico de 
“Convalidación del Tipo” es aplicable a la “Apro-
bación de Modelo” resultante de los informes 
técnicos del INTI, en cumplimiento del “Regla-
mento técnico y metrológico para los medidores 
de energía eléctrica” (RTM). 

Medición
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Monitoreo 
inteligente y 
optimización 
de procesos 
industriales

SmartMonitor, de Werma.

KDK Argentina
www.kdk-argentina.com

SmartMONITOR de Werma es una solución para 
las empresas industriales que buscan una forma 
de recopilar datos fiables de forma rápida y sen-
cilla para optimizar sus procesos de fabricación. 

A diferencia de los sistemas de MDC (“Machine 
Data Collection”) convencionales, tiene pocos re-
querimientos y es inalámbrico. Sirve para señali-
zar y analizar toda la planta de producción de un 
vistazo. 

Sirve para señalizar y analizar toda la 
planta de producción de un vistazo

Ventajas:

 » Identifica y documenta fallos y tiempos im-
productivos con mayor rapidez.

 » Reduce los tiempos de respuesta y evita las 
paradas.

 » Funciona independientemente del fabrican-
te, la antigüedad o la función de la máquina.

 » Proporciona todos los datos relevantes de 
máquinas, sistemas y puestos de trabajo ma-
nuales de un vistazo.

 » Los informes muestran las oportunidades de 
mejora de los procesos y la productividad.

Fuente: https://kdk-argentina.com/blog/fabricantes/werma/
smartmonitor-monitoreo-inteligente-y-optimizacion-de- 

procesos-industriales/

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/7970

Con SmartMonitor se garantiza no pasar por alto ninguna parada
Fuente: KDK Argentina

https://www.kdk-argentina.com/


19    

Los informes muestran las oportuni-
dades de mejora de los procesos y la 

productividad

 » Modular y ampliable sin necesidad de cablea-
do.

 » Puesta en marcha inmediata con un bajo pre-
supuesto de mantenimiento, sin largos pro-
cesos de aprobación.

Control de la producción:

 » Transparencia de toda la producción, aunque 
esté repartida en varios edificios.

 » Permite identificar la capacidad ociosa.
 » Ayuda a reducir los tiempos de inactividad.
 » Aumenta la productividad de las máquinas.
 » Integra fácilmente los puestos de trabajo ma-

nuales.
Supervisión de máquinas:

 » Reducción de los tiempos de reacción y de 
parada.

 » Aumento de la productividad.
 » Visión general de toda la instalación de pro-

ducción.
 » Es independiente del fabricante de las má-

quinas y sistemas.

El sistema
SmartMONITOR se compone de un emisor ina-
lámbrico, uno o varios receptores inalámbricos y 
el software libre. La robusta y probada red ina-
lámbrica para el entorno de producción busca de 
forma inteligente la mejor conexión y garantiza 
la integración más sencilla en el proceso de pro-
ducción. El software incluye herramientas inte-
gradas de análisis e informes.

SmartMONITOR se compone de un 
emisor inalámbrico, uno o varios recep-

tores inalámbricos y el software libre

 » Red inalámbrica robusta y probada para en-
tornos de fabricación.

 » Software sin licencia incluido.
 » Herramientas integradas de análisis e infor-

mes.
 » El receptor modelo control permite acti-

var reglas lógicas sencillas para, por ejem-
plo, activar una columna de señalización adi-
cional como función de cabecera de línea o 
vincular otras máquinas o procesos en forma 
inalámbrica.

El software libre brinda una visión general de toda la producción
Fuente: KDK Argentina

Elementos que componen SmartMonitor
Fuente: KDK Argentina
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Las diez 
mejores motos 

eléctricas de 
2023

Un repaso por diez motos eléctricas 
destacadas durante este 2023.

Transporte Eléctrico
www.transporteelectrico.blogspot.com

Lectura recomendada por Ricardo Berizzo

Maeving RM1
Su aspecto retro hace parecer que Maeving RM1 
está lista para una carrera clásica de antaño, pero 
en realidad es una motocicleta eléctrica prepara-
da para enfrentarse a la jungla urbana. Sin duda 
es atractiva y, afortunadamente, tiene la tecno-
logía adecuada para su estética elegante. El RM1 
utiliza tecnología de batería intercambiable y 
tiene un alcance de hasta 128 km, aproximada-
mente, si opta por la configuración de batería 
dual. Los modelos estándar tienen una velocidad 
máxima de hasta 72 km/h, mientras que el RM1S 
puede alcanzar hasta 104. Los precios comienzan 
desde USD 6.240.

Fuente: Transporte Eléctrico

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/7966

Maeving RM1
Fuente: Maeving

http://transporteelectrico.blogspot.com/
https://www.editores.com.ar/node/7966
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BMW CE 04
La máquina futurista llegó en 2022 como el nuevo 
scooter eléctrico insignia de BMW, con un exte-
rior llamativo y angular y una distancia entre ejes 
extendida. Curiosamente, el CE 04 está equipado 
con una batería de 8,9 kWh con celdas tomadas 
de la línea de automóviles eléctricos BMW-i de la 
marca alemana. El CE 04 tiene un alcance de 128 
km, con una potencia máxima de 31 kW. También 
hay una variante de 23 kW que puede viajar hasta 
99 km con una carga. Con un cargador de pared, 
la máquina radical se puede cargar del 10 al 80% 
en menos de cuatro horas.

A fin de garantizar una conducción estable y ágil, 
BMW desarrolló el CE 04 de modo que las bate-
rías se colocaran en la parte más baja del chasis. 
Los precios comienzan desde USD 16.050.

Energica Experia
Conocida por su gama de motos deportivas eléc-
tricas, la marca italiana Energica se expandió al 
segmento de turismo con su última máquina, 
la Experia. Con un precio desde USD 32.462, la 
Experia cuenta con una batería de 22,5 kWh que, 
según la empresa, es la batería de mayor capaci-
dad de cualquier motocicleta eléctrica a la venta 
en la actualidad. La química de la batería se revi-

só para aumentar la capacidad, y el Experia ofre-
ce un alcance en ciudad de hasta 420 km, o 209 
km para rutas extraurbanas (mezcla de autopis-
tas y rutas rápidas). Este brillante todoterreno 
presenta un marco liviano y se puede cargar de 0 
a 80% en cuarenta minutos con un cargador rápi-
do de corriente continua.

La marca italiana Energica se expandió 
al segmento de turismo con su última 

máquina, la Experia

Súper Soco TC Max
¿Una moto eléctrica asequible, elegante y fácil de 
manejar? Hay muchas opciones que tienen estas 
cualidades, pero una motocicleta eléctrica desta-
cada es la Super Soco TC Max. Con precios a par-
tir de USD 5.619, la TC Max es una de las opcio-
nes más baratas en el mercado de motocicletas 
eléctricas urbanas, y su bajo precio la convierte 
en una alternativa viable a una máquina de ga-
solina. 

El equivalente de 125 cc tiene un alcance de has-
ta 96 km y cuenta con una batería extraíble para 
facilitar la carga. El TC Max tiene una potencia 

BMW CE 04
Fuente: BMW Motorrad

Energica Experia
Fuente: Energica Motor Company
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máxima de 5 kW y una velocidad máxima de 96 
km/h, lo que es ideal tanto para paseos urbanos 
como suburbanos. 

Construido con una estructura de carbono y ace-
ro, el liviano Super Soco es ideal para viajes dia-
rios a la ciudad y la carga toma solo de tres a cua-
tro horas.

Zero DSR/X
La start-up estadounidense se ha convertido en 
pionera en el sector de las motos eléctricas y ha 

superado los límites con el lanzamiento de la 
moto de aventura DSR/X. Combinando crucero 
urbano y por autopista con capacidades todote-
rreno, el DSR/X es un gran todoterreno que cues-
ta desde USD 30.164. Obtiene el motor Z-Force de 
la marca que se combina con una batería de 17,3 
kWh, lo que permite un alcance de hasta 215 km, 
o 289 km para desplazamientos urbanos. Cuen-
ta con una suspensión inteligente ajustable, tres 
compartimentos de almacenamiento y un marco 
hecho a medida. 

La conexión a una carga estándar de nivel 3 per-
mitirá cargar la batería hasta el 100% en dos ho-
ras. También se puede agregar un cargador rápi-
do a bordo, lo que reduce el tiempo de carga a 
una hora.

Zero SR/S
Las motos deportivas eléctricas son más difíciles 
de encontrar en el mundo de las motos eléctri-
cas, pero una de las opciones más refinadas, que 
tiene un ritmo y un rendimiento excelentes, es la 
Zero SR/S. Para ser justos, es más bien una sports 
tourer (moto GT), pero si estuviera equipada con 
un motor de gasolina, rivalizaría con modelos 
como la Honda Fireblade o la Ducati Panigale. 

Súper Soco TC Max
Fuente: Super SOCO

Zero DSR/X
Fuente: Zero Motorcycles

Zero SR/S
Fuente: Zero Motorcycles
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El SR/S está equipado con una batería de 17,3 
kWh y un motor eléctrico de 82 kW, que permite 
una velocidad máxima de hasta 200 km/h. Y gra-
cias a su mayor capacidad de batería, tiene un al-
cance en ciudad de hasta 300 km, o 199 para una 
combinación de conducción urbana y autopista. 

Si bien los costos iniciales son altos (USD 25.000), 
el funcionamiento del SR/S es más económico 
que una máquina de gasolina y, con su acelera-
dor de giro y arranque, es muy fácil de manejar 
en todos los entornos.

LiveWire One
¿Una Harley-Davidson eléctrica? Si bien esto po-
dría sorprender a los motociclistas más acérri-
mos, su primer intento con una motocicleta eléc-
trica fue un éxito. Cuando se lanzó por primera 
vez llevaba la placa de Harley, pero la legendaria 
marca de motocicletas estadounidense dividió 
LiveWire en una empresa independiente exclusi-
vamente de vehículos eléctricos en 2022.

Utiliza una batería de 15,4 kWh y un motor de 75 
kW, lo que ayuda a alcanzar una velocidad máxi-
ma de hasta 177 km/h. El alcance está bien, con 
una cifra combinada de 152 km, aunque tiene un 
alcance en ciudad de hasta 234 km.

Los precios arrancan en USD 28.715.

Silence S01+
Un scooter eléctrico que es bueno para despla-
zamientos o entregas es el Silence S01+, una gran 
máquina que incluso tiene autonomía para viajes 
más largos. 

Cuenta con una inteligente batería extraíble que 
se desliza hacia afuera del costado de la máquina 
y es fácil de maniobrar gracias a sus ruedas tipo 
auto y su manubrio. La carga se realiza a través 
de un enchufe de tres clavijas y tarda unas siete 
horas.

Un scooter eléctrico que es bueno para 
desplazamientos o entregas es el Silence 

S01+

El S01+ se basa en el modelo Silence S01 
Connected, pero cuenta con una batería extraí-
ble de 5,6 kWh y un motor de 7,5 kW. Esto per-
mite un tiempo de cero a 48 km/h en solo 3,9 
segundos y una velocidad máxima limitada de 
99km/h. Los precios del S01+ de gama alta co-
mienzan en USD 9.336.

LiveWire One
Fuente: LiveWire

Silence S01+
Fuente: Silence
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Lightning LS-218
Una motocicleta eléctrica destacada por la velo-
cidad es la LS-218, máquina ideal debido a que 
supera los 340 km/h de velocidad máxima. Con 
una potencia máxima de 180 kW y un enorme 
par, súper elegante y aerodinámicamente perfec-
cionada, es la segunda motocicleta eléctrica más 
rápida jamás fabricada. Incluso puede acelerar de 
0 a 100 km/h en tan solo dos segundos. El alcan-
ce también es bueno, de 289 km, aunque es más 
probable que el alcance en el mundo real sea de 
alrededor de 209 a 241 km. Sin embargo, un ren-
dimiento tan vertiginoso tiene un costo bastante 
elevado: el LS-218 tiene un precio de USD 38.988. 

Lightning también está trabajando en un vehícu-
lo diario llamado Strike, que alcanzará una veloci-
dad máxima de 241 km/h.

LiveWire S2 Del Mar
La escisión de Harley lanzó su modelo básico 
en 2022 para ubicarse debajo del modelo insig-
nia Livewire One de la marca, y el Del Mar cues-
ta desde USD 23.717 en el Reino Unido. Está pro-
pulsado por un motor eléctrico de 63 kW, que le 
ayuda a alcanzar un tiempo de 0 a 100 km/h en 
tres segundos. 

La nueva máquina alcanza un máximo de 165 
km/h. La moto tiene un alcance en ciudad de 
hasta 181 km, pero esto se reduce a 112 km para 
el alcance en ruta a una velocidad promedio de 
88 km/h.

Un cargador eléctrico de nivel 2 recargará la ba-
tería del Del Mar en poco más de dos horas.

Bonus pick: Triumph TE-1
TE-1 se basa en gran medida en la moto depor-
tiva Speed Triple de la marca británica y fue di-
señada como un prototipo para apoyar el desa-
rrollo de un modelo de producción totalmente 
eléctrico. 

Si bien no llegará al mercado, jugará un papel 
importante en el desarrollo de las futuras motos 
eléctricas de la marca. Cuenta con una batería de 
15 kWh y un motor eléctrico de 130 kW, lo que 
le permite alcanzar una velocidad máxima de 215 
km/h y una aceleración de 0 a 100 en solo 3,6 se-
gundos. El alcance es de hasta 160 km.

Triumph afirma que el TE-1 tarda solo veinte mi-
nutos en cargarse del 0 al 80% y que pesa 220 kg, 
citando una increíble cifra de potencia de 795 CV 
por tonelada. Cualquier futura motocicleta eléc-
trica de Triumph probablemente costará entre 
USD 31.225 y 37.471.

Movilidad eléctrica

Lightning LS-218
Fuente: Lightning Motors

LiveWire S2 Del Mar
Fuente: LiveWire
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Movilidad 
eléctrica: 

hacia el 99% 
de eficiencia

La mayoría de las pérdidas provienen del 
motor eléctrico, por lo que es el elemento 
objetivo para mejorar la eficiencia general 

de un vehículo eléctrico.

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/7982

Ricardo Berizzo
UTN Regional Rosario

rberizzo@gmail.com

Es bien conocido pero nunca está de más recor-
darlo: la transmisión típica de un vehículo eléctri-
co es mucho más eficiente desde la batería has-
ta las ruedas que su modelo equivalente basado 
en motores de combustión interna (MCI), la efi-
ciencia aproximada de la transmisión oscila en-
tre el 75 y el 90% para el vehículo eléctrico a un 
20-35% para el vehículo con MCI.

Los principales componentes del tren motriz de 
un vehículo eléctrico (batería, inversor, motor y 
reducción y/o transmisión mecánica) tienen efi-
ciencias en el rango medio a alto del 90%. La ma-
yoría de las pérdidas provienen del motor eléc-
trico, por lo que es el elemento objetivo para 
mejorar la eficiencia general de un vehículo eléc-
trico.

A fin de dimensionar de qué estamos hablando, 
he aquí algunos números: mejorar la eficiencia 
del motor de tracción de, digamos, 94 a 97% re-
queriría reducir sus pérdidas a la mitad. Y para al-
canzar un eficiencia del 99%, se requeriría una re-
ducción francamente heroica de las pérdidas de 
más del 83%.

Mejorar la eficiencia del motor de trac-
ción de, digamos, 94 a 97% requeriría 

reducir sus pérdidas a la mitad

Repaso de pérdidas
Hay dos categorías principales de pérdidas que 
se deben considerar: eléctricas y mecánicas. Las 
pérdidas eléctricas incluyen el I2R, o resistencia 
óhmica convencional, de los devanados, los cam-
bios dependientes de la frecuencia en esas re-
sistencias debido a efectos superficiales, sobre 
conductores, y de proximidad, y las pérdidas in-
curridas en el circuito magnético en el estator y el 
rotor, como la histéresis magnética, cuyas pérdi-
das aumentan con la frecuencia, y el flujo de dis-
persión cuyas pérdidas son más el resultado de la 
construcción física del motor.

https://www.editores.com.ar/node/7982
http://rberizzo@gmail.com
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Las pérdidas mecánicas incluyen fricción en los 
rodamientos (una función lineal de las rpm), des-
plazamiento de grasa en los rodamientos (una 
función cúbica de las rpm) y desplazamiento de 
aire (o, peor aún, un refrigerante líquido como 
anticongelante de glicol, aceite, etc) por el con-
junto del rotor (también conocido como “resis-
tencia al viento”, que también es una función cú-
bica de rpm).

 En un mapa de eficiencia del motor/controlador 
se describen las diferentes curvas o zonas de efi-
ciencia. Esta se obtiene en función de los pará-
metros constructivos del motor, principalmente. 
La eficiencia de las máquinas eléctricas es nor-
malmente inferior a la del inversor y muestra una 
mayor variabilidad con el punto de funciona-
miento y el tipo de máquina. La figura 2 muestra 
que la eficiencia no es constante en una máqui-
na de tracción. La frecuencia de alimentación y la 
velocidad de rotación modifica de manera sus-
tancial las pérdidas y, con ello, el rendimiento.

Propuestas para aumentar la eficiencia
Utilizar alambre de plata

El primer consejo es utilizar alambre de plata en 
lugar de cobre o aluminio para los devanados, 
lo que genera una reducción en la resistencia 
de aproximadamente el 7% (o 39% para el alu-
minio), aunque con un aumento de costo difícil 

de aceptar de cien veces. Sin embargo, cuando 
se extrapola a una vida útil teórica de, por ejem-
plo, 10.000 horas, con una potencia promedio de 
20 kW y un costo por kilowatt-hora de 0,2 dóla-
res, se ahorrarían alrededor de 2.800 dólares en 
electricidad, lo que constituye un argumento 
bastante convincente a favor de los devanados 
de plata.

La frecuencia de alimentación y la 
velocidad de rotación modifica de 

manera sustancial las pérdidas y, con 
ello, el rendimiento.

Pérdidas de hierro

Por otro lado, las pérdidas de hierro en un motor. 
Una regla general comúnmente utilizada para 
cualquier dispositivo electromagnético que ma-
neje corriente alterna es que las pérdidas de hie-
rro y cobre deben ser aproximadamente iguales. 
Para que existan compensaciones mutuamente 
excluyentes entre los dos; por ejemplo, aumen-
tar el área de la sección transversal para reducir 
la densidad de flujo reduce las pérdidas de hie-
rro, pero requiere devanados más largos, lo que 
aumenta la resistencia. La gran mayoría de los 
motores actuales utilizan acero aleado con silicio 
para construir el circuito magnético, ya que com-
bina una densidad de flujo de saturación relativa-
mente alta y alta resistencia eléctrica a un costo 
relativamente bajo, a expensas de pérdidas por 
histéresis de poco valor (aproximadamente, equi-
valentes a las pérdidas dependientes de la fre-
cuencia en los conductores).

Existen numerosos materiales magnéticos con 
pérdidas mucho menores pero pocos de ellos 
son adecuados para su uso en motores. Por 
ejemplo, las diversas ferritas comúnmente utili-
zadas en componentes magnéticos de alta fre-
cuencia tienen una densidad de flujo de satura-
ción más baja (en el rango de 0,3 a 0,35 Tesla, en 
comparación con 1,8 a 2 para el acero al silicio) 
pero son extremadamente frágiles, por lo que no 

Figura 2
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son la mejor opción para un motor que vibrará 
durante el funcionamiento.

Otros materiales son variaciones en el procesa-
miento y/o elementos de aleación del acero al 
silicio, lo que da como resultado una estructura 
de grano extremadamente fina (nanocristalina) 
o ninguna estructura de grano (amorfa). Pueden 
lograr una impresionante reducción de pérdi-
das de hasta el 70% (de alrededor de 1,4 W/kg a 
0,4 W/kg, dependiendo de la frecuencia, frecuen-
cia del flujo, etc.).

La versión nanocristalina tiene la ventaja en la 
densidad de flujo de saturación y propiedades 
mecánicas, mientras que la versión amorfa es 
menos costosa de producir y es un material más 
difundido. De cualquier manera, reducir las pér-
didas de hierro hasta en un 70% lo acerca más a 
mejorar la eficiencia general del motor a esa míti-
ca cifra del 99% que la contribución relativamen-
te escasa del alambre de plata, y seguramente a 
un costo menor.

El primer consejo es utilizar alambre 
de plata en lugar de cobre o aluminio 

para los devanados, lo que genera una 
reducción en la resistencia de aproxi-

madamente el 7%

Pérdidas por fricción en los rodamientos

La erosión por arco de las superficies internas de 
los rodamientos causada por corrientes acopla-
das capacitivamente producidas por los voltajes 
que cambian rápidamente en el inversor (es de-
cir, por altos dV/dt), de ahí el creciente uso de ce-
rámica para las bolas y pistas.

 

Ventilación

No operar a revoluciones por minuto extrema-
damente altas, ya que la pérdida por ventilación 
aumenta con el cubo de la revoluciones, por lo 
que una pérdida modesta de 100 W a 3000 rpm 
se convierte en una pérdida mucho menos tole-
rable de 2,7 kW a 9.000 rpm.

 

Transmisión variable continua

La transmisión CVT (‘transmisión variable conti-
nua’, por sus siglas en inglés) utiliza un variador 
doble, y mediante dos poleas unidas entre sí por 
una correa de acero, cada polea se mueve por 
presión hidráulica. Esta presión se alimenta de la 
bomba de aceite de la CVT con el fin de determi-
nar la separación entre poleas y la relación de ve-
locidad a la cual estará sometida.

La posición de las poleas se efectúa de tal mane-
ra que la correa esté siempre en tensión para evi-
tar una dislocación.

Las poleas variadoras utilizan un mecanismo si-
milar al de la bicicleta con cambios, donde la ca-

Figura 3

Figura 4

Movilidad eléctrica
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Alternativa electrónica

Es posible simular electrónicamente una transmi-
sión de múltiples velocidades dividiendo los pa-
res de devanados de fase, del motor eléctrico, en 
múltiples conjuntos que el inversor puede reco-
nectar sobre la marcha de funcionamiento para 
cambiar el número aparente de polos o el núme-
ro de fases.

Cada una de estas soluciones cambia efectiva-
mente el ángulo de rotación sobre el que tiene 
que actuar el campo magnético producido por el 
estator (actuar sobre un arco más corto intercam-
bia un par más alto por una velocidad sincrónica 
más baja y viceversa).

En definitiva, existe un menú de opciones cuyo 
desarrollo y aplicación determinará la mejor solu-
ción para cada caso de prestación dada por el ve-
hículo teniendo en cuenta, también, el costo. 

dena siempre se encuentra tensada cambiando 
de diámetro de piñón. En este caso, una varia-
ción en el diámetro de las poleas gracias a un tra-
bajo electrohidráulico cambia la relación mecá-
nica. En resumen, la caja de cambios CVT es un 
cambio automático de variación continua adap-
tada para el uso en coches eléctricos. Tiene un 
diseño muy compacto y se integra en el mismo 
módulo que el inversor y el motor eléctrico.

El mecanismo de transmisión CVT y su control 
electrónico proporcionan un equilibrio óptimo 
entre el par y la velocidad del motor, lo que per-
mite que el motor funcione de la manera más efi-
ciente posible en todo momento.

El cambio continuo permite aplicar la máxima 
potencia de forma continua, lo que permite que 
el vehículo acelere mejor y conduzca más rápi-
do en pendientes positivas. La potencia también 
permanece con mayor disponibilidad a velocida-
des del vehículo, lo que lleva a velocidades máxi-
mas más altas y un menor consumo de energía.

 El mecanismo de transmisión CVT y 
su control electrónico proporcionan 
un equilibrio óptimo entre el par y la 

velocidad del motor

Figura 5

Figura 6
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Ejemplo de 
implementa-
ción de algo-

ritmo mppt en 
convertidores 

CC-CC
Paso a paso en la implementación de un 

algoritmo para el control de convertidores 
CC-CC

Diego Elisei
FIUBA

www.fi.uba.ar

Modelado del generador
A continuación se presenta el modelo concep-
tual en el cual se basa la implementación del 
convertidor.

En la figura 1, el bloque 1 representa la máquina 
eólica más el generador eléctrico; el bloque 2 re-
presenta el rectificador, y el bloque 3, el conver-
tidor CC-CC.

En la figura 2 se representan las curvas que arroja 
el modelo del generador. Los puntos rojos repre-
sentan los puntos de máxima extracción de ener-
gía para la curva media.

Como se verifica en las figuras 2a y 2b, las cur-
vas representan distintas velocidades del ro-
tor de 1.360 (azul), 1.700 (roja), 1.870 (amarilla) y 
2.040 (violeta) rpm, respectivamente. Para la cur-
va media (roja) el punto de máxima potencia se 
obtiene a una corriente de 10,88 A y 133,8 V. Si se 
intenta extraer más corriente, es decir, deslizar el 
punto hacia la derecha, la potencia equivalente 
disminuye.

En la figura 3 se grafica, sobre las curvas, la linea-
lización de la curva media con color verde.

Figura 1

Figura 2a y 2bURL estable: https://www.editores.com.ar/node/7981

Nota del Editor
El presente artículo es el resumen de la tesis con la que el autor se 

graduó de la “Maestría en Automatización Industrial” de la Escuela 
de Graduados en Ingeniería Electrónica y Telecomunicaciones 
de la Facultad de Ingeniería de la Universidad de Buenos Aires, 

enfocada en la aplicación práctica de las metodologías estudiadas 
en las clases.
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Como se puede observar en la figura 3, se realiza 
un modelo lineal a partir de los puntos de circui-
to abierto y el punto mppt de la línea media.

Modelado del convertidor
Se realiza el modelo equivalente del circuito con-
mutado más el modelo del circuito equivalente 
del generador linealizado.

Como se muestra en la figura 4, se utiliza un cir-
cuito eléctrico de un convertidor CC-CC que tra-
bajará siempre como elevador o boost.

Se propone una topología en casca-
da, realizando un lazo de control de 

corriente “interno” o “rápido” y un lazo 
de control de tensión “externo” o “lento”.

Ensayo de las funciones de 
transferencia
Para el control del convertidor, se propone una 
topología en cascada, realizando un lazo de con-
trol de corriente “interno” o “rápido” y un lazo de 
control de tensión “externo” o “lento”. Se propo-
ne una relación de velocidad de diez veces.

Figura 3

Figura 4

Figura 5. Diagrama de bloques completo que relaciona los controla-
dores y los modelos realizados como FT

Figura 6a y 6b
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Sintonización de los controladores
Se realiza dicha sintonización con la herramienta 
sisotools de matlab.

Como se muestra en las figuras 6a y 6b, se impo-
ne una condición de diseño de un ancho de ban-
da de 2,5 kHz, un amortiguamiento de 0,7 para 
el lazo de corriente (arriba), 250 Hz de ancho de 
banda y un tiempo de establecimiento del orden 
de los 10 ms para el lazo externo (abajo).

Ensayo del sistema ante escalón
Se cargan los controladores al archivo de la simu-
lación del circuito conmutado y se realiza un es-
calón de tensión como variación de la tensión de 
entrada al convertidor.

En la figura 7a se muestra el armado del contro-
lador en cascada y en la figura 7b, las respuestas 
de tensión y corriente ante un escalón de tensión 
de entrada.

Es importante considerar con cuidado 
la velocidad de perturbación ya que, 
si hay variaciones rápidas y bruscas 
de la velocidad del viento, este algo-
ritmo puede generar algún tipo de 

inestabilidad.

Diseño del algoritmo mppt
En esta aplicación se utiliza un algoritmo “per-
turb and observe”, que es una solución simple y 
económica ya que no necesita la instalación de 
sensores adicionales como de velocidad del vien-
to o del rotor, ni precisa de un gran conocimiento 
del modelo de la máquina eólica, ya que trabaja 
perturbando la referencia del convertidor, calcu-
lando si la potencia obtenida es mayor o menor y 
corrigiendo en consecuencia el sentido de la per-
turbación. Es importante considerar con cuidado 
la velocidad de perturbación ya que, si hay varia-

Energía eólica

Figura 7a y 7b

Figura 8. Diagrama de flujo del algoritmo
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ciones rápidas y bruscas de la velocidad del vien-
to, este algoritmo puede generar algún tipo de 
inestabilidad.

Resultados obtenidos
Se agrega el algoritmo al archivo de simulación 
gobernando la tensión de referencia del contro-
lador y se obtienen a continuación dos simula-
ciones. La primera, sin perturbaciones de la ve-
locidad del rotor y la segunda, con variación de 
velocidad.

Se verifica cómo el algoritmo busca un nuevo 
punto de trabajo mppt al variar la velocidad del 
rotor y se establece en ese nuevo punto de equi-
librio. 

Figura 9a y 9b: 1) tensión de referencia y de la simulación del circui-
to; 2) potencia, y 3) velocidad del rotor
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Fichas 
eléctricas 

de 20 A

La ficha eléctrica bipolar con toma de tierra 
de 20 A, con salida de cable lateral, está 

diseñada para usos en equipos y disposi-
tivos que requieren una mayor potencia 

eléctrica para su correcto funcionamiento.

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/7979

Jeluz
www.jeluz.net

La ficha eléctrica bipolar con toma de tierra de 
20 A, con salida de cable lateral, está diseñada 
para usos en equipos y dispositivos que requie-
ren una mayor potencia eléctrica para su correc-
to funcionamiento.

Estas Fichas están disponibles en dos variantes: 
tipo plana y tipo manija, y son especialmente úti-
les en diversos equipos que demandan esta ca-
pacidad, tales como:

 » Electrodomésticos de cocina: hornos, mi-
croondas de mayor potencia, lavavajillas.

 » Equipos de calefacción y refrigeración: estu-
fas eléctricas, aire-acondicionados, calenta-
dores eléctricos, termotanques eléctricos.

 » Herramientas eléctricas de mayor potencia: 
taladros, sierras eléctricas.

 » Equipos industriales y comerciales: máqui-
nas de alta potencia, equipos de soldaduras, 
entre otros.

La función principal de estas fichas es 
permitir una conexión segura y estable 
entre el equipo y la fuente de alimenta-

ción eléctrica

La función principal de estas fichas es permitir 
una conexión segura y estable entre el equipo y 
la fuente de alimentación eléctrica, provista por 
un tomacorrientes de 20 A.

Figura 1. Fichas de 20 A  plana
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Es esencial utilizar la ficha adecuada para cada 
equipo y asegurarse de que el sistema eléctri-
co pueda manejar la carga requerida para evitar 
riesgos eléctricos y garantizar el correcto funcio-
namiento de los equipos conectados.

Características técnicas
 » Formato: según requisitos norma IRAM 2073
 » Tensión nominal: 250 Vca
 » Corriente nominal: 20 A
 » Configuración: 2 P + T
 » Capacidad de conexión: compatibles con 

cables de envoltura circulare de hasta 
3 x 2,5 mm2

 » Grado de protección: IP 20
 » Prensacables que cuenta con dos tornillos in-

ternos de ajuste, independientes del sistema 
de cierre.

 » Bornes de conexión provistos de tuerca y tor-
nillo.

 » Espigas de latón.
 » Resistencia a la llama y al impacto, aun en las 

condiciones más severas.

La seguridad, diseño resistente y simplicidad de 
uso las hace ideales para una amplia gama de 
aplicaciones, además de estar fabricadas con ma-
teriales de excelente calidad. 

La seguridad, diseño resistente y simpli-
cidad de uso las hace ideales para una 

amplia gama de aplicaciones

Figura 2. Fichas de 20 A con manija
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Se cuida el 
carrete, se 

cuida el cable
La mayoría de los daños de los cables se 

produce durante el almacenamiento, mani-
pulación y bobinado del carrete. En lo que 

sigue, algunos consejos para protegerlos.

Cimet
www.cimet.com

Las buenas prácticas en el cuidado de carretes 
permitirán prevenir accidentes, daños, roturas y 
garantizar la integridad de los sistemas eléctri-
cos. Ocurre que la mayoría de los daños de los 
cables se produce durante el almacenamiento o 
manipulación del carrete que los alberga, y en 
tanto que se trata de problemas altamente evita-
bles, es imperioso combatir el desconocimiento 
imperante de las recomendaciones y normativas 
correspondientes.

Los carretes se diseñan con la finalidad 
prioritaria de transportar cables, pero 

también tienen como objetivo proteger-
los de los daños.

Almacenaje

Fuente: https://www.linkedin.com/posts/cimet-sa_recomen-
daciones-para-la-manipulaci%C3%B3n-de-carretes-activity-

7125206041130070017-R3Zy/

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/7977
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Existe un código de práctica para el almacena-
miento, manipulación y bobinado de carretes 
para cables eléctricos. Está orientado a compra-
dores, transportistas e instaladores, a fin evitar 
dañar el cable durante las disposición y mani-
pulación de la bobina. La norma que lo rige es 
IRAM 63021:2020.

Los carretes se diseñan con la finalidad prioritaria 
de transportar cables, pero también tienen como 
objetivo protegerlos de los daños. Si se daña el 
carrete, es altamente probable que también se 
dañe el cable: sin el cuidado respectivo duran-
te el transporte o la descarga, el movimiento de 
las bobinas puede causar daños por roce o cho-
que entre ellas. Y lo que es peor: es posible que 
el daño del cable no se perciba hasta el momen-
to en que la cuerda ya esté tendida, y la repara-
ción o reemplazo en este punto puede llegar a 
ser bastante costosa. 

A fin de evitar el choque entre los carretes o cual-
quier otro impacto fuerte, se recomienda trans-
portarlos en posición vertical, nunca tumbados 
o acostados sobre un ala. Asimismo, bloquearlos 
con cuñas y fijarlos con cables de acero en el ca-
mión. La descarga debe realizarse mediante un 
pluma, grúa, o bien un autoelevador.

Se recomienda rodar manualmente el 
carrete en superficies planas, solamente 
si son pocos metros, y siempre en el sen-
tido de la flecha indicada en la bobina

Rodar manualmente la bobina en sentido con-
trario al indicado puede ocasionar que se suelten 
las espiras y se crucen entre sí, provocando pro-
blemas durante el debobinado. Justamente para 
evitar este problema, se recomienda rodar ma-
nualmente el carrete en superficies planas, sola-
mente si son pocos metros, y siempre en el sen-
tido de la flecha indicada en la bobina; tomando 
en consideración seguridad, peso y el estado del 
piso o suelo.

Las uñas de los autoelevadores pueden perforar 
la madera y golpear el cable causando roturas. 
Ejercer presión con eslingas sobre las alas puede 
causar deformaciones y problemas posteriores 
a la hora del tendido. Se recomienda colocar las 
uñas debajo de ambas alas de la bobina antes de 
iniciar la elevación. A la vez, colocar un eje a tra-
vés del agujero central y una barra espaciadora 
en caso de usar grúa.

Otro percance que pueden sufrir las bobinas es 
mojarse. El porcentaje de humedad del ambien-
te, ya sea que estén a la intemperie o bajo techo 
puede causar daños menores o graves a la ma-
dera. El contacto con el suelo puede ocasionar 
que la madera se pudra y sea imposible moverla 

Transporte



48    | DICIEMBRE 2023

Aplicación |

o utilizarla posteriormente. Al respecto, se reco-
mienda evitar colocarlas sobre tierra y ajustar los 
tensores antes de usar, sobre todo si han estado 
mucho tiempo almacenadas.

Almacenar horizontalmente las bobinas, es decir, 
tumbadas sobre una cara, puede causar, no solo 
desajustes de espiras, sino también rotura de la 
bobina por manipulación incorrecta a la hora de 
volver a posicionar. Se recomienda almacenar en 
forma vertical, nunca tumbadas sobre una cara, 
acostadas o apiladas de forma horizontal.

Cimet cuenta con un sistema de recuperación y 
reciclado de carretes de madera. Para más infor-
mación, contactar a la empresa por mail a través 
de reciclocarretes@cimet.com 

Al respecto, se recomienda evitar colo-
carlas sobre tierra y ajustar los tensores 
antes de usar, sobre todo si han estado 

mucho tiempo almacenadas.

Almacenaje

Cables y conductores
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Sistema de 
control pitch y 
comunicación 
con OPC DA 

Server

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/7980

El viento es conocido por seguir un comporta-
miento impredecible, por lo menos de manera 
certera, es por esto que resulta imprescindible 
poder adaptar las máquinas para la extracción de 
su energía de la forma más eficiente y eficaz po-
sible. Los aerogeneradores de eje horizontal son 
las máquinas por excelencia para esta tarea.

En base a lo dicho, diseñé un algoritmo de con-
trol para un aerogenerador con sistema de paso 
variable. Modelicé la curva de desempeño de un 
aerogenerador que forma parte de una planta y 
con el modelizado mecánico de un servomotor, 
que es el actuador, a fin de conocer el ángulo de 
posicionamiento de las palas respecto al viento 
para mantener la generación de energía de for-
ma estable y constante, en función de las varia-
ciones de la velocidad de este recurso. La simu-
lación del sistema la llevé a cabo en Matlab 2021 
con Simulink.

Opté por un modelizado sencillo a fin de avan-
zar luego con un análisis más detallado, además 
adapté el lazo de manera simple con un enfo-
que en el control adaptativo. Por otro lado, esta-
blecí las bases para la instalación de un sistema 
SCADA a través de un OPC DA Server, simulado 
con el software gratuito de Matrikon. En estos 
tiempos resulta de suma importancia incorpo-
rar las tecnologías más nuevas con el objetivo de 
aprovechar la enorme cantidad de datos con los 
que contaban las distintas máquinas y parques 
eólicos. Con estos sistemas, pretendía plantar las 
bases, para luego comunicarlos con sistemas de 
recolección de datos y establecer planes de man-
tenimiento preventivo y predictivo, estando esta 
parte fuera del alcance del proyecto.

Por último y no menos importante, justifico la 
viabilidad del proyecto basado en distintos mo-
delos de análisis de costos para estos equipos, 
desde el modelo de NREL a Risø-R-1000, que esti-
ma que el sistema de control conlleva únicamen-
te entre el 2,7 y 4,2% del total de la inversión, y 
sin este el rendimiento de estas máquinas resulta 
mucho más deficiente. 

Nota del Editor
El presente artículo es el resumen de la tesis con la que el autor se 
graduó de la “Maestría en Automatización Industrial” de la Escuela 
de Graduados en Ingeniería Electrónica y Telecomunicaciones de 
la Facultad de Ingeniería de la Universidad de Buenos Aires, en-
focada en la aplicación práctica de las metodologías estudiadas 

en las clases.

Pablo Nüesch
FIUBA

www.fi.uba.ar
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¿Qué pasó en 
ExpoFerretera 

2023?
El mayor encuentro del sector ferretero 

de Sudamérica abrió sus puertas en Costa 
Salguero entre el 29 de noviembre y el 2 de 

diciembre pasados.

ExpoFerretera
www.expoferretera.com.ar Tras cuatro jornadas donde los pasillos se col-

maron de visitantes, la Exposición Internacional 
de Artículos para Ferreterías, Sanitarios, Pinture-
rías y Materiales de Construcción cerró sus puer-
tas superando ampliamente las expectativas del 
sector. Con 182 expositores presentes, cuatro pa-
bellones en el interior y el Patio Ferretero en el 
exterior, las empresas tuvieron la oportunidad de 
mostrar sus novedades a más de 13.000 profesio-
nales, empresarios y hobbistas.

Organizada por Messe Frankfurt Argentina y con-
vocado por CAFARA (Cámara de Ferreterías y Afi-
nes de la República Argentina), ExpoFerretera 
2023 se reafirmó como el encuentro por excelen-
cia del mercado de la fabricación e importación 
de productos para la construcción y maquinarias 
de uso domiciliario e industrial. 

ExpoFerretera 2023 se reafirmó como 
el encuentro por excelencia del mer-

cado de la fabricación e importación 
de productos para la construcción y 

maquinarias

Asimismo, los visitantes disfrutaron de una am-
plia variedad de actividades. Entre ellas, el Ciclo 
de Charlas de CAFARA y las Charlas de los Exposi-

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/7971

Fuente: Messe Frankfurt

Fuente: Messe Frankfurt Argentina

https://expoferretera.ar.messefrankfurt.com/buenosaires/es.html
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tores, que tuvieron por objetivo brindarles herra-
mientas y soluciones para la captación de nuevos 
mercados.

Entre los atractivos del encuentro, el Patio Ferre-
tero se destacó por las demostraciones en vivo. 
En este sector al aire libre, los visitantes estuvie-
ron en contacto con las últimas tendencias en 
herramientas y sus aplicaciones para la realiza-
ción de arreglos, modificaciones y otras produc-
ciones.

Por su parte, el Living Ferretero, organizado por 
la Revista El Ferretero, fue diseñado específica-
mente para que las pequeñas y medianas empre-
sas pudieran exhibir sus monoproductos, siendo 
este el centro de atención durante cada jornada, 
con espacios interactivos.

El buen desempeño del evento quedó 
demostrado en el contento de exposito-
res y visitantes, también en las palabras 

de las autoridades organizadoras

El buen desempeño del evento quedó demos-
trado en el contento de expositores y visitantes, 
también en las palabras de las autoridades orga-
nizadoras. En este sentido, el Gerente de Proyec-
to de Messe Frankfurt Argentina, Ezequiel Gor-

barán, expresó: “Cada edición de ExpoFerretera 
es una nueva oportunidad para apostar al desa-
rrollo de una industria pujante [...]. ExpoFerretera 
2023 es la escalera para los negocios ya que per-
mitió una vez más visualizar el panorama integral 
del mercado, proporcionando información ac-
tualizada y siendo un espacio ideal para entablar 
conexiones de negocios duraderas”.

Permitió una vez más visualizar el 
panorama integral del mercado, pro-

porcionando información actualizada 
y siendo un espacio ideal para entablar 

conexiones de negocios duraderas

Por su parte, el presidente de CAFARA, Sergio An-
giulli, señaló: “ExpoFerretera es la única muestra 
de Sudamérica que representa la excelencia de 
la cadena de valor ferretera.[...]. En esta edición 
queda una vara muy alta para que ExpoFerrete-
ra 2025 vuelva a ser el gran encuentro de esta in-
dustria”. 

Fuente: Messe Frankfurt Argentina / Sol Figueroa

Fuente: Messe Frankfurt Argentina / Sol Figueroa
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Tener en cuenta los costos

“No tenemos plata”
Néstor Rabinovich

Pág. 60
Rosca Edison
Luis Miravalles

Pág. 56

Llegan las �estas de �n de año y aumentan las posibilidades de incendios en 
las viviendas. El uso de pirotecnia y de luces decorativas, junto a malas 
conexiones eléctricas y protecciones inadecuadas, aumentan la posibilidad 
de incendio en los hogares. Además, el añadido de que las personas suelen 
reunirse y dejar la casa vacía durante muchas horas, sin que nadie se encuen-
tre ahí para dar aviso en el momento o llamar a urgencias en caso de ser 
necesario. 

Lo que se debe hacer a �n de proteger el hogar de posibles incendios es 
maximizar las medidas de prevención. La decoración de las casas y el uso de 
las luces navideñas es uno de los factores que hacen que los incendios 
ocurran.Asimismo, la combinación de elementos decorativos in�amables 
pueden ocasionar situaciones peligrosas si no se toman las precauciones 
adecuadas. 

Por lo tanto, siempre es preferible dividir los enchufes (zapatillas) en varias 
extensiones y, de esta manera, evitar la sobrecarga. Hoy en día se recomien-
da el uso de luces o lámparas de decoración led, ya que generan menos calor 
y es menos probable que ocurra un cortocircuito, aun así, no es recomenda-
ble dejarlas enchufadas durante varias horas, y siempre se sugiere desenchu-
far todas las decoraciones cuando se abandona el domicilio o durante las 
horas de sueño. 

En caso de dejar la casa, ¡asegurate de haber desenchufado todas las luces 
navideñas, y si te vas por muchos días, cerrá la válvula de gas y bajá la térmi-
ca general de electricidad!

Estas medidas son necesarias para evitar accidentes y pasar un agradable 
momento de celebración con amigos y familia.
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Rosca Edison

Luis Miravalles
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La iluminación domiciliaria sufrió una transfor-
mación tal que en poco tiempo cambió de in-
candescente (de alto consumo y, por ende, muy 
caliente) a electroluminiscente (led, no tan ca-
liente). Sin embargo, se mantiene la característica 
originaria que da título a esta nota.

La rosca Edison (por ejemplo, E27, por la inicial de 
“Edison” y por el diámetro de la rosca) se inventó 
con el objetivo de facilitar el recambio de la lám-
para incandescente a causa de la quema de su fi-
lamento.

Las antiguas incandescentes funcionaban con 
tensión de red, en nuestro caso 220 V, de corrien-
te alterna o continua indistintamente, mientras 
que las led operan con muy baja tensión y solo 
de continua (aunque en lugar de usar una fuen-
te única para toda la iluminación, se prefirió do-
tar de una fuente a cada lámpara led de uso co-
rriente). 

Las incandescentes, muy calientes pero 
resistentes a la temperatura, disipaban 
mejor que las led, apenas tibias pero 

vulnerables.

Las fuentes de alimentación interna de las lámpa-
ras led corrientes se subdividen en dos grandes 

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/7972
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grupos, a saber: a) fuente a capacitor, que se en-
carga de procurar la caída de tensión seguida de 
un rectificador, o b) fuente de corriente constan-
te, que contiene una electrónica más compleja. 
Cualquiera de las dos aporta pequeñas genera-
ciones de calor que, sumadas al pequeño calen-
tamiento originado en los leds internos, contri-
buyen a la vulnerabilidad térmica de las lámparas 
led corrientes.

Afortunadamente, los portalámparas a rosca que 
servían para disipar el calor extremo de las an-
tiguas incandescentes, hoy en día siguen sien-
do de ayuda para las led. Sin embargo, resta de-
cir que la evacuación de calor depende del salto 
térmico y, en consecuencia, las incandescentes, 
muy calientes pero resistentes a la temperatura, 
disipaban mejor que las led, apenas tibias pero 
vulnerables.

Claro que el mantenimiento del dispositivo a 
rosca y la inserción de una fuente en cada lám-
para led facilitó la adopción de la nueva tecno-
logía, pero hete aquí que la duración de las mo-
dernas led no siempre resulta la esperable, entre 
otras razones, porque su calor, aunque peque-
ño, es capaz de dañar sus vulnerables contenidos 
especialmente cuando se encierra las lámparas 
en otros artefactos. Entonces, se empiezan a ver 
lámparas a la intemperie, que por no estar reves-

tidas de vidrio, soportan salpicaduras pero pre-
sentan riesgos inéditos.

En resumen, queremos que nuestros colegas ins-
taladores procuren artefactos ventilados y segu-
ros para prolongar la vida útil de las lámparas led 
hasta que llegue el momento en que los circuitos 
de iluminación domiciliaria sean totalmente in-
dependientes, como lo sugiere el paradigma ACR 
(https://www.editores-srl.com.ar/sites/default/fi-
les/ie319_miravalles_cortes_luz.pdf).

Queremos que nuestros colegas insta-
ladores procuren artefactos ventilados 
y seguros para prolongar la vida útil de 

las lámparas led

Lo expresado al final del último párrafo posibilita 
la prestación de iluminación de emergencia ra-
cional en uno o más circuitos de iluminación con 
la sola disposición de batería de entrada automá-
tica por falta de tensión de red en uno o varios de 
ellos. Es decir que ya no haría falta la provisión de 
luces de emergencia independientes ni su verifi-
cación periódica de dudoso cumplimiento. 
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“No tenemos 
plata”

Una idea, una sugerencia, un aporte, una 
solución diferente, pueden recibir como 

respuesta casi lapidaria el freno de la 
escasez de dinero.

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/7978

Néstor Rabinovich
rabinovichnestor@gmail.com

Se escucha a menudo: “No tenemos plata”. Casi 
como un latiguillo. Una frase que se acomoda fá-
cil a cualquier circunstancia. “No tenemos plata”, 
“No hay plata para eso”, “Esa idea es cara”, “No 
llegamos”, “No alcanza”, “Demasiados gastos”, 
“Bajemos los gastos y vemos”, “Vende más y a lo 
mejor…”.

Una idea, una sugerencia, un aporte, una solu-
ción diferente, pueden recibir como respuesta 
casi lapidaria el freno de la escasez de dinero. En-
tonces el mundo se detiene y parece no querer 
continuar. Es un intercambio que en las circuns-
tancias actuales se repite como melodía pegadi-
za en diálogos de familias y negocios.

Una idea, una sugerencia, un aporte, 
una solución diferente, pueden recibir 
como respuesta casi lapidaria el freno 

de la escasez de dinero.

Entonces uno hace preguntas simples, casi ino-
centes. Uno quiere saber, indagar:

 » Veamos, ¿cómo es que no alcanza?
 » ¿En base a qué sabemos que no alcanza?
 » No hay plata: bien, veamos, ¿cuáles son los 

gastos que explican dicha respuesta?
 » ¿Cuáles son los ingresos de la empresa?
 » ¿Cuánto queda, cuánto hay, cuánto disponi-

ble?
 » No hay plata: ¿en que se usa?
 » No hay plata: ¿no habrá que reinventar el ne-

gocio?

En pocas palabras, preguntas que buscan la sus-
tentabilidad de la negativa.

Entonces viene la sorpresa. Las respuestas ponen 
en evidencia cosas no imaginadas: “No sé muy 
bien los gastos”, “¿Para qué preguntás?, ¡ya los sa-
bés!”, “No hay plata en la caja”, “No tengo tiem-
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po de hacer planillas y cargar todos los gastos”, 
“Ahora estamos con otros problemas”.

Si no está claro cuánto y en qué se gasta, si no 
está registrado con claridad cuánto ingresa, 
¿cómo se sabe que no hay plata?

Estas frases dichas tan a menudo encierran ver-
dades. Modos de funcionamiento, en particular, 
dentro del grupo familiar. Evidencian la falta de 
seguimiento y registro, tanto de lo que ingresa 
como de lo que se gasta, como si no se pudiera 
mantener la llamada “libreta de almacenero”, de 
tanta utilidad para reconocer cómo está posicio-
nado el negocio.

Entonces, por un lado esto: la carencia de infor-
mación que permita tomar decisiones con algún 
grado de racionalidad deja el dominio a las sen-
saciones, a la vivencia de la carencia más allá de 
lo demostrable. Por otro lado, lo cierto que es 
que en algo se gasta: entonces, eso muestra cuá-
les son las prioridades. El reparto en los gastos 
nos habla de los proyectos que se valorizan.

Muchas veces, la respuesta “No hay plata” escon-
de las prioridades, la resistencia a lo nuevo, la di-
ficultad de incluir ideas de las nuevas generacio-
nes, y otros hechos que la experiencia de cada 
empresa y negocio podrían agregar.

Muchas veces, la respuesta “No hay 
plata” esconde las prioridades, la resis-

tencia a lo nuevo, la dificultad de incluir 
ideas de las nuevas generaciones

Es como si, con mantener información y criterios 
ambiguos, nos quedáramos en cierta zona de 
confort, de comodidad, para que nada cambie. Y 
también como una manera de mantener el con-
trol y el poder en manos de quien ya lo detenta. 
“No hay plata” es sinónimo de “Se gastará como 
se viene gastando”, “No hay lugar para lo nuevo”, 
“Acá decido yo”, “No se discute”, “No se argumen-
ta”.

¿Acaso no es posible entablar una conversación 
del tipo: “Veamos, en qué consiste tu idea; de-
sarrollala, cuantificala; mostranos qué se gana 
o pierde si hacemos las cosas distintas. Este es 
nuestro cuadro de ingresos y egresos, veamos el 
conjunto y tomemos una decisión, o como lo ha-
cemos posible”?

Este modo de preguntar y responder es, además, 
un modo de entablar las relaciones, en especial 
las familiares, como lo fueron en el pasado. No es 
el negocio o empresa la que tiene o no tiene pla-
ta, soy yo el que tiene o no dinero, el que da o no 
da. Personalizar de esta manera hace que se pier-
da la lógica del negocio, por lo tanto, las priorida-
des y necesidades son lo que la autoridad defina. 
La empresa necesita y puede lo que ella diga que 
necesita. No es discutible. Consensuable. Com-
partible.

Es tiempo de preguntarnos, de abrirnos men-
talmente, de reconocer el significado racional y 
emocional del manejo del dinero en la familia y 
la empresa. De conversar.

La plata tiene un valor simbólico que trascien-
de ampliamente lo que suponemos. Del mismo 
modo que los precios para los clientes. En la me-
dida que podamos hablar y descubrir estos di-
ferentes sentidos, estaremos mejor preparados 
para afrontar los desafíos del momento, y hacer 
sostenible el proyecto soñado. 
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