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Optimizacion

e integracion
en subestacio-
nes eléctricas
modernas

En plena transicion hacia subestaciones
digitales, la confiabilidad del sistema no
depende solo del hardware, sino de la
anticipacion técnica. Desde la ingenieria de
detalle hasta la validacién exhaustiva, las
claves para mitigar riesgos de interoperabi-
lidad, reducir tiempos de puesta en marcha
y blindar la continuidad operativa.
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6A - Servicios Eléctricos Inteligentes en el
Foro de Ingenieria Eléctrica de Mendoza

Los préximos 4 y 5 de noviembre de 2026, Foro
de Ingenieria Eléctrica en Mendoza, organiza-
do por Editores SRL y el Ministerio de Energia
y Ambiente.

6A - Servicios Eléctricos Inteligentes participa-
ra del encuentro en caracter de patrocinador
y estard a disposicién para presentar sus pro-
puestas y responder todas las consultas.

Mas informacion, fie.editores.com.ar.

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/8609
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En el escenario actual de transicién energética,
digitalizacion de redes y exigencia de maxima
continuidad de servicio, las subestaciones eléc-
tricas de media y alta tension demandan arqui-
tecturas de proteccién y control cada vez mas ro-
bustas, interoperables y flexibles.

La adopcion extendida de protocolos como IEC
61850, la integracion de dispositivos electréni-
cos inteligentes (IED) multimarca y la centraliza-
cién de datos a través de plataformas SCADA han
transformado radicalmente los criterios de dise-
Ao, parametrizacidn y puesta en marcha. Sin em-
bargo, esta evolucién técnica introduce desafios
criticos: reducir tiempos de parada, minimizar
riesgos de incompatibilidad en campo y garanti-
zar la sequridad operativa y del personal.
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Del unifilar a la arquitectura digital: el »
rol de la ingenieria de detalle

La transicion hacia esquemas automa-
tizados exige una ingenieria bdsica y de »
detalle precisa

Un sistema de proteccién y control confiable no
comienza en la subestacion, sino en la fase con-
ceptual y de disefio. La transicién hacia esque-
mas automatizados exige una ingenieria basica y
de detalle precisa:

»

ingenieria

ELECTRICA

Coordinacién de protecciones y estudios
eléctricos: flujo de cargas, niveles de corto-
circuito y estudios de arco interno (NFPA 70E,
IEEE 1584) para mitigar riesgos térmicos y di-
namicos.

Ingenieria funcional y parametrizacion IED:
definicidon rigurosa de matrices logicas de
disparo, enclavamientos, configuracion de ar-
chivos bajo la norma IEC 61850.

Optimizacién de cableado y conexionado:
la sustitucion de enlaces cableados punto
a punto por mensajeria GOOSE sobre redes
Ethernet redundantes permite simplificar los
gabinetes, reducir costos de canalizaciones y
acelerar los plazos de montaje.
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Pruebas FAT: la clave para blindar los
tiempos de puesta en marcha

Uno de los principales cuellos de botella en pro-
yectos de infraestructura eléctrica radica en re-
solver inconsistencias l6gicas o fallas de conexio-
nado durante el montaje en sitio (SAT).

Para evitar sobrecostos y demoras en el crono-
grama, la industria adopta como estandar man-
datorio la ejecucién integral de pruebas de acep-
tacién en fabrica (FAT) en entornos controlados:

» Verificacién y amarillado de planos punto a
punto.

» Inyeccién secundaria de corrientes y tensio-
nes para validacién de curvas y légicas de
disparo.

» Simulacién de condiciones de falla y verifica-
cién de tiempos de respuesta en mensajeria
de control, gateways y switches de subesta-
cion.

» Integracion previa de la interfaz HMI local y el
sistema SCADA (alarmas, SOE, mandos y ten-
dencias).

Llevar a cabo este proceso con tableros comple-
tamente cableados y energizados asegura que el
arribo a obra sea practicamente un proceso de
conexionado e interconexion sin sorpresas.
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Integracion multimarca y soluciones
llave en mano en el mercado regional

En la practica, muchas subestaciones e industrias
electrointensivas conviven con equipamientos
de diferentes fabricantes y generaciones tecno-
l6gicas. Esto exige especialistas locales capaces
de brindar soluciones integrales, desde el retrofit
de celdas existentes hasta la provision de gabine-
tes nuevos.

Infraestructura propia para el armado
de gabinetes y una nave dedicada a
ensayos FAT

En este segmento se destaca la labor de firmas
de ingenieria como 6A - Servicios Eléctricos Inte-
ligentes, orientada al desarrollo integral de siste-
mas de proteccién, control y medicién. Con in-
fraestructura propia para el armado de gabinetes
y una nave dedicada a ensayos FAT, la compafia
cubre el ciclo completo del proyecto: ingenieria
basica y de detalle, integracion con partners tec-
nolégicos (Ingeteam, NovaTech, Axon Group, en-
tre otros), desarrollo de SCADA, pruebas funcio-
nales y comisionamiento en campo.

Este modelo de ingenieria integral no solo garan-
tiza el cumplimiento de las normativas vigentes,
sino que reduce la friccién habitual entre provee-




dores de hardware, disenadores y contratistas de
montaje electromecanico.

Conclusion

La modernizacion de la infraestructura eléctri-
ca requiere mucho mas que hardware avanzado;
exige una visiéon sistémica donde la ingenieria de
proteccion, las comunicaciones industriales y la
rigurosidad en los ensayos previos trabajen en
sintonia. Anticipar contingencias en la etapa de
disefo y validar exhaustivamente en fabrica con-
tinda siendo la estrategia mas rentable y segu-
ra para garantizar la disponibilidad operativa de
cualquier red eléctrica. g™
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Glosario de siglas
» FAT: Factory Acceptance Test, ‘pruebas de aceptacion
en fabrica’

»  GOOSE: Generic Object Oriented Substation Event, ‘even-
tos de subestacion genéricos orientados a objetos’

» HMI: Human-Machine Interface, ‘interfaz humano-ma-
quina’

» |EC: International Electrotechnical Commission, ‘Comi-
sion Electrotécnica Internacional’

» |ED: Intelligent Electronic Device, ‘dispositivo electréni-
co inteligente’

»  |EEE: Institute of Electrical and Electronics Engineers, ‘Ins-
tituto de Ingenieros Eléctricos y Electrénicos’

» NFPA: National Fire Protection Association, ‘Asociacion
Nacional de Proteccién contra el Fuego’, de Estados
Unidos

» SAT: Site Acceptance Test, ‘prueba de aceptacién en
campo’

» SCADA: Supervisory Control and Data Acquisition, ‘su-
pervisién, control y adquisicién de datos’

» SOE: Sequence of Events, 'secuencia de eventos’
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