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EL FUTURO EN EQUILIBERIO

mes de noviembre, nuestros especialistas realizaron
exitosamente en conjunto con Genneia la puesta en marcha para
cumplir con los requerimientos de CAMMESA en la ampliacion del

Parque Edlico Rawson, brindando la solucién de compensacion
"‘\t * en energia reactiva, totalizando una potencia 10,5 Mvar en 33kV.

La provision incluye la ingenieria de detalle, ensayos en
fabrica, transporte y descarga en el sitio, supervision de
montaje, ensayos y puesta en servicio, bajo la
modalidad integral.

60 anos de trayectoria avalan la
calidad de nuestros productos.

www.grupoelecond.com
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Glosario de siglas de esta edicion

AAIERIC: Asociacion Argentina de Instala-
dores Electricistas, Residenciales, Industria-
les y Comerciales

ACYEDE: Cdmara Argentina de Instalado-
res Electricistas

ADRL: analisis matematico de regresion
lineal

AEA: Asociacion Electrotécnica Argentina

AIECh: Asociacion de Instaladores Electri-
cistas de Chascomus

APSE: Asociacion para la Promocion de la
Seguridad Eléctrica

FACET: Facultad de Ciencias Exactas y
Tecnologia

HMI (Human-Machine Interface): interfaz
humano-maquina

IAPG: Instituto Argentino de Petréleo y Gas

ID: interruptor diferencial

IEC (International Electrotechnical
Commission): Comision Electrotécnica
Internacional

EDITORES =

PC: potencia contratada

PIA: pequefio interruptor automatico

PR: potencia registrada

PVC: policloruro de vinilo

PyME: pequeiia y mediana empresa

RIC: registradores de interfaz de
comunicacion

RTM: Reglamento Técnico y Metrolégico

IEEE (Institute of Electrical and Electronics
Engineers): Instituto de Ingenieros Eléctri-
cos y Electrénicos

SCADA (Supervisory Control and Data
Acquisition): supervision, control y adquisi-
cién de datos

BIEL: Bienal Internacional de la Industria
Eléctrica, Electronica y Luminotécnica

INTI: Instituto Nacional de Tecnologia
Industrial

SEGBA: Servicios Eléctricos del Gran Bue-
nos Aires

CADIEEL: Cdmara Argentina de Indus-
trias Electrénicas, Electromecénicas y
Luminotécnicas

CADIME: Cémara Argentina de Distribui-
dores de Materiales Eléctricos

CAMENOFE: Cdmara Metalurgica de No
Ferrosos de la Republica Argentina

CAMMESA: Compaiia Administradora del
Mercado Mayorista Eléctrico

CEO (Chief Executive Officer): director
ejecutivo

COECRA: Camara de Organismos de Eva-
luacién de la Conformidad

IP (Ingress Protection): grado de proteccion

SMEC: sistema de medicién comercial

ISO (International Organization for Standar-
dization): Organizacién Internacional de
Normalizacién

I&M: identificacion y mantenimiento

SSL (Secure Sockets Layer): capa de puertos
seguros

SUETRA: Sindicato Unido de Educadores
Técnicos de la Republica Argentina

KPI (Key Performance Indicator): indicador
clave de desempefio

LAN (Local Area Network): red de area local

LED (Light Emitting Diode): diodo emisor
de luz

MEM: mercado eléctrico mayorista

NEA: noreste argentino

CONEXPO: Congreso y Exposicion

NOA: noroeste argentino

COPANT: Comisién Panamericana de Nor-
mas Técnicas

OAA: Organismo Argentino de
Acreditacion

DCI: Declaracién de Conformidad de Insta-
laciones Eléctricas

EDES: Empresa Distribuidora de Energia Sur

ONG: organizacion no gubernamental

TI: tecnologias de la informacion

TOU (Time of Use): tiempo de uso

UL: Underwriters Laboratories

UNT: Universidad Nacional de Tucuman

UPS (Uninterruptible Power Supply): sistema
ininterrumpible de energia

UTN: Universidad Tecnolégica Nacional

VPN (Virtual Private Network): red privada
virtual

WAN (Wide Area Network): red de area
amplia

OT (Operational Technology): tecnologia
operacional

WLAN (Wireless Local Area Network): red de
area local inaldmbrica

ENRE: Ente Nacional Regulador de Energia

PAT: puesta a tierra

EPDU (Eaton Power Distribution Unit): uni-
dad de distribucion de energia de Eaton

PC (Personal Computer): computadora
personal
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Comercializacién | Entrevista

Comsid ofrece Rayovac,
mas garantia y servicio

Si hablamos de baterias y linternas, Rayovac
es una marca ya impuesta en el mercado argenti-
no, sin embargo, no era posible encontrar sus pro-
ductos en las casas de electricidad o de materia-
les eléctricos de todo el pais puesto que aun no
contaba con un distribuidor importante que la
presentara. Desde el dltimo semestre, el problema
fue saldado: Comsid Soluciones sumé a su cartera
de productos las lineas completas de pilas y linter-
nas de la marca.

La nueva incorporacion significano solo que los
productos de Rayovac se hallaran facilmente en los
mostradores de todos los comercios del pais, gra-
cias a la extensa red de clientes con los que trabaja
la empresa argentina, sino que ademas se ofrecen
con los mismos beneficios que Comsid presta a to-
dos sus productos: garantia total .

La nueva noticia ameritd una entrevista y por
eso Ingenieria Eléctrica se acercé hasta las oficinas
de Comsid Soluciones y tuvo oportunidad de dia-
logar con su director general, Sebastian Kopelian.

{Por qué asociarse a Rayovac?

Buscdbamos incorporar una marca reconocida y una
marca lider en el rubro y por eso elegimos Rayovac.
La marca estd apostando a la Argentina, llegé con
impronta fuerte. Ya estd bastante instalada en los
supermercados, por ejemplo. Su presencia es impor-
tante y eso se convierte en un respaldo para nosotros.
Ademds, era importante incorporar una linea que
maneje la misma politica que Comsid, es decir, ga-
rantia total, y con Rayovac hubo acuerdo inmediato
al respecto.

Ingenieria Eléctrica | Diciembre 2017

Comsid Soluciones
www.comsid.com.ar

Sebastian Kopelian, director general de Comsid Soluciones

;Qué significa ‘garantia total’?

Todos los productos que comercializamos, sean o no
de Rayovac, cuentan con garantia de por vida. Hace-
mos mucho hincapié en eso, en el servicio que brin-
damos. Un cliente puede llamar por un desperfecto y
aunque haya adquirido el producto hace mds de cin-
co anos, lo reconocemos igual. Si el desperfecto es de
origen (de fdbrica), se le otorga al cliente un produc-
to nuevo, y si no, trabajamos por repardrselo. Lo im-
portante es asistir al cliente, brindarle un servicio con
calidad.

;Por qué es importante para Comsid ofrecer garan-
tia total?

Intentamos que todos los productos tengan garan-
tia de por vida porque es una forma, también, de de-
mostrar que la calidad es importante para nosotros.

Si podemos ofrecer garantia de por vida es porque sa-
bemos que nuestros productos son de calidad, que no
fallardn.

{Cémo respondié el mercado tras la alianza con
Rayovac?

Comenzamos con resultados excelentes, superando
nuestras expectativas. En rigor, la primera venta siem-
pre es mds sencilla, el desafio es la reposicién de los
productos. Es decir, los locales comerciales en general
adquieren los productos y los colocan en sus mostra-
dores, pero si luego no solicitan una reposicion, quizd
es porque el producto sigue en el mostrador. Pero en
el caso de Rayovac, tuvimos una muy buena prime-
ra venta y una excelente sequnda venta y reposicion,
lo cual habla muy bien de la marca, del servicio y del
producto.

{Qué otros productos completan la oferta de
Comsid?

Comsid Soluciones es una empresa argentina lider
en rotulacion. Asimismo ofrece instrumentos de me-
dicion con distintas caracteristicas, porteros visores
de manos libres, discos de corte, consumibles para im-
presoras y una amplia gama de articulos para el ru-
bro eléctrico. Todo con garantia total, la mejor aten-
cién personalizada y servicio post venta.

{Qué otros servicios ofrece la empresa?

Ademds del servicio técnico necesario para ofrece
la garantia total, contamos con otras divisiones im-
portantes. Brindamos un eficiente servicio de puerta
a puerta. Creemos que los clientes no tienen que ir a
buscar la mercaderia que adquieren, que ese debe ser
un servicio nuestro, y asi lo hacemos. Si alguien ne-
cesita reponer algo, nos encargamos nosotros y con
suma rapidez. Desde el momento del pedido hasta el
momento de la entrega no pasan mds de 48 horas,
para cualquier lugar de Argentina. Nuestros tiempos
de entrega son muy dgiles, creemos que es otra forma
de atener al cliente, de brindarles verdaderamente un
servicio completo.

;Cuales son los proyectos a futuro?

Nuestra alianza con Rayovac tiene proyectos tanto a
corto como a largo plazo. Creemos que este es solo el
comienzo. Durante 2018 lanzaremos una campana
importante junto con la marca. Respecto de otras Ii-
neas de productos de otras marcas, por supuesto que
seqguird siendo fuerte nuestra politica de incorpora-
cién de productos y clientes. Por afio, incorporamos
aproximadamente veinte nuevos productos, y segui-
remos en esa linea. Esto se debe a que debemos estar
atentos a los avances tecnoldgicos y ofrecer al cliente
productos de calidad y con tecnologia renovada.

Diciembre 2017 | Ingenieria Eléctrica




Comercializacién | Entrevista

Los nuevos productos de Comsid

Los productos que Comsid incorpora a su port-
folio tras la alianza con Rayovac se pueden resumir
en solo dos palabras: pilas y linternas. Sin embar-
go, vale prestar un poco mas de atencién al deta-
lle, para descubrir que se trata de una oferta amplia
que se identifica no solo con la calidad sino tam-
bién con la tecnologia.

Respecto de las linternas, de gran aceptacién en
el mercado, vale destacar, por ejemplo, que se trata
solamente de opciones con tecnologia led, es de-
cir, la mas novedosa:

» Linternas leds recargables de cinco, siete u once
leds

Ingenieria Eléctrica | Diciembre 2017

» Linternas super leds recargables

» Linternas multipropésito de luzintensa

» Linternas de trabajo, construidas con materiales
resistentes a las caidas y los aceites

» Linternas para camping, o intemperie en
general

» Linternas para bicicletas

Respecto de las pilas, se destacan no solo por
su durabilidad, sino también por su variedad para
atender diversas necesidades:

» Pilas alcalinas de alto consumo, alta duracién

(diez veces mas que lo habitual)

» Pilas de zinc y carbén para productos de bajo
consumo

» Pilas recargables aptas hasta 1.500 recargas

» Pilas auditivas de maxima duracion

» Cargadores de pilas

Las nuevas incorporaciones se combinan per-
fectamente con la oferta que la empresa argentina
ya ofrecia al mercado. Todo se resume en tecnolo-
gia, calidad y garantia. m
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unidad inteligente que redne en un solo blogue compacto todas las funcionalidades de un
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en las lineas, mejorar la calidad de la energia y evitar penalidades por bajo FP.
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Automatizacién | Descripcion de producto

Planificacion y simulacion
para redes Profinet

Funciones nuevas y extendidas de Sinetplan

o pe—
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Siemens ha lanzado el ServicePack 1 de
Sinetplan, una herramienta de software de con-
figuracion y simulaciéon de redes de automatiza-
cion Profinet. Sinetplan V1.0 SP1 tiene varias fun-
ciones nuevas como el soporte para Windows 10,
y la importaciéon y simulacién de los proyectos
existentes en TIA Portal V14 SP1. El catalogo de
dispositivos integrables se ha ampliado significa-
tivamente y ahora incluye una gran va-
riedad, principalmente para interrup-
tores. También se incluyé la funcién
que permite estipular una velocidad

Siemens
www.siemens.com.ar

constructores y operadores de planta desde la
etapa de planificacién hasta la puesta en marcha
y operacién de la red de comunicacion Profinet.
Para garantizar la confiabilidad operativa y evitar
problemas durante la puesta en marcha, se confi-
gura una topologia de red adecuada en una etapa
temprana de la planificacion. Asi, las congestiones
posibles que se pudieran deber a factores tales
como picos de carga se pueden simular por antici-
pado. Durante la fase operativa, el sistema ofrece
andlisis pcap para determinar el trafico generado
por nodos de red en tiempo no real y funciones
de reporte para brindar transparencia sobre la ca-
pacidad de uso de la red hasta el nivel de puerto
de los nodos individuales. De este modo, se evi-
tan las paradas debido a sobrecargas de la red vy,
por ende, aumenta la disponibilidad de lared y la
produccion. m

de datos especifica por usuario.

Una mala configuracién o la sobre-
carga de la red Profinet no solo pue-
den afectar una aplicacion completa,
sino también, en el peor de los casos,
generar interrupciones en la produc-
cién. El planificador de red Sinetplan
estd disefado para asistir a ingenieros,

Ingenieria Eléctrica | Diciembre 2017
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Interruptores de aire | Descripcidén de productos

Compacto, seguro y nuevo

Interruptor de aire IZMX de la serie NRX,
abierto hasta 4.000 amperes

El interruptor IZMX, de la serie NRX, de la em-
presa Eaton fue una de las novedades presenta-
das entre el 13 al 16 de septiembre durante la BIEL
Light + Building. En esta nota, algunas de sus carac-
teristicas mas importantes.

Es posible la instalacion de dos cir-
cuitos de diseno extraible hasta
1.600 amperes en un gabinete de
seiscientos milimetros de ancho.

Su caracteristica mas notable es su tamafio: con
un volumen de 0,024 metros cubicos y una superfi-
cie frontal de 0,092 metros cuadrados (algo mayor
a una hoja de papel tamafo A4) es el interruptor de
aire mas pequeno (ACB) en todo el mundo.

Mediante el dispositivo, es posible la instalacion
de dos circuitos de disefio extraible hasta 1.600
amperes en un gabinete de seiscientos milimetros
(600 mm) de ancho, lo que implica un importante
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ahorro de espacio operativo. Aun cuando sea ne-
cesaria una gestion remota, en este espacio puede
acomodarse un motor para el mecanismo de cierre.
Su flexibilidad es tal que con dos tamafos se cubre
elrango de 630 a 4.000 amperes con una capacidad

de cortocircuito de hasta 105 kiloamperes y 415
volts de corriente alterna.

Respecto del mantenimiento y servi-

cio, se ven facilitados con mecanis-

mo de palanca como parte del inte-

rruptor en lugar de formar parte del

cassette, mds diversos accesorios de
instalacion.

La plataforma PXR-Power Xpert Release se pre-
senta como una nueva unidad de disparo para
prueba y configuracién remota, con pantalla LCD
multilinglie, para mediciéon de corriente y poten-
cia. Incluye: ajuste "OFF" disponible para falla a tie-
rra y disparo instantaneo, y Modbus incorporado y
MicroUSB para conexién a PC.

Con esta herramienta para configuracion remo-
ta es posible probar la unidad de disparo, capturar

la forma de onda, diagnosticar y ajustar de la curva
de disparo. El bus de datos no solo permite trans-
mitir informacién, sino también recibir comandos y
configuraciones, ademas de la posibilidad de visua-
lizar las curvas de selectividad, capturar las formas
de onda y mediciones desde la PC, dando la posibi-
lidad de realizar simulacién de curvas de proteccion
sin necesidad de valijas de inyeccién secundaria.

Con esta herramienta para configu-
racion remota es posible probar la
unidad de disparo, capturar la forma
de onda, diagnosticar y ajustar de la
curva de disparo.

Arcflash Reduction Maintenance System (ARMS)
es un sistema de reduccion de tiempo de despe-
je de fallas durante actividades de mantenimien-
to, patentado por Eaton. Esta incorporado en este
interruptor. Esta tecnologia proporciona una me-
jora de la seguridad de la personas durante el
mantenimiento.

Zone selectivity Interlock (ZSI) es una funciona-
lidad mediante la cual los interruptor se comuni-
can entre si, sin médulos adicionales, coordinando
la apertura y tiempos de retardo segun el lugar en
donde se produzca la falla. Por lo tanto, en caso de
un mal funcionamiento, se asegura la desconexion
y la reduccién de la cantidad de energia liberada
en caso de cortocircuito en un tiempo significativa-
mente reducido.

Respecto del mantenimiento y servicio, se ven
facilitados con mecanismo de palanca como parte
del interruptor en lugar de formar parte del casset-
te y diversos accesorios de instalaciéon. No solo se
garantiza la facilidad de mantenimiento y servicio,
sino que ademas se prolonga la vida util de inte-
rruptor automatico. m
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CAPACITORES

Melectric 5.A,, presenta su linea de capacitores, controladores de potencia reactiva y baterias
automaticas para correccion del factor de potencia en baja tension. Ofrece una solucion
econdmica, segura y confiable, de avanzada tecnologia y conforme a normas IEC, con el fin de
maximizar el rendimiento del consumo electrico.

La linea comprende capacitores de 5 a 50 Kvar, controladores varimétricos de 6 y 12 pasos, y
una amplia gama de baterias automaticas, con la calidad que caracteriza a los productos
Melectric.

Luminaria marca STRAND modelo F 294 LED, utilizada para
iluminar la Plazoleta Pringles (C.A.B.A.)

R5320LED RS 160 LED RS 400 LED RS 320 LEDC

RS 160 P LED FT1400 LED RS320PLED RC30LED MODULD F 194 LED FM LED FM 3MO LED

Gral. J. A. Roca 4250 {1602) Florida - Buenas Alres - Argenfing  Teddlono: (54 17) 4708-001 1 - Fa - {54 11) 4708-4455 www.melachnic.com.ar
Direccién: Pavion 2957 (C1253AMA) - Repliblica Argenting - Buenos Alres Tel / Faoe (54-11) 4943-4004 [54-17) 4941-5351 {54-11) 4941-8481 (54-11) 4243-7445
E-miail: info@strand com.ar | Web Site: www. strand comuar



Motores eléctricos | Nofticia

Novedades en el etiquetado de motores

Para facilitar el uso racional y eficiente de los recursos energéti-  Instituto Argentino de Normalizacién
cos, la Direccién Nacional de Comercio Interior ha ampliado el IRAM

régimen de etiquetado de eficiencia energética obligatoria a los

www.iram.org.ar

motores eléctricos de induccién monofasicos y trifasicos.

Con el objeto de informar al consumidor su efi-
ciencia y establecer en el futuro estandares de efi-
ciencia energética minima o consumos de energia
maximos, la Direccién Nacional de Comercio Inte-
rior (DNCI) ha extendido el régimen de etiquetado
de eficiencia energética obligatoria a los motores
eléctricos de induccion monofasicos y trifasicos.

La medida alcanza todos los motores eléctri-
cos de induccién con rotor jaula de ardilla de uso
general:

» monofasicos para ser conectados a una red de
tensién nominal de 220 volts y de potencia no-
minal desde 0,12 hasta 7,5 kilowatts inclusive y

» trifasicos para ser conectados a una red de ten-
sion nominal de 380 volts de linea y de potencia
nominal desde 0,75 hasta 30 kilowatts inclusive.

Y con las siguientes caracteristicas:

» Dos, cuatro y seis polos, de una sola velocidad

» Frecuencia nominal de cincuenta hertzios (50
Hz)

» Funcionamiento continuo (51)

» Autoventilacion

» Grado de proteccién IP2x o superior

Para aquellos motores que puedan ser utilizados
en diferentes frecuencias, solamente se consideran
sus caracteristicas para una frecuencia nominal de
alimentacién de cincuenta hertzios (50 Hz).
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Quedan expresamente excluidos los motores
que no son para uso general; que forman parte in-
tegral de maquinas o aparatos y no pueden ser se-
parados de ellas; con funcionamiento distintos de
S1; o fabricados especificamente para la operacion
con convertidores y aislacion incrementada confor-
me a IEC 60034-25, ya que el valor de eficiencia, por
ser utilizados con variadores de velocidad, podra di-
ferir del valor declarado en la etiqueta de eficiencia
energética, debido al incremento de las pérdidas
originado en el contenido arménico de la tension
suministrada a la maquina.

En la etiqueta se califica la eficiencia de los mo-
tores trifasicos a través de un sistema comparativo
compuesto por cuatro clases de eficiencia identifi-
cadas por los cédigos IEQ, IE1, IE2 e IE3, donde el IE3
se le adjudica a los motores mas eficientes y el IEO a
los menos eficientes.

Andilogamente,

la eficiencia de los Ener Ia

Mas eficien

motores monofasi-

cos se asocia a las @

clases IEQOQ, IEQ, IET e @ @
IE2, donde el IE2 se le

adjudica a los moto-

res mas eficientes y

Menos eficiente
IRAM 62409 n=00,0%

Res ex 5 LGy AL N* 31955

el IEOO0 a los menos
eficientes.
Para cumplir con

este requisito, los fa- @
bricantes nacionales DC-E-xx-000.0

e importadores de los motores deberdn demostrar

la conformidad de los motores con las normas IRAM
62409:2014 (monofasicos) o IRAM 62405:2012 (trifa-
sicos), mediante una certificacién otorgada

por un organismo de certificacién reco-
nocido por la DNCI como, por ejem-
plo, IRAM, basado en ensayos reali-
zados en laboratorios locales.

En un mismo certificado solo
pueden agruparse motores que
tengan valores iguales de po-
tencia nominal, tensién nomi-
nal, corriente nominal, velocidad
nominal, frecuencia, grado de pro-
teccion (IP) y carcasa.

La clase de eficiencia energética se deter-
mina en base al rendimiento del motor a plena car-
ga determinado:

E ne r Ia » para motores mo-

Mas eficiente

nofasicos, con la de-

@ terminacién por
@ @ medicion directa a
@ partir del ensayo de
medicién de torque;

» para motores tri-

Menos eficiente
IRAM 62405 n=00,0%

Ruos. ox 8.1, C. y K. N* 31000

DC-E-xx-000.0 @-D/

fasicos, con la de-
terminacién de PLL
(pérdidas suplemen-
tarias en carga) a
partir del ensayo en

AR

-

carga con medicidn del par motory las pérdidas
residuales.

El método alternativo para motores tri-

fasicos con la determinacién de PLL a

partir del método Eh-star, no ha sido

adoptado por los laboratorios de
ensayo locales.

La etiqueta debe marcarse en

forma legible y se debe grabar

o imprimir en la placa de carac-

teristicas externas de cada mo-

tor. Alternativamente, puede pre-

sentarse como una placa adicional

confeccionada de la misma forma y

materiales que la placa de caracteristi-

cas del motor.

Si el rendimiento del motor estd marcado en su
placa de caracteristicas, puede omitirse este valor
del contenido de la etiqueta de eficiencia energéti-
ca, aceptandose en este caso que la etiqueta especi-
ficada en esta norma sea de material autoadhesivo.

La etiqueta debe permanecer visible en el mo-
tor y nada que esté colocado, impreso o adherido
en la parte externa del motor debe impedir o re-
ducir su visibilidad, por lo menos hasta que el pro-
ducto haya sido adquirido por el primer consumi-
dor final. m
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Cables y conductores | Aplicaciéon

Recomendaciones para el transporte,
manipulacion y almacenamiento
de cables eléctricos en carretes

Manejo de los carretes

Ya que los carretes pueden moverse rodando,
debe tenerse cuidado que en su camino no exis-
tan objetos que puedan entrar en contacto con el
material que se transporta y dafnarlo. Un ejemplo es
cuando al mover un carrete, este golpea con su ala
el material de otro, o cuando al rodar un carrete so-
bre el terreno, el material se dafna por piedras o ele-
mentos cortantes.

Si se usan rampas, estas deben ser de pendientes
suaves, para evitar que el carrete tome velocidad in-
controlable. Ademas, la rampa debera tener al final una
superficie que permita una buena detencién del carre-
te, en caso de problemas. Esta superficie tiene que ser
de tal forma que toque solo las alas de los carretes.

Si los carretes se mueven con gruas horquillas,
ellas deberan tomarlos a noventa grados de las alas.
Cuando se trabaje con cables distintos a los de me-
dia tensién y telefénicos, se recomienda al menos
proteger las puntas de los cables con cinta aisladora.

Despacho

Los carretes deberan tener una placa que con-
tenga los principales datos del producto.

Nunca los carretes deben dejarse caer de altu-
ra durante la descarga, esta debe hacerse mediante
gruas o rampas. Solo en caso de no existir uno de
estos y previa autorizacién del usuario, se podra de-
jar hacer el carrete sobre una superficie blanda tal
como neumaticos debidamente colocados.

La punta del cable debe ir muy bien sujeta al ala
del carrete.
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Marlew
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En caso de que el material sea enviado a luga-
res distantes o cuando el usuario lo solicite expre-
samente, el carrete debe ir con duelas cerrando al
total del carrete, dejando un buen espacio entre los
listones y el cable que impida, en caso de accidente,
que las duelas, al quebrarse, dafien el cable.

Almacenamiento

Los carretes deben ser instalados en lugares con
un suelo duro y firme, que impida que las alas se
incrusten en el suelo dejando el conductor en con-
tacto con él y soportando el peso total del carrete.

Deben ser colocados de tal forma que se pueda
ver facilmente las placas de identificacion.

Los carretes deberan estar colocados de tal for-
ma que en ningun caso las alas de uno toquen el
material de otro carrete.

No deben ser almacenado en lugares en donde
les puedan caer objetos de construccién, piedras,
herramientas, etcétera; como asi tampoco en luga-
res expuestos a salpicaduras de productos quimicos
o derivados del petréleo y dreas de mucho calor. m
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En febrero de 2018, Dios mediante, cumpliremos 40 afios ofreciendo un servicio ttil a la
Comunidad Eléctrica y Cooperativa. Nuestro agradecimiento a todos los que fueron parte
de esta extensa trayvectoria. Con este importante logro proponemos superarnos atin mas,
en esta etapa incorporar nuevos productos y servicios para medicidn, telemedicidn, control
y gestién en comunicaciones. Iremos hacia adelante con la energia de siempre:
con alta exigencia, conocimiento especifico, conviccion y en equipo con ustedes.

il ; BN
Gracias!

MY EL * oecizmcons. ochsua v oeas

Buenos Aires: Los Patos 2645 - (C1437JAK) CABA - Tel: (5411) 4308-0031 - e-mail: venlascentral@myeel.com.ar
Cordoba: Owvidio Lagos 310 (5000) Cordoba - TelFac (54351) 421-3208 / 422-1830 / 424-0058 - e-mail: ventascordoba@myeel.com.ar

Vamos por otros 40 afios cooperando con energia y decision!
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Un lago, dos direcciones

Ademads de operar su administracion y fabrica en Lanus,
la empresa suma ahora una oficina comercial en el centro

de la ciudad de Buenos Aires

Lago Electromecdnica es una empresa argentina
que desde 1993 disefa, desarrolla y fabrica una am-
plia gama de equipamiento aplicado a la transmi-
sion y distribucion de energia eléctrica.

Su planta se encuentra en Lanus, provincia de
Buenos Aires. Se trata de una fabrica muy gran-
de, colmada y en pleno funcionamiento. Ha llega-
do a operar un total de siete naves en la zona, cada
una con una actividad especifica: oficinas, servicio
y diagnostico, fabricacién, plegado y punzonado,
montaje, torres de alta tension, etcétera.

Ahora, la empresa suma otro hito a su historial:
apertura de oficinas comerciales en el centro de la
ciudad de Buenos Aires. Asi, las direcciones de la
empresa ahora son dos:

» Administracion y fabrica: Maximo Paz 741

(Lanus, Buenos Aires)

» Ventas: Carlos Pellegrini 1135 8° A (ciudad de

Buenos Aires)

Lago Electromecdnica es una empresa argen-
tina que disefa, desarrolla y fabrica equipos para
alta, media y baja tensién para sistemas eléctricos
de transmisién y distribucién. La firma esta en pie

Lago Electromecdnica
www.lagoelectromecanica.com

desde el afo 1993, aunque su historia puede re-
montarse incluso mas atras en el tiempo.

Sus productos llegan a todos los puntos de
nuestro pais, y también se extienden mas alla de
nuestros confines hasta regiones mas alejadas en el
globo. Entre ellos se encuentran seccionadores de
media y alta tensién, seccionadores bajo carga, cel-
das de media tensién, centros de control de moto-
res, tableros y paneles de baja tensién, ductos de
barras de media y baja tensién y subestaciones pre-
fabricadas de media y baja tension.

Toda esta actividad esta asimismo respaldada
por el valor de la mejora continua, visible en la cali-
dad de los productos, el desarrollo de nuevos pro-
cesos de produccion y el servicio al cliente, todo lo
cual ademas responde a normas internacionales
(IEC, ANSI).

La empresa cuenta con equipos de ingenieros y
técnicos orientados a las investigacion y desarrollo
de nuevos productos que satisfagan las necesida-
des actuales de los clientes.

La nueva oficina no hace mas que agilizar las tareas
de la empresa, y facilitar para ella y sus clientes las rela-
ciones comerciales. Estd situada en un punto neuralgi-
co al que facilmente se puede acceder desde cualquier
punto del pais y al que todos ya saben llegar. &

Distributor
Intelligent Platforms

Hoy en dia, mas 300.000 plantas industriales en el
mundo se han automatizado con componentes de software
GE Digitals, agregando valor en todos sus procesos.

Conociendo sus necesidades, se desarrollo la nueva
version de iFIX 5.8, que le permitird implementar solucio-
nes SCADA en una arquitectura cllente-servidor real
basada en un modelo Unico de planta y en la reutilizacian
de componentes. IFIX 5.8 le permitira contar con las mejo-
res herramientas de analisis como asi también la integra-
cién con otros componentes de software del portafolio de
GE Digitals.

Asi nace Dream Reports, una herramienta que genera
reportes a partir de datos recolectados en su historizador
o desde su SCADA, 5u nivel de conectividad la convierte
en una herramienta adaptable a los protocolos de comu-
nicacion mas comunes en la industria.

Mo solo se trata de generar reportes, Dream Reports es
una herramienta facilmente configurable con una interfaz
amigable, por lo que no se necesita ser un experto progra-
mador. Esta caracteristica de Dream Reports la convierte
en una herramienta aliada para una rapida toma de
decisiones y transmision de la informacion ya que reaccio-
na a alarmas o eventos que usted considere,

Dream Reports puede brindarle informes con una
estética de diseno altamente profesional, mostrando
tendencias, eventos histéricos y actuales, con distribucién
especifica y totalmente configurable o, si lo desea, expor-

tarlos a excel, o consultarlos desde la comodidad del
navegador de su computadora

Sus informes pueden tener como desting una casilla
de correo, o simplemente aparecer automaticamente en
su impresora.

Con lla Group encuentre la solucidn mas adecuada e
integral para que su empresa pueda desarrollarse en un
entorno camhbiante y adaptarse rapidamente a futuras
exigencias.

Somos el distribuidor oficial exclusive y centro de
entrenamiento certificado de los productos de software
de GE Digitals en Argentina, Bolivia y Paraguay, y brinda-
maos una gama completa de soluciones y servicios para
facilitar la Incorporacion de nuevas tecnologias en los
sisternas industriales existentes.

ila*’y/j/’/ group

25 de Mayo 81, piso 1 (1002) CABA
54 (11} 4121-0067
info@ilagroup.com
www.llagroup.com - www.ge-ip.com
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Alimentacion 220V 6 380V
i Filtro RFl incorporado
6' f//c [ AM Proteccién IP 20 Coated
- La ventilacion no pasa a través de la red electrdnica
. T D RS485 Modbus RTU
IES ELE ICOS Entrada configurables PNP o NPN
h,:- LCP Extraible, en marcha
[ _Fczeo midi Drive IPEEREGE
FLEXIBLE, COMUNICATIVO Y FACIL DE USAR
Profibus, Profinet , EtherNet / IP
CANopen , Modbus RTU y FC protocol.
Completo software de programadidn
Disefio compacto
Filtro de Armdnicas
PID incorporado
|  FC300 Automation Drive JRESCRPIIRIT
FACIL ADAPTACION A DIVERSAS NECESIDADES
Flexible, confiable, modular y de facil manejo
Ideal para aplicaciones mas complejas

Alimentacion 3x220 / 380 / 660 V.

L
| Arrancadores Suaves lRER GRS VLA

Protegen la mecanica, el equipo y el medio ambiente
MCD100 de 1.5a 11 Kw

. MCD200 de 7.5 a 110 Kw

MCD500 de 7.5 a BOO Kw

By-pass incorporado
en todas las potencias

COMUNICACION SERIE:
DeviceMet, Profibus, Modbus RTU , USB

INGENIERIA

Al servicio de nuestros clientes
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Aparatos de maniobra | Descripcién de productos

Dispositivos modulares para riel DIN

Uso comercial e industrial

Red Line es la familia mas completa de dispositivos
modaulares para riel DIN de General Electric; facil de ins-
talar, segura y fiable para los mercados residenciales,
comerciales e industriales. Tecnologia de produccién
y testeo de avanzada garantizan un alto rendimiento
para la proteccién de circuitos eléctricos y personas.

Interruptores termomagnéticos serie G60/

G100

» Capacidad de ruptura: seis y diez kiloamperes (6
y 10 kA)

» Curvas de disparo:B,CyD

» Corrientes desde dos a 63 amperes (2-63 A)

» Disponible en uno, dos, tres y cuatro polos

Interruptores termomagnéticos serie HTI

» Capacidad de ruptura: seis kiloamperes (6 kA)

» Corrientes desde ochenta hasta 125 amperes
(80-125 A)

» Disponible en uno, dos, tres y cuatro polos

» Gama completa de accesorios

Interruptores termomagnéticos serie Unibis

» Capacidad de ruptura: seis kiloampers (6 kA)

» Corrientes desde dos a veinticinco amperes (25 A)

» Dos circuitos en un moédulo/cuatro circuitos en
dos médulos
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Puente Montajes
www.puentemontajes.com.ar

GE Industrial Solutions
www.geindustrial.com.ar

» Ahorro del cincuenta por ciento (50%) del espa-
cio en tableros

Interruptores diferenciales serie BP
» Sensibilidad: diez, treinta, cien, trescientos mi-

liamperes (10, 30, 100, 300 mA)

» Corrientes desde diseciséis a cien amperes (16-
100 A)

»  Serie BP/BPC: tipo AC (corriente alterna)

» Serie BPA: tipo A (corrientes pulsantes)

» Serie BPS: tipo S (selectivo)

»  Serie BPAi: tipo Ai (inmunizado)

Gama completa de accesorios

» Contactos auxiliares

» Bobinas de disparo/minima tensién
» Enclavamiento para candado

» Comando eléctrico

Madulos de confort
» Relojes horarios digitales
» Telerruptores m

Honeywell

REDES PUBLICAS™,
DE TELEFONIA
"y FUA O CELULAR

b

Sistema Elster EnergyAxis:

La solucion integrada en redes bidireccionales de radiofrecuencia
para empresas distribuidoras de eleciricidad, gas y agua,

Elster es el ider de la industda y principal proveedor de soluciones de Infraestructura
Avanzada de Medicién (AMI - Advanced Metering Infrastructure), comunicaciones
y sistemas automatizados de medida para las empresas de distribucion en el
mundo. Picnero en el desarrollo y despliegue de redes controladas con tecnologio
mesh, presenta el sisterma EnergyAxis®, una solucion integrada de AMI, para
usuarios residenciales comerciales e industriales de las comparifas distribuldoras
de electricidod, gos y agua

Sustentado por una red inalémbrica de radiofrecuencia sin antenas nl costos

de infroesiruciurg, el EnergyAxis® con comunicacian de dos vias utiliza

tecnologia multi-hop, de repeticion v auto-registro para enviar y recibir
informacién hacia y desde los medidores instalades. EnergyAxis® patencia

a las distribuidoras para minimizar sus costos, mejorar la eficiencia

operacional, reducir las pérdidas no técnicas e implementar nuevos

programas de demanda y cambio de tarifas en forma remota.

Tel.: (017)

e-mail. elster




Canalizacion de media tension IP 55 / IP 65 - 800 a 20.000 A

MT es la linea de productos destinados a aplicaciones de media tension que tiene la calidad de
proyecto, procesos y fabricacion, exclusiva de MEGABARRE Group. Se compone de
canalizaciones blindadas de fases no segregadas (IP55), fases segregadas (IP55) y

) cAamAsoNC

fases aisladas (IP65), que ofrecen absoluta durabilidad, incluso si se instalan a la
intemperie, alta soportabilidad a cortocircuitos, y maximo rendimiento en la _
conduccion y transporte de grandes potencias eléctricas, hasta 36kV. " Faselspaéssladas

Todas las lineas MT se fabrican de acuerdo con las
respectivas Normas Técnicas y estan certificadas por las
normas ANSI, IEC, Certificacion sismica para

California (EE.UU. Norma UBC4) y Chile: R100

decreto N°201-11.
Organizacion VULCANO

| | | Servicios Empresariales

MEGABARRE i saiies

Fases

Maxima seguridad, seglr;%%das

bajo mantenimiento.
Por aca, media sdlo
es la tension.

Fases
no segregadas
Representante exclusivo IP 55

Orgullosos de Seguir
Orgullosos de Estar
Orgullosos de Ser

EECOL = PS

DISENO
affa

Una empresa de EPS PRODUCTS AND SERVICES S.A.
LUZ DE EMERGENCIA
MATRIALES ELECTRICOS
PARA LA INDUSTRIA, PARA EL MUNDO... @] Disenado para hoteles, casas, edificios y oficinas ' &ﬁ-ﬂlagn

@ lluminacién indirecta

[ Opcién iluminacion permanente/ no permanente
6. Gusymalié @ Colocacién a 40 cm del piso

@ Leyendas de sefalizacion opcionales

Casa Central Buenos Aires Sucurales

Newquén

1599 / 4225351

GAMA SOMIC ARGENTINA 5.RL.
Campang 1358 | C14168G) | Buenos Alres, Argenting | Tel./Fax: (54 11) 4583-3700
ventasEanmalonkc. ComLar | www, §amasonic. com.ar
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Automatizacién | Descripcion de productos

Conectar en lugar de cablear

El SmartWire-DT es un sistema de reemplazo de cableado del Eaton

panel de control dirigido especialmente a industrias de procesos
y/0 a usuarios especializados en automatizacion

SmartWire-DT es el sistema de reemplazo de ca-
bleado del panel de control. Utiliza un cable plano
de ocho conductores para conectar componentes
comunes de control en lugar de utilizar las conexio-
nes de cableado tradicionales de punto a punto.
Este cable plano tiene la potencia de control para
los dispositivos y también maneja la comunicacion
y el control de alto nivel de los dispositivos. Es un
sistema de cableado de panel ordenado, rapido, efi-
ciente y seguro.

Se trata del primer sistema intencionado para
reducir el cableado punto a punto convencional
gue se encuentra en los paneles de control, por lo
que se disefd para acoplarse de forma rapida, facil
y precisa a los componentes de control comunes,
como los arrancadores de motor y los dispositivos
piloto. Algunas de las diferencias que se pueden
mencionar:

» Elcable plano flexible que se puede conectar fa-
cilmente a contactores de motor y dispositivos
piloto montados en una configuracién uno al
lado del otro.

Figura 1. Panel de control tradicional,
panel de control SmartWire

Ingenieria Eléctrica | Diciembre 2017

www.eaton.com

» La cantidad de dispositivos que se pueden co-
nectar a cada puerta de enlace: hasta 99 nodos
por puerta de enlace.

» La capacidad de la red para conectarse a dispo-
sitivos dentro del panel de control y extenderse
a otros paneles de control o estaciones de con-
trol con botones pulsadores en la misma linea.

» Direccionamiento automatico de nodos: no hay
interruptores DIP configurados para direccionar
nodos en la red: se realiza automaticamente con
solo presionar un botén y los nodos se pueden
reasignar automaticamente cuando se agregan
y/o reemplazan nuevos nodos en la red.

Esta nueva tecnologia permite montar un table-
ro o sistema de control sin necesidad de cablear la
maniobra de ningun dispositivo; proporciona aho-
rro desde el disefio, eliminando practicamente el
trabajo de ingenieria desde la hora de crear el es-
quema de maniobra, hasta la puesta en marcha.

Con este sistema de conexion se eliminan los
modulos de entrada/salida del PLC o descentra-
lizadas ya que todo el equipamiento estandar de
Eaton (interruptores, arranques de motor, variado-
res, arranques suaves, mando y sefalizacion, etcé-
tera), se conectan directamente al sistema.

Gracias a la conectividad del sistema, esta dispo-
nible toda la informacion de diagnostico de todos
los dispositivos e incluso se pueden obtener datos
de intensidad, imagen térmica, causas de disparo,
etcétera.

Se podria sintetizar la evolucion del cableado en
los siguientes diagramas:

Figura 2.

Evolucion
Pasado Hasta ahora SmartWire

Cableado directo E/S remotas El cableado
de dispositivos Se reduce el de control es
al PLC largo de cables, obsoleto.
pero el problema La informacion
de cableado se de control se
mantiene transmite directa-

mente entre PLC
y dispositivos de
control

SmartWire-DT fue disefiado para reducir el es-
fuerzo de cableado, disefio y pruebas requerido
para los paneles de control complejos mientras
mantiene toda la flexibilidad que necesita para
una variedad de requisitos del panel de control.
Un programa de software de configuracion lla-
mado SWD-Assist esta disponible como una des-
carga gratuita, para ayudarlo a planificar el disefio
de la red y para asegurar que toda la logistica de
la construccién de la red sea simplemente trata-
da. Un asistente de autocompletado facilita el uso
del software y garantiza que se aborden todas las
partes necesarias y los requisitos de potencia de
control. Genera la lista de materiales y los archivos

de datos necesarios para los médulos de puerta

de enlace. Un solo bus se encarga de alimentar

los equipos de comando y sefalizacién, de enviar
las 6rdenes y de informar los estados. Esto impli-
ca un ahorro en tiempo y materiales de cableado

(cables, terminales, numeracién, reduccién de los

cables canales, reduccién del tamafio del tablero),

gue se pueden ver en las figuras 3 y 4.

Asimismo, SmartWire-DT se caracteriza por:

» utilizar productos estandar de eficacia probada
de la empresa Eaton, y garantiza funciones inte-
ligentes de conexion;

» amplia disponibilidad de conectividad, coman-
do y sefializacién tanto dentro de los tableros y
maquinas como a la in-temperie con sus nuevos
modulos con grado de proteccion (IP) 67;

Figura 4. Solucién con SmartWire
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Automatizacion | Descripcidon de productos

» el direccionamiento de los dispositivos se lleva
a cabo automaticamente presionando un botén
de configuracion en la pantalla por lo que no
es necesario configurar cada uno de manera
independiente;

» software de disefio en castellano sin costo.

H

Economiat

29%

Algunas ventajas de la solucién:

» Ahorro en costos

» Ahorro en tiempos: puesta en marcha rapida y
sencilla

» Facilidad en modificaciones, ampliaciones y
reparaciones

» Diagnéstico individual de todos los aparatos

» Pantallas tactiles para uso industrial, robustas y
confiables

» Conectores para CCM extraible

» Posibilidad de conexion transparente con otros
sistemas (Profibus, CanOpen, Profinet, Ethernet
IP, Sercos, Modbus TCP) =

. ~111‘ 11llii

\\\\L,,..‘ 8

Figura 6. Vision general de costos con SmartWire

CCM-05 ROOM OF MACHINES.
X200 HM-xvas2 32 DARWIN MOTORS STARTERS

FIRRA PTICA [ETHERNET) @i FIBRA GPTICA [ETHERNET)

CCM-0 EXPEDITION.
8 DARWIN MOTOR S‘I'M'I'ﬂﬂ

Linea de Campanas

§ §
2 ! 2 = . 2 8 :
E TANPEN = /' Nuestras Campanas LED, son ideales para grandes areas,
El g' /  palpones industriales. depdsitos, petrdleo y mineria.
ETHERNET 100 MP/s /
3 j ¢ Eficiencia luminica de 120 limenes por watt.

/e Alto factor de potencia y baja distorsion arménica,

J /= Lentes concentradores e intercambiables.
/= Sistema ARRAY modular
SECONDARY PACKING  PRIMARY PACKING  CUT ROOM ROOM OF ABATES :

/  Potencias: 75w / 100w / 150w, ®
Italavia

ROTECTORES ATMOSEERICOS / MODULOS LE] La evolucién de la luz

www..eltargentina.com | 3
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EL DISENO HACE UNA DIFERENCIA
ELEMENTO FUSIBLE A EXPULSION

Otros Fabricantes Elementos Fusibles
Positrol®

Ferpak=Esc
GMIIIID—/ E

LOS LLAMADOS ELEMENTOS
DE PLATA E.LEMEHTUS DE PLATA ’;g‘

Algunos fabricantes afirman que ofrecen
elementos fusibles con elemento de
plata, pero en realidad los elementos

no son totalmente de plata sino de
construccion de cobre o estano.

Los elementos fusibles de Cobre

y Estano no absorben el calor con
efectividad. Cuando estos fusibles
llevan corrientes cercanas a su punto
minimo de fusidn, los fusibles pueden
sufrir danos. Esto afecta su capacidad de
interrumpir las corrientes de falla con la
precision para la cual fueron disefados.

Con el paso del tiempo, los elementos
fusibles se convierten en menos
tolerantes al calor y operan bajo
corrientes de carga o corrientes de falla
bajas.

DISENO EMBOBINADO

Otros fabricantes utilizan un diseno
en donde el elemento esta devanado
apretadamente al alambre tensor. Este
tipo de diseno puede no tolerar el

Patentes y Marcas

Una empresa con amplio espectro de servicios

b
v/ Solicitudes de patentes de Invencién estrés mecanico que causa el cambio

Sy diario en la corriente de carga o las

Marcas de Productos y Servicios sobretensiones. Esto puede llevar a
delos y Disefios Industriales que el elemento fusible se darie, a
1 de Productos ante oficinas nacionales y/o provinciales de una operacion ”f‘ld‘fﬂ‘fi‘da yauna
o e ada para sus
uerdo con las Normas del Cédigo Alimentario Argentino (Ley N"18.284) Interrupcion no planeada para sus

clientes.
v'Aprobacion de Etiquetas ante el Departamento de Identificacion =

de Mercaderia de Lealtad Comercial
udio Juridico y Contrato de Licencias y Transferencias de Tecnologias

- v Tramites en el exterior CONEXION CRIMPADA

Las conexiones crimpadas tienen

z ARNEY & MacCULL 0 CH el potencial de aflojarse du_r_antf el

manejo normal y la operacién. Cuando
la conexion del elemento fusible esta

0 7 - = . comprometida, el eslabén fusible
0s.5gn avai.g.d_ns por una amplia experiencia en el rubro operaik ) a menbo lievaré a una
Solicite nuestro asesoramiento personalizados operacion no deseada.

Av.de Mayo 1123, piso 1 (1085) Bs. As.- Tel.: 4384-7830/31/32 - Fax: 4383-2275
Email: mail@kearney.com.ar * Sitio web: www.kearney.com.ar

S&C ELECTRIC COMPANY F“"""““ﬁ“’““"“l“_:;"ﬁ‘ﬁdl“g

Excelencia a través de la Innovacion
FAMI s.a.

Conéctese con nosotros:

Ingenieria Eléctrica | Diciembre 2017 Youllif3 ) Homero 340 - CABA - Argentina
, m - sandc.com Tel 11.4635.5445 / fami@fami.com.ar
@ S&C Electric Company 2016, All Rights Reserved




Seguridad eléctrica | Descripcidon de productos

Disyuntor diferencial:

seguridad y normativa

La Resoluciéon 900/15 SRT (22 de abril de 2015),
conforme a las previsiones de la Ley N° 19.587 de
Higiene y Seguridad en el Trabajo, determina el mo-
delo de protocolo obligatorio de medicién de pues-
ta a tierra y continuidad de las masas aplicable al
ambiente laboral, y abre una ventana de responsa-
bilidad profesional.

En el punto 32, el citado protocolo exige: “[...]
indicar si el dispositivo de proteccion empleado en
la proteccién contra contactos indirectos esta en
condiciones de desconectar en forma automatica
el circuito dentro de los tiempos maximos estable-
cidos por la reglamentacion de la Asociacion Elec-
trotécnica Argentina”.

Antes de la Resolucién, la gran mayoria de los
profesionales o instaladores se contentaba con pro-
bar un disyuntor diferencial (DD), provocando su
actuacion o disparo por medio del pulsador “Test”
del dispositivo, sin considerar que dicha accion solo
demuestra una supuesta eficiencia mecanica, no
eléctrica. También se fabricaron diversos artilugios
elementales (ficha con resistencia de carbén y pul-
sador) que conectados en cualquier tomacorriente
de una instalaciéon accionarian el DDR simulando
una pequena corriente de falla (;?).

Nada mas erréneo, impreciso y riesgoso a la
hora de asegurar la eficiencia de un DD, para la pro-
teccion de contactos indirectos o incendios (por
causales eléctricas), en una instalacion simple, me-
diana o de envergadura.

Un DD puede estar instalado en una vivienda,
un colegio, un jardin maternal, un geridtrico, un
hospital, una fabrica, un parador en una playa, un

Ingenieria Eléctrica | Diciembre 2017

Steck
www.steckgroup.com.ar

club deportivo, un espectaculo publico callejero, y
en otros cientos de ejemplos mas. Cada uno implica
mayor o menor riesgo.

Desde sus origenes (1954 en Francia), y el co-
mienzo de la implementacién de manera selectiva
a partir de 1970 en nuestro pais, desde aquel apara-
to voluminoso, hasta hoy, un dispositivo compacto
y modular y de alta sensibilidad, el DD ha llegado
a ser el dispositivo obligatorio reglamentariamente
gue puede disminuir eficientemente la tasa de inci-
dentes y accidentes eléctricos.

Tales dispositivos de proteccion (complementa-
rios a otros dentro de una instalacion eléctrica) son

proyectados, fabricados y ensayados bajo estanda-
res internacionales como las normas IEC 61008 e
IEC 61009, lo que amerita seguridad y eficiencia en
todas sus variantes.

Ahora bien, llegado a este punto, estamos obli-
gados a saber que el DD debe ser ensayado bajo los
criterios de normas estrictas y consensuadas inter-
nacionalmente, que aseguren de manera exhausti-
va parametros definidos y tomados objetivamente,
como limites de eficiencia y aptitud (no simple-
mente el “pasa o no pasa” la prueba). Esas normas,
como la IEC 61557, determinan parametros, méto-
dos de medicién y caracteristicas que deben cum-
plir los instrumentos que se utilizaran para el test o
ensayo de los diferenciales, citados en el punto 32
de la Resolucion 900/15.

Esta evolucién tecnolégica y normativa a nivel
global conceptualiza el “sirve o no sirve” oprimien-
do un simple pulsador en una ficha al tratar de for-
zar el disparo de un DD, o mas grave aun, utilizar
una ldmpara conectada de forma imprudente y
precariamente a tierra para provocar una corriente
de fuga (;?) que accione el DD en cuestion.

Hoy, para analizar los parametros de ensayo de
los DD, debemos tener en cuenta, entre otros, los
siguientes:

» Tipo de ECN (verificacion del esquema de co-
nexion de neutro)
» Corriente nominal

» Corriente de cortocircuito

» Limite de tensién de contacto

» Corriente diferencial nominal

» Multiplicador de la intensidad nominal diferen-
cial (ensayo)

» Tipo de diferencial y polaridad de la corriente de
prueba (ensayo)

» Seleccion de la prueba de retardo de
diferenciales

» Tiempo de disparo (ensayo)

» Corriente diferencial de disparo (ensayo)

» Sistemade puestaatierra de proteccién (ensayo)

A modo de ejemplo, se describe a continuacién
el ensayo de tiempo de disparo de un DD moderno
segun IEC 61008/61009:

» Td1:1/2x1An 0°

» Td2:1/2 x1An 180°
» Td3:1An 0°

» Td4:1An 180°

» Td5:5x1An 0°

» Td6:5x1An 180°

Por lo dicho, la responsabilidad profesional
gue asegura para un usuario final (incluyendo ter-
ceros inocentes) el margen de seguridad ante un
posible riesgo eléctrico, causado por fallas de ais-
lacién, que pudiesen dar lugar a una corriente de
defecto, no puede depender de una simple pala-
bra como“creo” o una frase como “creo que funcio-
na bien” o “creo que el DD es de calidad porque es
caro”. El limite de esa palabra, en materia de riesgo
eléctrico, es la vida.

Y el limite punitivo de la conducta profesional
se encuentra claramente establecido en el Derecho
Penal Argentino.

Es por todo esto que los disyuntores diferencia-
les de Steck, en todos sus tipos y modelos, son di-
sefados, fabricados y ensayados considerando una
simple frase:“A conciencia normativa y reglamenta-
ria, con tecnologia de punta y materiales de prime-
ra calidad” m
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Pértiga de maniobra telescopica
Seccion triangular - VTT

N La innovacion no se detiene.
Nosotros tampoco.

DETECTORES GRAPA DE ,_
\_ DE TENSION LINEAVIVA ) : :

PUESTA A TIERRA TEMPORARIA

FASTEN 3.A. | Perdriel 1606 | Buenos Aires, Argentina | Te-.e ax: (+54 11) 4301 6938 // 4301 5986 // 4302 BSET /f 4302 5 73
fasten@fasten.com.ar | www.fasten.com.ar
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MATERIALES Y ACCESORIOS PARA TENDIDO Y CONEXION DE LINEAS ELECTRICAS

Conectores tipo cunia AMPACT - Coneclores de puestaa tierra - Conectores a dientes SIMEL - Terminales y uniones bimetalitos SIMEL
Terminales y uniones preaislados SIMEL - Terminales y uniones a tomillo cabeza fusible p/ M.T. - Terminales estancos de cobre forjado
Morsas, grampas y hermajes p/ BT v M.T. - Portafusibles aéreos encapsulados - Herrmmientas manuales mecanicas e hidraulicas

Tel./Fax: (+54-11) 4761-4596/5126 - info@myselec.com.ar
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LA REVISTA DE LA ASOCIACION ELECTROTECNICA ARGENTINA . . s 4 . )
EDITO RIAL Electrotecnia, luminotecnia, electrénica, empresas y gestion }> CapaCItaCIOn Nuevos cursos online 2018
m La Asociacién Electrotécnica Argentina tiene ya mas de cien afios (104 ha cumplido). Verificacién de las instalaciones Proyecto de instalaciones eléctricas de baja tension en
A lo largo de los mismos ha venido cumpliendo con sus dos principales objetivos que son: eléctricas viviendas unifamiliares con consumos de hasta 63 A. En base

ala Seccién 770 de la Reglamentacion para la Ejecucién de
. Instalaciones Eléctricas en Inmuebles AEA 90364

Docente: Ing. Ca’rlos Manili e Docente: Ing. Carlos Garcia del Corro

Ing. Ca?rlos Garcia d'el Corro Proyecto de instalaciones eléctricas industriales. En base a la
Modalidad: Presencial en sede AEA Reglamentacion para la Ejecucion de Instalaciones Eléctricas
Fecha: 4 de diciembre en Inmuebles AEA 90364

Docente: Ing. Carlos Garcia del Corro

» El desarrollo de reglamentaciones para la adecuada y segura realizacién de los proyectos y ejecu-
ciones de instalaciones eléctricas en el ambito de edificaciones y predios de caracter privado y/o
publico y en éreas o vias de dominio publico.
» La representacion de la Republica Argentina, como socio pleno, ante la Comisién Electrotécnica In-
ternacional (IEC), organismo internacional dedicado al desarrollo de normas en todo el ambito de la
1] electrotecnia.

Proteccion y comando de motores .
eléctricos de baja tension Cursos In Company o a medida )

Docente: Ing. Juan Carlos Spano Curso basico de trabajos con tension
Docente: Ing. Luis Neira

Operacién y mantenimiento de transformadores de potencia

Para el desarrollo de las reglamentaciones para instalaciones se conforman comités de trabajo con parti-
cipantes en representacién de empresas manufactureras, de servicios publicos, instituciones educacionales,
organismos publicos y privados. Estos participantes pueden o no ser socios de la AEA, pero todos colaboran
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Electricidad Segura ES una meta
gue nos propusimos hace 100 anos.
Electricidad Segura ES haber regulado
normativas eléctricas para todo tipo
de instalacién.

Electricidad Segura ES seguir
capacitandones en nuevas

tecnologias.

Electricidad Segura gue al momento
de hacer una conexion, lo @nico que
sientas en ese momento es tranguilidad.

Electricidad Segura ES saber gue
hay un grupo de ingenieros defras

de toda conexion eléctrica.
0 mejor aiin, ES estar tan confiado

gue ni necesitas saber nada.
Electricidad Segura ES saber

v poder transmitirlo.

Electricidad Segura ES, lue y sera siampre
nuestro objetivo.

Para la AEA, Electricidad Segura

ES un constante legado.

Te invitamos a conocer mas
acerca di’.‘ nosotros entrandu a

100

AEA|100 ANOS

-

Cierre por vacaciones Nuevos grupos de trabajo
Nuestra Sede permanecera cerrada por va- » Instalaciones Eléctricas para Alimentacién
caciones de nuestro personal del 2 al 19 de de Reemplazo en Inmuebles con personas
. . Electrodependientes: El grupo de trabajo tendria
enero de 2019 inclusive. o NP
como objetivo elaborar una reglamentacién técni-
ca para la instalacion, en viviendas particulares, de
. ., equipos de respaldo (UPS, grupos electrégenos u
Bonificacion en cuota otros) a equipamiento médico de cuyo funciona-
Estimado Socio, le recordamos que abonan- miento continuo depende la vida del paciente.
do la cuota anual afno 2018, hasta el 31 de _ o )
L. ~ . . » Instalaciones de Suministro para Vehiculos
marzo del préximo afo, se beneficiara abo- L . o
. Eléctricos ha finalizado la revision del anteproyec-
nando el valor de cuota de cierre del 2017. t0 90364-7-722 y envia el documento a discusién
kMa’s detalles en nuestra pagina Web. JAN publica. )

La Asociacion Electrotécnica Argentina

desea a sus Socios, Docentes,
Miembros de Grupos de Estudio y a la Comunidad
Felices Fiestas y un excelente ario 2018




La Ley de Seguridad Eléctrica
ya es un hecho

Fundacion Relevando Peligros
www.relevandopeligros.org

Asociacion Electrotécnica Argentina
www.aea.org.ar

El 1° de diciembre de 2017, ingresard en plena
vigencia e implementacion, la Ley de Seguridad
Eléctrica 10.281 de la provincia de Cérdoba.

Luego del arduo trabajo durante 2 afos, el
1° de diciembre de 2017, ingresara en plena vi-
gencia e implementacién, la Ley de Seguridad
Eléctrica 10.281 bajo resoluciéon N° 46/17 emiti-
da por el Ente Regulador de Servicios Publicos,
ERSeP, en la provincia de Cérdoba.

A partir de esta ley, municipios, comunas como
asi también inmuebles, lugares y locales de acceso
publico, sean estos interiores o exteriores, de carac-
ter publico o privado de la provincia de Cérdoba,
deberan adecuar sus instalaciones a la normativa
dictada por el ERSeP y acreditandolo ante la co-
rrespondiente distribuidora mediante la presenta-
cién del “Certificado de Instalacion Eléctrica Apta’,
sin perjuicio de toda necesidad previa de cumpli-
miento que pudiera derivar de la aplicacion de los
demas supuestos del Articulo 2° de la referida Ley.

Este ultimo punto es lo que convierte a la nor-
mativa en innovadora y sentara precedentes en
su contexto ya que los espacios de acceso pu-
blico deberan responder a marcos de seguridad
establecidos.

Para asegurar que se cumplan condiciones
Optimas de seguridad eléctrica, la Ley exige que

el Certificado tenga la firma de un profesional o

técnico cuyos conocimientos hayan sido valida-

dos por autoridades competentes. El Registro de

“Instaladores Electricistas Habilitados” reunira a

los especialistas que cumplan con esa condicién:

» Profesionales y técnicos con titulo oficial:
quienes tengan su matricula vigente ingre-
saran de manera directa al Registro en las
Categorias | y Il, respectivamente, sin realizar
ningun tramite. Sus colegios remitirdn perio-
dicamente al ERSeP la némina de miembros
con matricula al dia.

» Electricistas sin titulo oficial (Idéneos): de-
beran rendir un examen (libre y gratuito
para personas de ambos sexos, mayores de
18 afios) para convertirse en “Instaladores
Electricistas Habilitados”.

A partir de esta ley, todos los municipios y
comunas de la provincia de Cérdoba, deberan
adecuar las instalaciones en los espacios publi-
cos a la normativa vigente en el plazo de dos
anos. Este ultimo punto es lo que convierte a la
normativa en innovadora y sentara precedentes
en su contexto ya que los espacios de acceso pu-
blico deberan responder a marcos de seguridad
establecidos.

(1

a Provincia de Cérdoba también adhiere a la Reglamentacion para la Ejecucidon de Instalaciones
Eléctricas en Inmuebles AEA 90364. Con el dictado de la Resolucion N° 46/17 por parte del Ente
Regulador de los Servicios Publicos (ERSEP), se ha puesto en vigencia la Ley de Seguridad Eléctrica de la
Provincia de Cérdoba.

La Fundacién Relevando Peligros, fundada por la Sra. Sandra Meyer, a raiz del lamentable y fatal inci-
dente sufrido por su hijo, es una ONG que promueve acciones con los sectores publicos y privados para
neutralizar los peligros en via publica, despertando responsabilidad y participacién activa de la socie-
dad. Comenzé a trabajar fuertemente con un equipo multidisciplinario que logré finalmente la sancién
de la Ley.

Tal como en el caso de la Ley Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo N° 19587 y sus distintos
decretos reglamentarios como por Leyes, Ordenanzas y Disposiciones de Provincias y Municipios, la Ley
dispone la aplicacion de la Reglamentacion AEA 90364.

La Asociacion Electrotécnica Argentina y la Fundacién Relevando Peligros tienenfirmado un Convenio

QAarco de cooperacion mutua para trabajar en pro de la seguridad eléctrica. )

La Legislatura de [a Provincia de Cordoba
Sanciona con fuerza de

Ley: 10281

Seguridad eléctrica para la provincia de Cérdoba

Articulo 1°.- de los Servicios Publicos(ERSeP) oportuna-

~
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La presente Ley, que establece el régimen de
Seguridad Eléctrica para la Provincia de Cérdoba,
tiene los siguientes fines y objetivos:

a. Preservar la seguridad de las personas, los
bienes y el medio ambiente;

b.  Estructurar una politica provincial orientada
a la consolidacion de leyes, normas y pro-
cedimientos que garanticen la seguridad
eléctrica en todo el territorio de la Provincia
de Cérdoba, en base a las reglamentacio-
nes vigentes de la Asociacion Electrotécnica
Argentina (AEA) o las que el Ente Regulador

mente defina o haya definido;

Crear la figura y propiciar la capacitacion
del “Instalador Electricista Habilitado’, ofi-
cialmente reconocido para su ejercicio;
Promover y difundir las normas de se-
guridad eléctrica en todos los dmbitos,
propiciandose la inclusion de contenidos
minimos sobre dicha tematica en los pro-
gramas de estudio de las instituciones
educativas de la Provincia, y

Promover la seguridad eléctrica procu-
rando la fiabilidad técnica mediante la




utilizacion de materiales, elementos vy
equipos eléctricos normalizados, em-
pleando las reglamentaciones y normas
que se definan para los proyectos y ejecu-
cion de las instalaciones eléctricas.

Articulo 2°.-

La presente Ley resulta de aplicacion a las
instalaciones eléctricas del usuario del servicio
eléctrico, ya sean publicas o privadas, en inmue-
bles o en la via publica y que se encuentren en
las siguientes condiciones:

a. Instalaciones eléctricas nuevas;

b. Instalaciones eléctricas existentes:

1. Anteriores a la entrada en vigencia de
esta Ley que sean objeto de reanuda-
cion del servicio, en cuyo caso se exigira
que dichas instalaciones acrediten con-
diciones minimas de seguridad, las que
seran definidas oportunamente por la
Autoridad de Aplicacién;

2. Que por su estado o situacion impliquen
un evidente riesgo para las personas, los
bienes o el medio ambiente;

3. De alumbrado publico o sefalizacién,
segun plazos previstos para el cumpli-
miento de la normativa definida, y

4. Que sean objeto de modificaciones o
ampliaciones.

c. Instalaciones eléctricas de uso circunstan-
cial y de caracter provisorio, tales como
suministro de electricidad a obras en cons-
truccion, exposiciones, puestos ambulato-
rios y toda otra de similares caracteristicas;

d. Instalaciones de usuarios que interna-
mente generen su propia energia eléctri-
ca, vinculados a la red de distribucion, y

e. Todo otro tipo de instalacién eléctrica
que oportunamente pudiera definir la
Autoridad de Aplicacion.

Articulo 3°.-

El Ente Regulador de los Servicios Publicos
(ERSeP) o el organismo que en el futuro lo susti-
tuya o ejerza su competencia es la Autoridad de
Aplicacion de la presente Ley, desempenara las

funciones que la misma le confiere y propondra
al Poder Ejecutivo Provincial su reglamentacioén.

Articulo 4°.-

La Autoridad de Aplicacién creard y llevard un
“Registro de Instaladores Electricistas Habilitados’,
estableciendo su conformacién y funcionamiento.

A tales efectos, definira los requisitos, condi-
cionesy calidades de las habilitaciones a otorgar.

Articulo 5°.-

El “Instalador Electricista Habilitado” emiti-
ra un “Certificado de Instalacién Eléctrica Apta”
relativo al cumplimiento de estandares para los
materiales, elementos, equipos eléctricos y eje-
cucion de toda instalacion que desarrolle y se en-
cuentre comprendida en la presente Ley, como
asi también por el cumplimiento de la normativa
técnica que defina la Autoridad de Aplicacion.

En virtud de dicho Certificado el “Instalador
Electricista Habilitado” se constituye en respon-
sable por el acatamiento de la presente Ley, sin
perjuicio de las demds responsabilidades deriva-
das de la aplicacién de la legislacién que regule
la actuacioén profesional de toda otra figura inter-
viniente, en caso que pudiera corresponder.

En tal sentido, la responsabilidad de la
Autoridad de Aplicacion queda limitada a fijar la
normativa aplicable y su alcance.

Articulo 6°.-

La Autoridad de Aplicaciéon determinara
las condiciones y exigencias que debe cumpli-
mentar el “Certificado de Instalaciéon Eléctrica
Apta” emitido por todo “Instalador Electricista
Habilitado”.

Todas las instalaciones enumeradas en el ar-
ticulo 2° de la presente Ley, en las condiciones
alli descriptas para cada caso, deben contar con
el correspondiente “Certificado de Instalacién
Eléctrica Apta” al momento de solicitar el servi-
cio eléctrico y serd condicion excluyente para
que las distribuidoras eléctricas lo otorguen. El
“Certificado de Instalacién Eléctrica Apta” debe
constar en original en el legajo del servicio o su-
ministro en poder de la distribuidora.

Articulo 7°.-

Los municipios, comunas o titulares de ins-
talaciones de alumbrado publico o sefalizacién
existentes, deben adecuar dichas instalacio-
nes a la normativa dictada por la Autoridad de
Aplicacion a tal fin en el plazo de dos (2) afos
contados a partir de la entrada en vigencia de
la referida normativa, acreditandolo ante la co-
rrespondiente distribuidora mediante la presen-
tacién del “Certificado de Instalacién Eléctrica
Apta”

Articulo 8°.-

La Autoridad de Aplicacion arbitrara los me-
dios necesarios para dar amplia difusién a la pre-
sente Ley y a la normativa que defina.

Articulo 9°.-

La Autoridad de Aplicacién actuara ante recla-
mos respecto del incumplimiento de este instru-
mento legal o de la normativa correspondiente.

En tal caso, puede requerir los antecedentes a
la distribuidora eléctrica involucrada, la que -con
caracter obligatorio- facilitara la informacién o
documentacién pertinente, debiendo dar cum-
plimiento a las instrucciones u érdenes emitidas
por dicha autoridad en materia de aplicacién de
esta Ley.

En igual sentido, la Autoridad de Aplicacion
puede requerir los antecedentes que considere
necesarios a los municipios, comunas, colegios
profesionales y toda otra entidad responsable a
la que pudiera corresponder.

Articulo 10.-
La Autoridad de Aplicacion establecerd el ré-
gimen de infracciones y sanciones a aplicar.

Articulo 11.-

Invitase a las municipalidades y comunas de
la Provincia de Cérdoba para que, una vez vigen-
tes las normas y procedimientos técnicos defini-
dos por la Autoridad de Aplicacién, adhieran a
la presente Ley e incorporen sus disposiciones
para la fiscalizacién de proyectos e instalaciones
a nivel local.

Articulo 12.-

A los fines de desarrollar las funciones asig-
nadas por esta Ley, la Autoridad de Aplicacién
queda facultada para establecer el mecanismo
mas adecuado que le permita financiarlas.

Articulo 13.-
Comuniquese al Poder Ejecutivo Provincial.

Dada en la Sala de Sesiones de la Legislatura
Provincial, en la Ciudad de Cérdoba, a los dieci-
siete dias del mes de junio del afo dos mil quince

Guillermo Carlos Arias
Secretario Legislativo
Legislatura Provincia de Cérdoba

Oscar Félix Gonzalez
Presidente Provisorio
Legislatura Provincia de Cérdoba

Se Reglamenta Ley N° 10.281 de Seguridad
Eléctrica para la Provincia de Cérdoba

Decreto N° 1022

Cordoba, 21 de Septiembre de 2015

VISTO:
El Expediente N° 0660-004524/2015 del registro del Ministerio de Agua, Ambiente y Servicios
Pdblicos.

Y CONSIDERANDO:
Que en las presentes actuaciones se tramita la reglamentacion de la Ley N° 10.281 de Seguridad
Eléctrica para la Provincia de Cdrdoba.

Que el Consejo Asesor de Politica Energética, presenta proyecto de reglamentacion ante el Ente
Regulador de Servicios Publicos (ERSeP) para su consideracion.

Que en virtud de lo dispuesto por el Articulo N° 3 de la mencionada ley, el Ente Regulador de
Servicios Publicos (ERSeP), como Autoridad de Aplicacion gestiona la aprobacion de la misma.

Que consta el Visto Buenos del Secretario de Desarrollo Energético, de la cartera ministerial
actuante.

Por ello, actuaciones cumplidas, normativa citada, lo dictaminado por la Direccion de Jurisdiccion
de Asuntos Legales del Ministerio de Agua, Ambiente y Servicios Plblicos con el N° 190/2015, por
Fiscalia de Estado bajo el N° 0744/2015, y en uso de las atribuciones constitucionales;

EL GOBERNADOR DE LA PROVINCIA
DECRETA

Articulo 1° APRUEBASE la reglamentacion de la Ley N° 10.281 de Seguridad Eléctrica para la
Provincia de Cérdoba, la que como Anexo Unico, compuesto de tres (3) fojas dtiles, forma parte
integrante del presente instrumento legal.

Articulo 2° El presente Decreto sera refrendado por los sefiores Ministro de Agua, Ambiente y
Servicios Pblicos y Fiscal de Estado.

Articulo 3° PROTOCOLICESE, comuniquese, publiquese en el Boletin Oficial y archivese.

JOSE MANUEL DE LA SOTA
GOBERNADOR

FABIAN LOPEZ
MINISTRO DE AGUA, AMBIENTE Y SERVICIOS PUBLICOS

JORGE EDUARDO CORDOBA
FISCAL DE ESTADO




Novedades de normas y documentos de la
Comision Electrotécnica Internacional

IEC

Para mantener informada a la comunidad de profesionales en electricidad del pais, el Comité
Electrotécnico Argentino (CEA), publicard, por este medio, en forma periédica, las novedades que se pre-
senten en referencia a la edicion de normas y documentos de la Comisién Electrotécnica Internacional
(IEC). Entendemos que este nuevo servicio de la Revista Electrotécnica redundara en beneficio del co-
nocimiento y actualizacién para todos los profesionales del drea. Las publicaciones IEC en vigencia pue-
den adquirirse en nuestra sede de la calle Posadas y también en el Instituto IRAM.

Normativa emitida entre
agosto y octubre de 2017

4

IEC 60079-0:2017 PRV: Explosive atmos-
pheres - Part 0: Equipment - General
requirements

IEC 60079-15:2017 PRV: Explosive atmos-
pheres - Part 15: Equipment protection by
type of protection "n"

IEC 60079-18:2014/AMD1:
2017:Amendment 1 - Explosive atmos-
pheres - Part 18: Equipment protection by
encapsulation "m"

IEC 60079-18:2014+AMD1: 2017 CSV:
Explosive atmospheres - Part 18: Equipment
protection by encapsulation "m"

IEC 60079-7:2015/AMD1:2017:Amendment 1
- Explosive atmospheres - Part 7: EQuipment
protection by increased safety "e"

IEC 60079-7:2015+AMD1: 2017 CSV:
Explosive atmospheres - Part 7: Equipment
protection by increased safety "e"

IEC 60099-5:2017 PRV: Surge arrest-

ers - Part 5: Selection and application
recommendations

IEC 60099-8:2017 PRV: Surge arresters -
Part 8: Metal-oxide surge arresters with
external series gap (EGLA) for overhead
transmission and distribution lines of a.c.
systems above 1 kV

IEC 60317-0-7:2017: Specifications for
particular types of winding wires - Part 0-7:
General requirements - Fully insulated (FIW)
zero-defect enamelled round copper wire

IEC 60317-56:2017: Specifications for
particular types of winding wires - Part 56:
Solderable fully insulated (FIW) zero-defect
polyurethane enamelled round copper
wire, class 180

IEC 60364-4-44/AMD2: 2017 PRV:
Amendment 2 - Low-voltage electrical in-
stallations - Part 4-44: Protection for safety
- Protection against voltage disturbances
and electromagnetic disturbances

IEC 60364-6:2016/COR1:2017:
Corrigendum 1 - Low voltage electrical
installations - Part 6: Verification

IEC 60730-2-14:2017 RLV: Automatic electri-
cal controls - Part 2-14: Particular require-
ments for electric actuators

IEC 60730-2-14:2017: Automatic electrical
controls - Part 2-14: Particular requirements
for electric actuators

IEC 60755:2017 PRV: General safety require-
ments for residual current operated protec-
tive devices

IEC 60755:2017: General safety require-
ments for residual current operated protec-
tive de-vices

IEC 61558-1:2017 RLV: Safety of transform-
ers, reactors, power supply units and com-
binations thereof - Part 1: General require-
ments and tests

IEC 61558-1:2017: Safety of transformers,
reactors, power supply units and combina-
tions thereof - Part 1: General requirements
and tests

IEC 61643-31:2017 PRV: Low-voltage surge
protective devices - Part 31: Requirements
and test methods for SPDs for photovoltaic
installations

IEC 61643-32:2017: Low-voltage surge
protective devices - Part 32: Surge protec-
tive de-vices connected to the d.c. side of
photovoltaic installations - Selection and
application principles

IEC 62040-1:2017 EXV: Uninterruptible
power systems (UPS) - Part 1: Safety
requirements

IEC 62041:2017: Transformers, power sup-
plies, reactors and similar products - EMC
requirements

IEC 62271:2017 SER: High-voltage switch-
gear and controlgear - ALL PARTS

IEC 62271-111:2017 PRV: High-voltage
switchgear and controlgear - Part 111:
Automatic circuit reclosers for alternating
current systems up to and including 38 kV
IEC 62271-211:2014/COR2:2017:
Corrigendum 2 - High-voltage switchgear
and control-gear - Part 211: Direct con-
nection between power transformers and
gas-insulated metal-enclosed switchgear
for rated voltages above 52 kV

IEC 62501:2009/AMD2: 2017: Amendment 1
- Voltage sourced converter (VSC) valves for
high-voltage direct current (HVDC) power
transmission - Electrical testing

IEC 62501:2009+AMD1:2014+AMD2:2017
CSV: Voltage sourced converter (VSC) valves
for high-voltage direct current (HVDCQ)
power transmission - Electrical testing

IEC 62677-1:2017 PRV: Heat shrinkable low
and medium voltage moulded shapes - Part
1: General requirements

IEC 62677-1:2017: Heat shrinkable low and
medium voltage moulded shapes - Part 1:
General requirements

IEC 62677-2:2017 PRV: Heat shrinkable low
and medium voltage moulded shapes - Part
2: Methods of test

IEC 62677-2:2017: Heat shrinkable low and
medium voltage moulded shapes - Part 2:
Me-thods of test

IEC 62677-3-101:2017 PRV: Heat-shrinkable
low and medium voltage moulded shapes
- Part 3: Specification for individual ma-
terials - Sheet 101: Heat-shrinkable, poly-
olefin moulded shapes for low voltage
applications

IEC 62677-3-102:2017 PRV: Heat-shrinkable
low and medium voltage moulded shapes
- Part 3: Specification for individual materi-
als - Sheet 102: Heat-shrinkable, polyolefin,
anti-tracking moulded shapes for medium
voltage applications

IEC 62930:2017 PRV: Electric cables for
photovoltaic systems with a voltage rating
of 1,5 kv DC

IEC 63024:2017 PRV: Requirements for au-
tomatic reclosing devices (ARDs) for circuit-
breakers, RCBOs-RCCBs for household and
similar uses

IECTS 60079-46:2017: Explosive atmos-
pheres - Part 46: EQuipment assemblies
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Recordamos que el CEA,

Comité Electrotécnico
Argentino, con sede en AEA,
tiene a la venta la coleccion

completa de normas IEC

Nuevas Reglamentaciones en proceso de produccion

AEA 95403

Este documento normati-
vo establece las condicio-
nes minimas que deben
cumplir el disefio, pro-
yecto, ejecucion y puesta
en servicio de las instalaciones eléctricas
superiores a 1 kV en inmuebles (no desti-
nadas a la distribucién publica de energia),
para preservar la seguridad de las personas,
bienes, animales domésticos y de criay ase-
gurar el funcionamiento de acuerdo con el
fin previsto.

AEA 95501-4

Brinda un cddigo de prac-
tica para la construcciéon y
aplicacion de la PAT. en
instalaciones con tensio-
o nes alternas nominales
mayores que 1 kV con fre-
cuencias de servicio menores que 100 Hz.

AEA 95501-8

Especifica caracteristicas
esenciales de las puestas
a tierra de protecciéon de
las personas, animales y
3 bienes de las instalacio-
nes de alumbrado exte-
rior de baja tensidon para prevenir efectos
dafinos causados por la corriente eléctrica.
Se aplica a instalaciones de alumbrado ex-
terior sobre columnas de acero u hormigén
o columnas de material aislante y también a
luminarias suspendidas por cables tensores
u otros dispositivos de sujecion a paredes.

Reglamentaciones publicadas recientemente

Informe técnico

AEA IT 90890

Estd referida a las ins-
talaciones eléctricas en
viviendas con consumos
de hasta 63 A, orientada
a facilitar el manejo de los conceptos elec-
trotécnicos, poniéndolos al alcance de los
instaladores registrados sin por ello reducir
los altos estandares de calidad y seguridad,
haciendo hincapié en las soluciones efi-
cientes.

AEA 90364
Reglamentacién para
la Ejecucién de Insta-
laciones Eléctricas en
Inmuebles - Parte 7 - Re-
i glas particulares para las
instalaciones en lugares
y locales especiales - Parte 770: Viviendas
(unifamiliares hasta 63 A; clasificaciones
BA2yBD1).

Edicién: Agosto 2017

AEA 90865

IRAM-IEC 60865
Corrientes de cortocircui-
to. Célculo de los efectos.
Parte 1: Definiciones y mé-
todos de célculo

Edicién: Julio 2017
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Reglamentacion para la ejecucidn de ins-
talaciones eléctricas en inmuebles. Parte
6: Verificacion de las instalaciones eléctricas
(inicial y periddicas) y su mantenimiento.
AEA 90364-6-61. Edicion 2006

0000000000000 0000000000000000000000000 o

Reglamentacion para la ejecucion de ins-
talaciones eléctricas en inmuebles. Parte
7: Reglas particulares para la ejecuciéon de
las instalaciones eléctricas en inmuebles.
Seccion 7711: Viviendas, oficinas y locales
(unitarios). AEA 90364-7-771. Edicién 2006.
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Ejecucién de trabajos con tension en ins-
talaciones eléctricas de baja tensién en CC
y CA. AEA 95705. Edicién 2013.

00000000000 000000000000000000000000000 o
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Efectos de la corriente eléctrica en las

personas y en los animales domeésticos

Efecto de los rayos en las personas y en los animales domésticos

(IEC/TR 60479-4:2011 MOD)

Este articulo técnico es una versién argentina
del informe técnico 60479-4:2011 de la Comisidn
Electrotécnica Internacional (IEC/TR 60479-4:2011,
Effects of current on human beings and livestock. Part
4: Effects of lightning strokes on human beings and
livestock).

Dicho informe técnico fue preparado por el
comité de estudios TC 64: Instalaciones eléctri-
cas y proteccion contra choques eléctricos. La ta-
rea principal de los comités de estudios de la IEC
es elaborar normas internacionales. Sin embar-
go, un comité de estudios puede proponer la pu-
blicacién de un informe técnico cuando ha reu-
nido datos de diferente naturaleza de los que

- +

Juan Carlos Arcioni
Instituto Argentino de Normalizacion
IRAM

normalmente se publican como normas interna-
cionales que pueden comprender, por ejemplo,
las informaciones sobre “el estado del arte” (esta-
do de la técnica). Asi, el TC 64 elaboro este infor-
me técnico IEC-TR 60479-4.

Introduccion

La serie de publicaciones IEC 60479 de IEC en
sus partes 1, 2 y 3 trata de la influencia y los efec-
tos del paso de la corriente eléctrica en el cuerpo
humanoy en el cuerpo de los animales domésticos,
es decir, trata del choque eléctrico, que es el efecto
fisiolégico o patolégico causado por el paso de esa
corriente en el organismo humano o animal.

Figura 1. Clasificacion de los rayos (a tierra)
a) El rayo comienza con un precursor (trazador) descendente con cargas negativas (descendente negativo)
b) El rayo tiene una carga positiva en un precursor (trazador) ascendente y, en consecuencia, este tipo de rayos disminuye la carga
negativa del suelo
) Las descargas se inician mediante un precursor (trazador) positivo descendente
d) Un precursor (trazador) negativo ascendente realmente disminuye la carga positiva de las nubes
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La parte 4 del mismo informe describe la in-
fluencia y los efectos de la electricidad natural en
la forma de rayos que caen durante las tormentas
eléctricas.

La corriente de un rayo puede comprender va-
rios impulsos unipolares y/o bipolares que presen-
ten distintos valores de cresta y duraciones.

El capitulo 6 de la IEC 60479-2 (Efectos de co-
rrientes de un solo impulso de corta duracién) no
trata de los efectos de las corrientes de los rayos en
los cuerpos humanos o animales.

La interaccion entre el impacto de un rayo y el
cuerpo de una victima es muy diferente de la expe-
rimentada habitualmente en los choques eléctricos
causados por las corrientes alternas de cincuenta o
de sesenta hertzios (50 o 60 Hz).

El camino de paso de la corriente del rayo mu-
chas veces incluye la cabeza durante los acciden-
tes causados por los rayos (ver figura 2). Este cami-
no implica una probable inclusién del cerebro y, en
consecuencia, del centro respiratorio, en contraste
con los caminos de paso corporal de la corriente al-
terna que produce el choque eléctrico habitual (ca-
mino mano-pies, mano-mano).

En particular, se deben resaltar las diferencias
existentes entre los accidentes causados por rayos
directos de los accidentes que provocan las tensio-
nes del paso humano en corriente alterna. Aun los
“rayos simples cortos” de muy escasa duracién pue-
den causar los paros cardiopulmonares ([5], [6], [12]
y [13] de la bibliografia del TR 60479).

Las intensas interacciones con los organismos
humanos son muy peligrosas, pero felizmente no
son siempre letales. Se admite que mas del noven-
ta por ciento (90%) de los accidentes causados por
los rayos no son mortales (ver [1] y [9]). Los datos
correspondientes para los animales no son conoci-
dos. Existe una variabilidad muy grande, debida a
los distintos medioambientales, a las diversas acti-
vidades de la gente, al conocimiento de los prime-
ros auxilios y a la calidad de la atencion y cuidados
médicos ([1]y [5]).

Figura 2. Impacto directo (de un rayo a tierra sobre una persona)
i, corriente en el cuerpo humano
i.: la corriente de contorneo sobre la superficie corporal humana

Figura 3. Tension de contacto (mano-pies)
i,: corriente del rayo a tierra
ib: corriente en el cuerpo humano
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Figura 4. Impacto lateral
i.: corriente del rayo
i;: corriente en el cuerpo humano

Por estas razones, la IEC consideré necesario
crear un documento separado acerca de los aspec-
tos particulares de los impactos de los rayos. En la
primera parte de este TR 60479-4 se describe el as-
pecto fisico fundamental de los rayos; en la sequn-
da parte se trata de su interacciéon con el cuerpo
humano y en la tercera parte se trata de sus conse-
cuencias sobre la vida humana.

Objeto de campo y aplicacién

Este informe técnico IEC TR 60479-4:2011 resu-
me los parametros esenciales del rayo y su variabi-
lidad con respecto a la direccién de los impactos, a
su duracién, a la pendiente del frente de la onda de
corriente y a su valor de cresta.

Se indican las probables interacciones directas e
indirectas entre el rayo y el cuerpo humano.
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Se describen los efectos resultantes causados
por la corriente del rayo en el organismo.

El objeto de este informe técnico es el de mos-
trar las diferencias existentes entre los efectos cau-
sados por el rayo sobre el cuerpo humano y sobre
el de los animales en comparacién con los choques
eléctricos habituales (a frecuencia industrial, cin-
cuenta o sesenta hertzios).

Documentos normativos para consulta

El documento normativo que se menciona a
continuacion es indispensable para la posible apli-
cacion de este articulo técnico.

IEC TS 60479-1 Efectos de la corriente sobre el
hombre y los animales domésticos. Parte 1: Aspec-
tos generales.

Definiciones
Definiciones de términos técnicos

Rayo a tierra. Descarga eléctrica atmosférica
que comprende uno o varios impulsos de corriente
componentes (rayos simples).

Rayo simple (componente). Descarga eléctrica
atmosférica simple (de un solo impulso de corrien-
te) en rayo a tierra.

Canal del rayo. Camino conductor eléctrico de
la corriente del rayo.

Precursor. Descarga inicial (con una corriente
baja y una baja emision de luz) que abre un canal
del rayo mientras crece.

Rayo principal, rayo de retorno. La parte ilumi-
nada con mas brillo que presenta una alta corriente
de descarga y que se inicia cuando el precursor en-
tra en contacto con la tierra.

Rayo descendente. Rayo iniciado por un precur-
sor descendente desde una nube hacia tierra.

Rayo ascendente. Rayo iniciado por un precur-
sor ascendente desde la tierra hacia la nube.

Corriente continuativa. Valor medio de la com-
ponente de mayor duracién de la corriente del rayo.

Valor de cresta. Valor maximo de la corriente del
rayo. Este valor tiene entre cuatroy 250 kiloamperes

Figura 5. Tension del paso humano

para la mayoria de los rayos simples (componentes)
positivos y negativos. [7]

Carga (eléctrica) del rayo. Integral, en el tiem-
po, de la corriente del rayo para la duracién total del
rayo. Este valor varia entre 0,2 y 350 C para la mayo-
ria de los rayos positivos y negativos.

Carga de impulso, carga de un rayo “corto”. In-
tegral, en el tiempo, de la corriente del rayo para la
“punta de impulso” de la duraciéon del rayo. Este va-
lor varia entre 0,22 y 150 C para la mayoria de los ra-
yos positivos y negativos.

Energia especifica. Energia disipada por la co-
rriente del rayo en una resistencia de valor unitario
(un ohm). Integral del cuadrado de la corriente del
rayo para la duracién total del rayo. Este valor varia
entre 6 x 103 y 1,5 x 107 J/Q para la mayoria de los
rayos positivos y negativos. [7]

Pendiente promedio. Promedio de variacion
temporal de la corriente calculada entre el diez y el
noventa por ciento (10-90%) de la amplitud (valor
de cresta) del frente de la onda. Este valor varia en-
tre 0,2 'y 99 kA/us para la mayoria de los rayos posi-
tivos y negativos.

Duracién del rayo simple (componente). Va-
ria entre quince y 2.000 ys para la mayoria de rayos
simples (componentes) positivos y negativos. [7]

Intervalo entre rayos simples (componentes). In-
tervalo de tiempo entre el rayo simple (componen-
te) inicial y los componentes consecutivos.

Duracion total del rayo. Varia entre 0,1y 1.100
milisegundos, para la mayoria de los rayos a tierra
positivos y negativos. [7]

Nota 1. Las experiencias prueban que la distribucion estadistica
de los parametros de los rayos indicados en este apartado se
puede aproximar a una “distribucién logaritmica normal”. [7]
Nota 2. Un rayo esta compuesto por un cierto nimero de

rayos simples (componentes). Puede haber una corriente
continuativa que dure algun tiempo. Por lo tanto, la duracion
total del rayo depende de la duracién de sus componentes, de
su cantidad en el rayo y de la duracién de cualquier corriente
continuativa. Todos estos elementos son variables y describibles
estadisticamente.

Definiciones de las interacciones (entre rayos a
tierra y personas o animales)

Rayo directo (impacto de rayo directo). Interac-
ciéon en la que la extremidad o punta del precursor
toca directamente al cuerpo humano (ver figura 2).

Tension de contacto (personal o animal). Ten-
sion que hay entre las partes conductoras (accesi-
bles) en el momento cuando las tocan simultéanea-
mente una persona o un animal (ver figura A.3).

Rayo lateral. Arco eléctrico entre una estructura
y un ser humano que esta préximo a la estructura
donde “cae” el rayo (ver figuras 4y 5c).

Tension del paso (humano o animal). Tension
entre dos puntos sobre la superficie del suelo (del
terreno). [IEC 60050-195:195-05-12 modificada (25)].

Nota. Ver las figuras 5a y 5¢c donde se indican las
probables corrientes resultantes de las tensiones
del paso.

Corriente de descarga de un trazador precur-
sor (streamer). Corriente que fluye a través de un
individuo mientras que ese individuo sirve como el
punto de arranque para un trazador precursor as-
cendente (upward streamer) que finalmente no se
junta con un trazador conector a pasos (stepped
leader) descendente para formar un canal conduc-
tor del rayo (ver figura 8).

Cebado (de un arco eléctrico). Arco eléctrico
sobre la superficie del cuerpo que transporta una
parte significativa de la corriente. Se puede produ-
ciren combinacién con los efectos antes menciona-
dos (ver figura 2).
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Definiciones de los efectos de los rayos sobre
los organismos

Efectos fisiologicos. Estimulaciéon eléctrica ex-
terna de células excitables, tales como toda clase
de musculos, musculos lisos de las arterias y de las
venas, musculos que mantienen el esqueleto, mus-
culo cardiaco, los nervios y todas las estructuras del
cerebro. Estos efectos son transitorios.

Efectos patofisioldgicos. Efectos de estimula-
cién o de inhibicion que conducen a disfunciones re-
versibles o irreversibles de las estructuras afectadas
del organismo. Estos efectos son de larga duracién.

Efecto térmico. Efecto de la corriente que produ-
ce un calentamiento local y transitorio de las estruc-
turas afectadas hasta las temperaturas con las que
aparecen las destrucciones de las células. Los efec-
tos de la evaporaciéon quedan por probarse. [14]

Fenomenos de los rayos (fisica del rayo)

Es muy compleja o complicada la explicacion de
los mecanismos fisicos basicos para la aparicion y el
desarrollo de los rayos.

Las explicaciones mas recientes toman en cuen-
ta la generacion de una nube de capas tripolares
mediante una transferencia de cargas microscopi-
cas entre las particulas del granizo blando, graupel,
y los cristales de hielo [3].

El rayo es una descarga eléctrica transitoria de
altas corrientes cuyos caminos electroconductores
se miden en kilémetros.

Mas de la mitad de los rayos ocurren dentro de
las mismas nubes y se llaman descargas intranubes
(IC, por sus siglas en inglés).

Los rayos nube-tierra (CG, por sus siglas en in-
glés) se estudiaron con mayor extensiéon que otras
formas de los rayos, particularmente, en virtud de
que su importancia practica es esencial, por ejem-
plo, como causa de lesiones y de muertes, de per-
turbaciones (disturbios) en redes eléctricas de ener-
gia (baja tension, alta, media, etcétera) y en redes
de telecomunicaciones y de incendios en bosques
o forestas; y porque los rayos debajo de las nubes
son mas faciles de estudiar con técnicas épticas.
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Las descargas entre nubes y entre nubes y aire
son menos frecuentes que las descargas intranubes
y entre nubes y tierra. Todas las demas descargas
(salvo las de nubes a tierra) muchas veces se rea-
grupan o combinan dentro del término general de
“descargas de nubes”.

Se identifican cuatro tipos diferentes de descar-
gas entre nubes y el suelo (ver figura 1). Los rayos
negativos probablemente son del orden del no-
venta por ciento (90%) de las descargas nube-tierra
en todo el mundo (figura 1a), y menos del diez por
ciento (10%) de las descargas de rayos se inician
por un precursor positivo descendente (figura 1c).

Las descargas tierra-nubes se inician por los
precursores ascendentes (figuras 1b y 1d). Estos
rayos ascendentes (tierra-nubes) son relativamen-
te raros y aparecen sobre los picos de las monta-
Aas y las estructuras de gran altura (construidas
por el hombre) [3].

Otros parametros fisicos importantes son la
energia especifica de cada rayo simple (compo-
nente), la velocidad media de crecimiento de la co-
rriente, asi como la duracién del rayo simple (com-
ponente) y la duracién total del rayo con varias
componentes (rayos simples) en este mismo rayo.

Los efectos mecanicos del rayo se relacionan
con el valor de cresta de la corriente y con la ener-
gia especifica.

Los efectos térmicos se relacionan con la ener-
gia especifica si existe un acoplamiento resistivo y
si se desarrollan arcos eléctricos voltaicos debidos
a la carga eléctrica total o a la carga del impulso. En
los rayos positivos se registran los mayores (mas al-
tos) valores de las crestas, de la energia especifica y
de la energia del impulso.

El acoplamiento inductivo se relaciona con la
pendiente del frente de la corriente del rayo. El
maximo valor de esta pendiente aparece en los
subsiguientes rayos simples negativos [5].

El trueno acompana al rayo y se genera por el
aire sobrecalentado al nivel del canal del rayo que
provoca las ondas de presién del aire.

Interaccion de los impactos de rayos (a tierra)
con las personas y los animales domésticos
Generalidades

La eventual interaccion de los rayos sobre las
personas o los animales es funcion del tiempo del
pasaje y del camino eléctrico recorrido por la co-
rriente dentro del cuerpo y por su superficie.

Los efectos de los organismos vivientes son dife-
rentes porque varian las distribuciones temporales
y espaciales de las corrientes de los impactos de los
rayos. Los efectos de los campos magnéticos pro-
ducidos por el componente de un rayo (rayo sim-
ple) sobre un organismo viviente no se consideran
significativos.

Descripcion de un rayo directo

Cuando el extremo de un precursor descen-
dente alcanza una altura de algunos centenares de
metros sobre el nivel del suelo (figura 1a), el cam-
po eléctrico resultante tiene un valor critico tal que
se puede iniciar un precursor ascendente desde un
conductor (eléctrico) vertical o desde una victima.
La corriente total de la descarga pasa directamente
a través del cuerpo de la victima (figura 2).

Mas adelante, la descripcion de una interaccion
directa del rayo.

Descripcion de la tensidon de contacto personal
humano

Si un objeto (aunque no sea necesariamente
metaélico) es impactado por un rayo, aparece una
tension (ddp) entre dos puntos de su superficie. Si
una persona esta en contacto eléctrico con uno de
estos dos puntos y también con algun otro (posi-
blemente, la tierra eléctrica), esa persona cierra el
circuito y, entonces, una parte de la corriente del
rayo atravesara el cuerpo de esa persona.

La tension resultante del contacto de la persona
en el punto del contacto personal (figura 3) esta de-
terminada por los componentes resistivo e inducti-
vo [5], segun la ecuacion siguiente:

u=i xR+ L(di/dt)

Figura 6. Tension de los pasos animales para un cuadrupedos

Figura 7. Tension del paso humano en el caso de un impacto
lateral de un rayo a tierra-nube

en donde:

» Uu:tension de contacto resultante

» i corriente que atraviesa la estructura vertical
(figura 3)

» R: resistencia entre los puntos de contacto
personal

» L: inductancia entre los puntos de contacto
personal
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Descripcion de un rayo lateral

Si una persona esta cerca pero no estd en contac-
to (tocando) una estructura vertical conductora de la
corriente del rayo (figura 4), en esa estructura apa-
rece un potencial, como en el caso de la tensién de
contacto. La diferencia de potencial resultante pue-
de exceder la tension de cebado de un arco (tensién
disruptiva) entre la estructura y la persona cercana.

Entonces puede aparecer un rayo lateral (figura 4).

Descripcion de la tension del paso (humano 'y
animal de los cuadrupedos)

El encaminamiento eléctrico de la corriente del
rayo en los cuadrupedos incluye al corazén (figura
6). Otra razén que explica por qué los cuadrupedos
son susceptibles de ser frecuentemente afectados
y morir por los rayos es que se paran en tierras ve-
getales himedas (quiza barrosas), de modo que sus
patas quedan en buen contacto eléctrico con la tie-
rra. Aun en el caso de los bipedos, la corriente del
rayo puede pasar por el corazén (figura 7) [5].

Figura 8. Corrientes de descarga de trazadores conectores ascen-
dentes (streamers)

A:Trazador conector descendente a pasos (polaridad negativa)
B: Corrientes que atraviesan los individuos pero que sus tra-
zadores precursores ascendentes no se conectan finalmente

con el trazador conector descendente a pasos (stepped leader)

sefalado con A
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Generalmente, si el encaminamiento eléctrico de
las tensiones del paso humano para las personas no
comprende (o incluye) al corazdn, estas personas,
en muchos casos, son temporariamente paralizadas
desde la cintura hacia abajo por la paralisis ceraunica.

Descripcion del choque eléctrico de la
descarga de un trazador precursor (streamer)

Cuando una victima esta dentro del campo eléc-
trico de un trazador conector a pasos descendente
(downward stepped leader) se puede generar desde
la victima un corto trazador conector ascendente
pero que finalmente no se junta con el trazador co-
nector a pasos descendente para formar asi un ca-
nal conductor del rayo. La corriente necesaria fluye
a través de la victima durante un corto periodo y es
capaz de producirle lesiones (figura 8).

La distribucion de la corriente del rayo puede
ser muy irregular, dependiendo de la distribucién
no uniforme de la resistividad del suelo.

Descripcion del cebado (contorneo de un arco

eléctrico, flashover)

Los cebados aparecen rapidamente después de
que se desarrollan estos dos fendmenos fisicos:

» Una corriente de bajo valor de cresta fluye duran-
te casi unos cincuenta microsegundos (50 ps).

» Después aparece, durante unos cinco microse-
gundos (5 ps), una corriente de mayor valor de
cresta, provocada por la corriente de retorno
tierra-nube.

Entonces, sobre el cuerpo ocurre un cebado de
un arco externo (contorneo) que reduce la tensién
y el pasaje de la corriente interna (del cuerpo hu-
mano o animal).

Este cebado externo (contorneo) es un camino
de la corriente del rayo sobre la superficie del cuer-
po y actia como un cortocircuito para las partes in-
ternas del cuerpo (humano o animal). Un campo de
plasma entre los puntos de contacto (10-20 V/cm)
dura unos 0,1 segundos aproximadamente. La di-
ferencia de potencial entre los puntos de contacto

del cuerpo es suficientemente elevada como para
provocar un cebado continuo en el aire.

Después del cebado (contorneo), la corriente
que atraviesa el cuerpo se reduce a unos pocos am-
peres (figura 2).

Efectos del rayo en el cuerpo humanoy en el
de los animales domésticos

Si una corriente eléctrica pasa a través del cuer-
po humano o de los animales domésticos, pueden
aparecer dainos o disfunciones.

Los rayos directos provocan los mayores dafios y
la caida de tension debida a las diferencias de poten-
cial contra tierra es la causa de otros dafos menores.

Una interaccion debida a la tensién de contac-
to y a los rayos laterales se puede considerar como
una de las variantes de los rayos directos pero de
mucho menor magnitud de importancia [15].

Efectos fisioldgicos
Los estimulos eléctricos externos causados
por los rayos inducen una actividad en todas las

estructuras neuromusculares, incluyendo los es-
pasmos vasculares, el paro cardiaco (predominante
en asistole o, muy raramente, en fibrilacion).

Una ausencia de coordinacion eléctrica cardiaca
conduce a una falla de la funcién esencial de bom-
ba de sangre del corazén [19].

Un paro respiratorio también ocurre y dura mu-
cho mds tiempo que un paro cardiaco. Mientras
que el corazén puede volver a latir, puede aparecer
un paro cardiaco secundario causado por la falta de
oxigeno y se vuelve a perder la funciéon de bomba
de sangre, salvo si se aporta una ventilacién.

Pueden aparecer reacciones musculares invo-
luntarias que pueden conducir a fuertes contrac-
ciones y convulsiones que pueden resultar en efec-
tos secundarios.

Efectos patofisiologicos

Estos efectos comprenden los datos de natura-
leza no térmica sobre las células excitables o no ex-
citables. Es posible una ruptura o una perforacion
de la membrana.

Muertes provocadas por rayos

Esencialmente asistdlica, algunas fibrilaciones ventriculares.
Progresion cardiorrespiratoria. Desmayos secundarios multisistematicos.

Lesiones cardiopulmonares

Arritmia. Variaciones de presion simpaticas cardiacas inducidas y arteriales.
Falla cardiaca. Contusién pulmonar y edema.

Efectos neurolégicos inmediatos

Pérdida de la conciencia. Disfuncién cerebral y de los ganglios basales. Espasmos neuro-
vasculares periféricos. Pardlisis cerdunica. Hemorragia intercerebral. Convulsiones.

Efectos neurolégicos a largo plazo

Parestecia. Paralisis. Sindrome de dolor. Neuropatia.
Enfermedad de Parkinson (parkinsonismo). Modificacion de la columna vertebral.

Efectos psiquiatricos inmediatos

Confusidon. Amnesia. Ansiedad. Afasia y cambios histéricos.

Depresién organica eventual. Estados de ansiedad. Fobias. Enfermedad psicética por crea-

Efectos psiquidtricos a largo plazo |cién y alteracion de enfermedades existentes. Pérdida de memoria. Pérdida del suefio.

Pérdida de la capacidad cognitiva. Astemia y fatiga. Trastornos tensionales postraumaticos.

Quemaduras y marcas cutaneas

Quemaduras internas y externas (frecuentemente profundas y muy circunscritas).

Manchas rojas. Quemaduras lineales. Quemaduras arborescentes (figuras de Lichtenberg,

forma de helecho). Florecimiento puntual como quemadura (variante eventual de quema-
duras arborescentes). Quemaduras de contacto.

Lesiones por contusion

Vestimentas rasgadas, arrancadas y retorcidas. Contusiones sobre el cuerpo
(piel, cerebro, pulmones, intestinos, etcétera).

Traumatismos

Laceracion, desgarro. Fracturas (las dos se pueden deber al choque inicial
0 a los efectos inducidos secundarios).

Sentidos particulares
(oido, vista, etcétera)

Rotura del timpano. Sordera. Vértigo. Ceguera. Retinitis.
Desprendimiento de retinay perforacién macular y retinal.

Tabla 1. Causas de muerte debidas a los rayos y los consecuentes trastornos informados (los mas tipicos) [11-16 y 20]
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Parametros Baja tension Alta tension Rayos

Compleja e impulsiva

Tension < 1.000 Vca o < 1.500 Vcc .
con o sin contorneo

> 1.000 Vca o > 1.500 Vcc

Exterior, cominmente durante acti-
vidades recreativas. Lineas teleféni-
cas o de comunicacion en el interior.

Residencial, industrial, incluyendo
Localizacion  |puestos de trabajo rural. Presencia
de nifios.

Industrial
(en su mayoria, electricistas).

Interferencias con electrodomésti-

cos u otros equipamientos eléctri- - L L
- Servicios de reparacién y de|lmpacto lateral o tension de
cos. Electrodomésticos defectuo-

Mecanismos o R mantenimiento deinstalaciones. contacto.
sos. Canalizaciones, en particular|,,, L e
comunes Métodos o procedimientos de Tensién de paso.

las extensiones. Contacto eléctrico . . S .
. su seguridad inadecuadas.  |Iniciacion del arco (de un coroniza-
de escaleras con conductores acti-
dor o de un precursor).

vos (con tensién).

Impacto directo.

Descarga impulsiva, frecuentemen-
50 0 60 Hz, corriente alterna |te multiple y con posibles compo-
nentes de corriente continuativa

Tipo de corriente 50 0 60 Hz, corriente alterna

Tomacorrientes domésticas|Redes, instalaciones.|Descarga eléctrica

Fuente . . . - -
o profesionales Mecanismos de alimentacion atmosférica natural
Duracién del . . . .
Puede ser prolongado|Corto, probablemente|Ultracorto e impulsivo aun si
contacto (personal| . , . . .
o animal) si el umbral de soltar se excede menor si hay caida personal hay una corriente continuativa

Asistole mucho mds probable que

Fibrilacion ventricular (VF) VF (también pardlisis respiratoria)

Causa del deceso VF mas probable que asistole

Frecuentemente severas, profun-
. Pueden ser tan severas
Quemaduras |das y extensas que necesitan una : - Menores
L ; . como en baja tension
amputacion y/o una faciotomia

Figuras

. Ausentes Probables Comunes
de Lichtenberg [5]

Electroporacion Desmostrada Desmostrada Aun por determinar
Dafos musculares Comunes Probables Raros
Consecuencias . . , . A .

Mioglobinuria comun Mioglobinuria conocida Raras
renales
Traumatismos di-
rectos. Dafos a los .

- Comunes Comunes Conocidos
tejidos (causados

por la corriente)

Traumatismos

secundarios. .

~ o Comunes Comunes Conocidos pero raros
Daros a los tejidos

de una caida

- . L — . - Reglas de seguridad de
L Disefos y dispositivos Disefos y dispositivos 9 . €9 Y
Prevencién comportamiento de las personas.

de proteccién. Practica personal de proteccién

Proteccion de la estructura

Evitar las lesiones para el rescatis-
ta: a) separando a la victima de la
Primeros auxilios |fuente; b) cortando la corriente.
Resucitacion cardiopulmonar
(RCP) con la ayuda médica.

RCP inmediata. Intervencién
médica de auxilio.

Tabla 2. Comparacién de los pardmetros entre las lesiones causadas por la electricidad y las producidas por los rayos [11-16 y 20]
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La recuperacion puede no ocurrir inmediata-
mente o no tendrd lugar jamas.

Los efectos secundarios pueden tener serias
consecuencias. En la tabla 1 se resume la progre-
sion de las lesiones causadas por los rayos y sus
consecuencias fisioldgicas.

La tabla 1 también resume la gama de lesiones
observadas a causa de los rayos e indica los cam-
bios patofisioldgicos.

Comparacién entre los efectos de los rayos y
los choques eléctricos

Respecto de los efectos en el cuerpo humano de
las corrientes eléctricas a frecuencias industriales
desde cero hasta cuatrocientos hertzios (0-400 Hz)
y sus armonicas hasta unos cuantos kilohertzios, se
ha estudiado e informado que las lesiones causadas
por los rayos son muy diferentes a las que provoca
un choque eléctrico en baja o en alta tension.

En la tabla 2 se sintetizan estas diferencias. Sin
embargo, alin no existe una base cientifica para el
dogma “puede ocurrir la recuperacién después de
un paro cardiaco mas prolongado que el normal”.

En la bibliografia ([11], [13], [15], [16] y [19]) se
tratan detalles sobre la naturaleza especifica de las
lesiones causadas por los rayos.

Porcentajes de ocurrencias
Los conocimientos actuales sugieren que los
distintos mecanismos del choque eléctrico causa-
do por el rayo presentan los siguientes porcentajes
de ocurrencias:
» Impactos directos de rayos: 3-5%
» Rayos laterales: 20-25%
» Tensioén de contacto: 15-20%
» Tension del paso: 40-50%
» Descarga del trazador precursor ascendente
(upward streamer): 10-15%

Los conocimientos actuales sugieren que la tasa
de mortalidad es aproximadamente del diez por
ciento (10%).

Bibliografia

(1]

[14]

[15]

[16]
(17]
(18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

Lépez, R. E., Holle, R. L.“Changes in the nature of lightning
deaths in the United States durung the Twentieth century”,
Journal Climate (1997) 11, 2070-2077

Berger, K., “Blitzforschung und Personen-Blitzschutz’, ETZ
(1971) A92,508-511

Williams, E. R.“The electrification of thunderstorms’, Scienti-
fic American (1988) Noviembre, 47-95

Uman, M. A, Krider, E. P, “Natural and artificial initiated light-
ning’, Science 246, 457-464, 1989

Golde, R. H., Lee, W. R., Death by Lightning, Proc. IEE (1976)
123,1163-1180

Karobath, H. Der Blitzunfall, Verlag Gerhard Witzstock, Ba-
den-Baden, 1975

IEC 62305-1:2010, Protection against lightning - Part 1: Ge-
neral principles

IEC 62305-1:2010, Protection against lightning — Part 2: Risk
management

IEC 62305-1:2010, Protection against lightning — Part 3: Phy-
sical damage to structures and life hazard

IEC 62305-1:2010, Protection against lightning — Part 4: Elec-
trical and electronic systemas within structures

Andrews, C., Cooper, M. A,, et alles, Disease-a-month (1997)
43,871-891

Berger, K., Biegelmeier, G., Karobath, H., “Uber die Wahrs-
heinlichkeit und den Mechanismus des Todes bei Blitzein-
wirkungen’, Bull. SEV (1978) 69.8, 361-366

Andrews, C., Darveniza, M., Mackerras, D.“Lightning injury -
Review of clinical aspects, pathophysiology and treatment’,
Adv Trauma 4 (1989), Year Book Medical Publishers Inc., 241-
287,YBMP, llI, EE. UU.

Gourbiere, E., “Lightning injuries to humans in France’, 11th
Internacional Conference on Atmospheric Electricity

Andrews, C., Cooper, M. A,, “Lightning injuries’, en Auerbach,
P. (ed.), Management of wilderness and environmental emer-
gencies, ed. 4, Mosby Will Wilk, 2000

Andrews, C., Cooper, M. A,, Lightning injuries: electrical, medi-
cal and legal aspects, CRC Press, Boca Ratén, 1992

Lee.W.R,, Carvalho, E., Burke, J. F, Electric trauma. Cambrid-
ge UP, Cambridge, 1992

Ishikawa, T. “Prevention against lightning accidents in Ja-
pan’, Nithon Univ. J. Med,. 24:1-14, 1982

Andrews, C. J., “Structural changes after lightning strike,
with special emphasis on special sense orifices as portals of
entry’, Semin., Neurol.,, Thieme Med. Publ., 15(3):296-303,
1995

Gourbiere, E., Lambrozo, J., Folliot, D., Gary, C., “Complica-
tions et séquelles des accidents dus a la foudre’, Rean Soins
Intens Med Urg, 11:138-161, 1995

Cooper, M. A, “A fifth mechanism of lightning injury”, 9 Acad
Emerg Med 172-4, 2002

Anderson, R. B, Jandrell, |., Nematswerani, H., “The upward
streamer mechanism versus step potentials as a cause of in-
juries from close lightning discharges’, 2002, Trans SA Inst.
Elect. Eng. 33-43

Andrews, C., Cooper, M. A,, Kitagawa, N., Mackerras, D. Kot-
sos, T., “Magnetic effects of lightning return stroke current’,
J. Lightn. Rsch., 1(1)

IEC 60479-2, Effects of current on human beings and lives-
tock - Part 2: Special aspects

IEC 60050-195:1998, International Elechtrotechnical Vocabu-
lary — Part 195: Earthing and protection against electric shock

Diciembre 2017 | Ingenieria Eléctrica




1 Y 1 -

Muevos productos en modulos

RBC SITEL

=
I ELECTRONICA DE CONTROL

Atenuador para limparas LED
* Para lamparas LED dimerizables (220v)

* Potencia maxima 100W

Fotocontroles Electrdnicos « Atenuadores de Luz - -
Detectores Infrarrojos # Protectoras de Tension
Reguladores de Velocidad # Temporizadores

Senalizacidn Luminosa y Sonora @ Interruptores Electronicos
Fuentes para LED y cargadores

PEDC 00000

Toma USEB
« Tension de salida SVee e 10
= Corriente de carga 700 mA

Para mayor informacién solicite nuestro catdlogo de productos o Tel/Fax: {54) (11) 4224-2477/2436 » e-mall: info@rbesitel.com e www.rbesitel.com

e Ingenieria eléectrica s.a.

MATERIALES ELECTRICOS PARA LA INDUSTRIA

Distribuidares

técnicos de materiales Ingenieria Eléctrica S.A. es una empresa distribuidora de mate-
SI E M E N s riales eléctricos para la industria con una extensa experiencia en el

OSRAM

Eq

sector, ofreciendo a sus clientes una amplia gama de productos y
servicios técnicos profesionales.

=SCAME Sus integrantes estdn comprometidos en aumentar dia a dia su
° capamda_d de |nn0vaFlén, fortalecer la Ga|ltziad -'._:ie atencion al clien-
e o te y cubrir sus necesidades de la forma mas eficaz.
A Es por esto que en el afio 2010,

Lumenac Ingenieria Eléctrica S.A. logré m ] [ j
RITTAL

la certificacion ISO 9001:2008. Registrads

’-.
_..Il"'"'.'..pl-."'rr_r.r'_.. J .
Ingenieria Eléctrica S.A.: Callao 99 bis | Rosario, Argentina | Tel: 0341 430-3085
ventas@ing-electrica.com.ar | www.ing-electrica.com.ar

vy Chillemi Hnos.

‘_"$ AL SERVICIO DE LA INDUSTHIA

e : .
Arenales 162, Bemal, Prm.r de Buenos Aires | TE| +54 11 4252-7938 | chillemi@chillemihnos.com.ar | mwvnhnl!emihnus com.ar

Ingenieria Eléctrica | Diciembre 2017

1t Tecniark

TABLEROS ELECTRICOS

ML Tecniark

TaBLERES BLACTRIEOE

— e
- |
N E | . =
I , o 3
i ' y :
. - | * g 3 3
L e L] - . - aw
———— — ——— F——— —— T—— L

Congreso 9200 « (1657) » Loma Hermosa * Partido de 3 de Febrero * Buenos Aires * Tel.: 4738-1100
info@tecniarksa.com.ar = www.tecniarksa.com.ar




ARCENTINA

SN ELECTRODOS DINAMICOS

PUESTA A TIERRA DE EXCELENCIA
NORMA IRAM 2314*

Linea perforada Linea escalera

Asociacién de Instaladores
Electricistas de Tucuman

APl LN

Noticias del sector

Trancisiones
Luis Miravalles

Ensefianza para la prevencion de los riesgos
derivados del uso de la energia eléctrica
Alberto Farina

Instalacion de medidores

i

' Precios referenciales de materiales y mano de obra

i‘g 110

i e

Ingenieria Eléctrica | Diciembre 2017

Consultas, inquietudes y comentarios | EdiCién diCiembre 2017 I

instaladores@editores.com.ar




Noticias

Suplemento Instaladores

Noticias del sector

Estadisticas de incendios por causas
eléctricas en Salta

De una entrevista realizada por la Asociacion
Instaladores Electricistas de Salta (AIEAS) al oficial
principal ingeniero Anibal Rodriguez, del Departa-
mento de Bomberos de la Policia de la Provincia de
Salta, surgieron algunos datos interesantes.

En la provincia, el porcentaje de incendios rela-
cionados directamente con causas eléctricas se ele-
va a un 35 por ciento, producto de las malas insta-
laciones eléctricas en locales comerciales, viviendas
particulares o industriales. Actualmente, el Depar-
tamento de Bomberos de Salta es la entidad que
realiza este tipo de estadisticas, pero no existe nin-
gun ente nacional que realice la reunién de datos
estadisticos a nivel pais.

Las pericias legales las realiza el mismo departa-
mento como auxiliar de la justicia, por requerimien-
to de la fiscalia. Esto incluye los correspondientes in-
formes técnicos y la determinacion de si un incendio
fue intencional o accidental. Luego de recibir los pe-
ritajes, la fiscalia penal de turno dirige la investiga-
cién, en caso de que se trate de un hecho delictivo.

Respecto de los requisitos para habilitaciones
comerciales, las condiciones minimas de seguridad
contra incendios exigen que la instalacion eléctrica
cumpla con las normativas de la Asociacion Electro-
técnica Argentina (AEA) y cuente con las proteccio-
nes termomagnéticas (ITM), interruptor diferen-
cial (ID), proteccién adecuada de conductores y la
puesta a tierra (PAT). Asimismo, se debe analizar el
lugar y verificar si existe o no alguna fuente de ca-
lor que pueda generar algun tipo de incendio. Del
punto de vista de la proteccidén activa, se solicita la
proteccion del matafuego. Otro sistema que la nor-
mativa aplica en este caso es la ley 19.587 de Segu-
ridad e Higiene en el Trabajo, en cuyo decreto regla-
mentario 351 se establecen los parametros sobre la
proteccién contra incendios.

Recopilacion por Felipe Sorrentino

Seguridad eléctrica en la provincia de
Cérdoba | Establece la Ley 10.281:

_—
RICA

PARA LA PROVINCIADE CORDOBA
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Articulo 1°. La presente Ley, que establece el
régimen de Seguridad Eléctrica para la Provincia
de Cérdoba, tiene los siguientes fines y objetivos:
a) preservar la seguridad de las personas, los bie-
nes y el medio ambiente; b) estructurar una politi-
ca provincial orientada a la consolidacion de leyes,
normas y procedimientos que garanticen la segu-
ridad eléctrica en todo el territorio de la Provincia
de Cérdoba, en base a las reglamentaciones vigen-
tes de la Asociacioén Electrotécnica Argentina (AEA)
olas que el Ente Regulador de los Servicios Publicos
(ERSeP) oportunamente defina o haya definido; c)
crear la figura y propiciar la capacitaciéon del “Insta-
lador Electricista Habilitado”, oficialmente reconoci-
do para su ejercicio; d) promover y difundir las nor-
mas de seguridad eléctrica en todos los dmbitos,
propiciandose la inclusién de contenidos minimos
sobre dicha tematica en los programas de estudio
de las instituciones educativas de la provincia, y e)
promover la seguridad eléctrica procurando la fia-
bilidad técnica mediante la utilizacién de materia-
les, elementos y equipos eléctricos normalizados,
empleando las reglamentaciones y normas que se
definan para los proyectos y ejecucion de las insta-
laciones eléctricas.

Articulo 2°. La presente Ley resulta de aplica-
cion a las instalaciones eléctricas del usuario del
servicio eléctrico, ya sean publicas o privadas, en

| Ingenieria Eléctrica | Dictebriere@Ql7

inmuebles o en la via publica y que se encuentren
en las siguientes condiciones: a) instalaciones eléc-
tricas nuevas; b) instalaciones eléctricas existentes
[1) anteriores a la entrada en vigencia de esta Ley
que sean objeto de reanudacién del servicio, en
cuyo caso se exigira que dichas instalaciones acre-
diten condiciones minimas de seguridad, las que
seran definidas oportunamente por la autoridad de
aplicacién; 2) que por su estado o situacién impli-
quen un evidente riesgo para las personas, los bie-
nes o el medioambiente; 3) de alumbrado publico o
sefalizacion, segun plazos previstos para el cumpli-
miento de la normativa definida, y 4) que sean ob-
jeto de modificaciones o ampliaciones]; c) instala-
ciones eléctricas de uso circunstancial y de caracter
provisorio, tales como suministro de electricidad a
obras en construccién, exposiciones, puestos am-
bulatorios y toda otra de similares caracteristicas; d)
instalaciones de usuarios que internamente gene-
ren su propia energia eléctrica, vinculados a la red
de distribucion, y e) todo otro tipo de instalacién
eléctrica que oportunamente pudiera definir la au-
toridad de aplicacion.

Articulo 3°. El Ente Regulador de los Servicios
Publicos (ERSeP) o el organismo que en el futuro lo
sustituya o ejerza su competencia es la autoridad
de aplicacién de la presente Ley, desempenara las
funciones que esta misma le confiere y propondra
al Poder Ejecutivo Provincial su reglamentacion.

Articulo 4°. La autoridad de aplicacion creard y
llevard un registro de instaladores electricistas habi-
litados, estableciendo su conformacién y funciona-
miento. A tales efectos, definira los requisitos, con-
diciones y calidades de las habilitaciones a otorgar.

Articulo 5°. El instalador electricista habilitado
emitira un certificado de instalaciéon eléctrica apta
relativo al cumplimiento de estandares para los ma-
teriales, elementos, equipos eléctricos y ejecuciéon
de toda instalacion que desarrolle y se encuentre
comprendida en la presente Ley, como asi también

por el cumplimiento de la normativa técnica que
defina la autoridad de aplicacidn. En virtud de di-
cho certificado, el instalador electricista habilitado
se constituye en responsable por el acatamiento
de la presente Ley, sin perjuicio de las demas res-
ponsabilidades derivadas de la aplicacién de la le-
gislacion que regule la actuacién profesional de
toda otra figura interviniente, en caso que pudiera
corresponder. En tal sentido, la responsabilidad de
la autoridad de aplicaciéon queda limitada a fijar la
normativa aplicable y su alcance.

Articulo 6°. La autoridad de aplicaciéon determi-
nard las condiciones y exigencias que debe cumpli-
mentar el certificado de instalacion eléctrica apta
emitido por todo instalador electricista habilita-
do. Todas las instalaciones enumeradas en el arti-
culo 2° de la presente Ley, en las condiciones alli
descriptas para cada caso, deben contar con el co-
rrespondiente certificado de instalacion eléctrica
apta al momento de solicitar el servicio eléctrico,
y sera condicién excluyente para que las distribui-
doras eléctricas lo otorguen. El certificado de ins-
talacion eléctrica apta debe constar en original en
el legajo del servicio o suministro en poder de la
distribuidora.

Articulo 7°. Los municipios, comunas o titulares
de instalaciones de alumbrado publico o sefaliza-
Cién existentes deben adecuar dichas instalaciones
a la normativa dictada por la autoridad de aplica-
Cién a tal fin en el plazo de dos (2) afos contados a
partir de la entrada en vigencia de la referida nor-
mativa, acreditdndolo ante la correspondiente dis-
tribuidora mediante la presentacién del certificado
de instalacion eléctrica apta.

Articulo 8°. La autoridad de aplicacién arbitrara
los medios necesarios para dar amplia difusién a la
presente Ley y a la normativa que defina.

Articulo 9°. La autoridad de aplicaciéon ac-
tuard ante reclamos respecto del incumplimien-
to de este instrumento legal o de la normativa
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correspondiente. En tal caso, puede requerir los an-
tecedentes a la distribuidora eléctrica involucrada,
la que —con caracter obligatorio— facilitara la in-
formacion o documentaciéon pertinente, debien-
do dar cumplimiento a las instrucciones u 6rdenes
emitidas por dicha autoridad en materia de aplica-
cién de esta Ley. En igual sentido, la autoridad de
aplicacion puede requerir los antecedentes que
considere necesarios a los municipios, comunas,
colegios profesionales y toda otra entidad respon-
sable a la que pudiera corresponder.

Articulo 10°. La autoridad de aplicacién esta-
blecera el régimen de infracciones y sanciones a
aplicar.

Articulo 11°. Invitase a las municipalidades y
comunas de la provincia de Cérdoba para que, una
vez vigentes las normas y procedimientos técnicos
definidos por la autoridad de aplicacién, adhieran a
la presente Ley e incorporen sus disposiciones para
la fiscalizacién de proyectos e instalaciones a nivel
local.

Articulo 12°. A los fines de desarrollar las fun-
ciones asignadas por esta Ley, la autoridad de apli-
cacion queda facultada para establecer el mecanis-
mo mas adecuado que le permita financiarlas.

Articulo 13°. Comuniquese al Poder Ejecutivo
Provincial.

Corrientes adhiere a la reglamentacion AEA

Ordenanza 6578 del Honorable Concejo De-
liberante de la Municipalidad de la Ciudad de
Corrientes:

[...]elHonorable Concejo Deliberante sanciona
con fuerza de ordenanza:

Articulo 1°. Derogar la Ordenanza 1186 Regla-
mento para la Ejecucién de Instalaciones Eléctricas
en inmuebles de la municipalidad de la ciudad de
Corrientes y sus modificatorias.

Articulo 2°. Adherir a las normas de la Asocia-
cién Electrénica Argentina (AEA), Reglamentacion

la para ejecucion de instalaciones eléctricas en
inmuebles.

Articulo 3°. Modificar el articulo 4.8.18.2. del
Cédigo de Edificacion de la Ordenanza 5513, el que
quedara redactado de la siguiente manera: “Insta-
laciones eléctricas: se regirdn por las normas de la
Asociaciéon Electrotécnica Argentina o las que las
reemplacen en el futuro”.

Articulo 4°. La presente Ordenanza sera refren-
dada por el Sr. Secretario del Honorable Concejo
Deliberante.

Articulo 5°. Remitase al Departamento Ejecuti-
vo Municipal para su promulgacion.

Articulo 6°. Registrese, comuniquese, publi-
quese y archivese.

Intervencion del electricista
habilitado en San Francisco

En San Francisco (Cérdoba), la modificacién del
articulo 252 bis especifica que “El instalador electri-
cista habilitado sera el que ejecutara la instalacion
eléctrica del inmueble, siendo responsable de la
correcta concrecién de dicha obra, cumpliendo es-
trictamente lo proyectado, respondiendo por la uti-
lizacion correcta de los materiales a instalar tanto
en cantidad como en su calidad”. El instalador, para
acceder a la citada habilitacion, debera acreditar la
realizacion de cursos de aprendizaje, actualizaciony
nivelacién. La habilitacién serd otorgada por la Mu-
nicipalidad de San Francisco, como asimismo pro-
moverd la realizacion de los cursos mencionados.

En tanto, la modificacion del articulo 252 afecté
alos requisitos que deben cumplir las nuevas obras,
ampliaciones o remodelaciones. Para las viviendas
y edificios de hasta tres pisos, el nuevo texto aclara
que “Formando parte del plano de obra, se debera
incorporar: planta de instalacién eléctrica con indi-
cacion de la ubicacién de tableros, puesta a tierra,
circuitos, bocas, tomas y llaves, cantidad de circui-
tos, secciéon de conductores y de caferias y detalle
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de tableros”.

Para los edificios de mas de tres niveles y talle-
res, industrias, escuelas, locales comerciales, etcéte-
ra, “se debera solicitar el permiso de obra en forma
independiente del permiso de obra de arquitectu-
ra, acompafnando: planos de instalacion eléctrica
de luz, fuerza motriz y calefaccién, planos de ins-
talacion de iluminacion, planos de plantel interno
para teléfonos, planos de instalaciones para televi-
sion, planos de detalles de acometida para su co-
nexién a EPEC y circuitos unifilares de tableros (ge-
nerales y particulares de proteccién y maniobra),
planilla de carga y planillas de calculos de seccién
de conductores con indicacion de su féormula de
caida de tensién, memoria descriptiva, computo y
presupuesto actualizado .

Para los visados e inspecciones correspondien-
tes a instalaciones eléctricas de luz, fuerza motriz
y calefaccién se aplicara lo que indique o determi-
ne la reglamentacién municipal. En cuanto a lo no
previsto por dicha reglamentacién debera adoptar-
se lo indicado por la Reglamentacién para la ejecu-
cién de instalaciones eléctricas en inmuebles, de la
Asociacion Electrotécnica Argentina.

En Santa Fe, los electricistas deberan
matricularse

El Concejo de la ciudad de Santa Fe determiné
en la sesion del 6 de mayo de 2017 que todos los
electricistas deberan matricularse, con el fin de ge-
nerar condiciones iguales para todos los trabajado-
res del sector y una regulacion mas completa de la
actividad.

Las nuevas condiciones para el trabajo surgen
de la modificacién de dos articulos del Reglamen-
to para instalaciones eléctricas en inmuebles, san-
cionado en 1998: en primer lugar, se establecen
tres categorias de instaladores de acuerdo al titu-
lo que posean y los tipos de inmuebles en los que
puedan intervenir (la categoria 1 corresponde a

profesionales universitarios matriculados y habilita-
dos; la 2, a los profesionales técnicos matriculados
y habilitados, y la 3, a los idoneos con certificado
o titulo habilitante, matriculados y habilitados). En
segundo lugar, se resolvié que los electricistas de
la dltima categoria mencionada deben tener ma-
tricula vigente al 30 de abril de 1998. Asimismo, es
condicién que estén matriculados en el colegio res-
pectivo e inscriptos en los organismos profesiona-
les, previsionales e impositivos correspondientes.
Finalmente, se decidié que podran ejecutar insta-
laciones de hasta veinte kilovolts-amperes (20 kVA)
de potencia instalada y que les corresponden todas
las prescripciones y responsabilidades de los insta-
ladores electricistas previstas en el reglamento para
instalaciones antes mencionado. Finalmente, la Or-
denanza aprobada establece que el DEM, en con-
junto con el Colegio Profesional, elaborara un exa-
men técnico que deberan aprobar en forma previa
a la habilitacion y matriculacion quienes se encuen-
tren enmarcados en la categoria 3.

Fundamentos. El proyecto busca dar un marco
formal a esta area laboral y promover la igualdad
de condiciones para todos los trabajadores electri-
cistas. “Todo profesional universitario o técnico tie-
ne las incumbencias otorgadas por las instituciones
que los forman y estas quedan avaladas por el Mi-
nisterio de Educacioén, por lo tanto, una Ordenanza
Municipal no puede limitar las incumbencias pro-
fesionales otorgadas’, afirman sus autores. Asimis-
mo, sostienen que las modificaciones se proponen
“considerando que el instalador de tercera catego-
ria asume funciones semiprofesionales con respon-
sabilidad civil y riesgos a terceros, y debe ajustarse
a un cédigo de ética que debe ser regulado a este
caso por el Colegio Profesional de Maestros Mayo-
res de Obras y Técnicos de la Provincia de Santa Fe,
entidad que contempla su matriculacién”. ®
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Transiciones

Prof. Luis Miravalles |
Consultor en formacién profesional
miravallesluisanibal@gmail.com

“No hay que cambiar de caballo en medio del
rio” reza el dicho popular. Pero a veces no hay mas
remedio: tal es el caso de los viejos electricistas
acostumbrados a “solo cobre” y que en la primera
de cambio nos topamos con el aluminio. O con ins-
talaciones interiores que de golpe nos llevan a po-
ner una tortuga exterior, etcétera. Cabe aqui pre-
guntarse si el cambio de caballo debiera hacerse
antes o después, no en medio del rio.

Rosca-enchufe

“Luz eléctrica”: asi era conocido el servicio eléc-
trico en la prehistoria; cables bifilares flexibles tela
y goma que alimentaban el portaldmpara a través

Figura 1. Adaptador “victoria’, transicion de rosca edison
(E27) a ficha de dos espigas redondas

de un interruptor rotativo en porcelana. Todo bien,
hasta que la patrona exigi6 el reemplazo de la plan-
cha a carbén por la eléctrica. Ahi el tipo se avivo de
que la instalacion carecia de tomas y el ferretero le
vendié “un victoria”, primera transicion conocida
y antecedente de los fatidicos “triples” y de las no
menos incendiarias “zapatillas” antirreglamentarias
(sin interruptor térmico).

El victoria ofrecia, sin embargo, una manera in-
cidental de seguridad redundante para cuando la
patrona se iba a Cérdoba olvidando la plancha en-
chufada. Si tenias suerte y la plancha perforaba la
madera carbonizada de la mesa del comedor sin
incendiarla, cayendo por el propio agujero hecho
cenizas, y si la “ficha de plancha” no se desconecta-
ba por gravedad, seguro que la menor presién de
contactos del victoria operaba la autodesconexion
salvadora.

Aluminio-cobre

“En ese orden” es lo que los graciosos suelen
responder a la pregunta “;blanco o tinto?”. Acd el
orden es aguas abajo. La linea de distribucién y/o

Figura 2. Terminal aluminio-cobre, también se puede usar
terminal de aluminio interponiendo arandela bimetalica
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Figura 2a."Preensamblado” en llamas por calentamiento en
la transicion (de paso, podemos recordar por qué no hay
que instalar preensamblados en interiores)

Figura 3. Caja de chapa amurada sobre fachada (exterior)
con mortero que contiene cal, garantia de corrosion

la linea aérea o subterranea toma-edificacion suele
ser de aluminio, mientras que la instalacion interna
es de cobre, y esta transicion comporta un contac-
to de alta intensidad de corriente entre dos metales
de electropositividad desigual cuya diferencia de
potencial tiende a ir degradando el contacto, tanto
mas cuanto mayor sea su exposiciéon a la humedad

y a los agentes quimicos, degradacion que a su vez
sufre un incremento inversamente proporcional a
la presion y a la superficie de contacto. Y como si
todo esto fuera poco, la degradacién antes mencio-
nada al aumentar la resistencia de contacto genera
calor proporcional al cuadrado de la corriente, cuyo
incremento de temperatura lleva a la destruccién
del contacto no sin antes haber propagado el dafio
a los componentes préximos.

Chapa-revoque

Las canalizaciones bajo hormigén ejecutadas
con cafos y cajas metdlicas estan protegidas de la
corrosion por el propio hormigdén. No ocurre lo mis-
mo cuando la caja metdlica es amurada con mor-
tero que contiene cal; esta pésima costumbre de
amurar “con lo que haya” favorece la corrosion. O si
no, emplear canalizaciones y cajas plasticas (jsiem-
pre certificadas, eh!)

Interior-exterior...

..y viceversa. Es el caso del artefacto de ilumina-
cién que oculta pero no sella la caja. Los cables uni-
filares de calidad para uso interior suelen “bancarse
cualquiera” (la prueba de tension en fabrica se hace
bajo agua), no asi cajas metalicas y tornilleria. Y ni
hablar de algunas transiciones direccién bajo piso
o bajo pastito (jhay palas muy filosas!).

Figura 4a. Habra que esperar algunas lluvias
para que lagrimas de 6xido decoren el revoque sintético
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Figura 4d. Tampoco instalar unifilares bajo piso;
aunque el caio estuviese entero, lo mas probable
es que igual quedase lleno de agua.

Transiciones en Caja de Toma

. S . [ |
Figura 4b. Bajo tierra, usar solo cable para uso subterrdneo ////// [ ]

reglamentariamente protegido, jamas unifilares
bajo corrugado enterrado, que mantendra los cables Al Cu
sumergidos de por vida

Esquema. Aguas arriba, aluminio; aguas abajo, cobre. En
este ejemplo, se deberd emplear terminales bimetalicos
para entrar a los fusibles, o bien arandelas bimetalicas.
Especial cuidado con la transicién de neutro, haya o no
puesta a tierra de refuerzo.

Recomendaciones

Jamas“quedarse corto” con el nimero de tomas:
evitamos asi “triples’, “zapatillas”y “victorias”
Protegerse del par galvanico y la corrosion me-
diante el empleo de material cuproaluminotér-
mico, lubricantes inhibidores y preservativos de
“punta muerta” para que no entre humedad.
Si hay que amurar cafios y/o cajas metalicas, ha-
cerlo con mortero no corrosivo; jamas con revo-
gues o morteros que contengan cal. Cajas hacia
el exterior solo en plastico sellando aquello con
que se las cubre.

a. Bajotierra, solo cable para uso subterraneo;

b. jamas corrugados a la vista, y

c. niunifilares bajo piso. m

Figura 4c. jNo colocar corrugados intemperie!
Miren los efectos del ultravioleta
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Ensenanza para la prevencion
de los riesgos derivados del uso

de la energia eléctrica

Prof. Ing. Alberto Luis Farina

Asesor en ingenieria eléctrica y super-
vision de obras
alberto@ingenierofarina.com.ar

En lo que sigue se abordard un tema desde el
punto de vista estrictamente eléctrico, aunque ya
se encuentra entre los tratados en la las “Reglas par-
ticulares para las instalaciones en lugares y locales
especiales”y particularmente en “Lugares y locales
de publica concurrencia”’, emitidas por la Asocia-
cién Electrotécnica Argentina, a las cuales se debe
recurrir cuando se quiera ampliar alguno de los as-
pectos de lo que aqui se trata, ya que incluyen de-
finiciones y referencias normativas. Este desarrollo
no pretende sustituir a los textos originales men-
cionados, la pretension es informar algunos aspec-
tos esenciales a las personas que deban trabajar en
o con los circuitos de potencia de emergencia.

Lugares de publica concurrencia

Esta clasificacién es realizada por especialistas
y se hace en base a la cantidad de personas ajenas
al local en cuestion, considerando la ocupacion y la
facilidad de evacuacion en caso de un siniestro.

Fuentes de alimentacion de emergencia

Son todas aquellas que deben mantener la ali-
mentacion de energia eléctrica a las instalaciones
eléctricas de emergencia.

Para lograr esto se pueden utilizar las siguien-
tes fuentes: baterias de acumuladores, grupos
generadores especialmente dedicados a esto o
una alimentacion desde la red publica de distri-
bucién independiente de la utilizada para el su-
ministro normal.

ALIMENTACION ALIMENTACION
NORMAL RESERVA
PROTECCION
m TOMA ”
PRIMARIA
SECCIONAMENTO
G PARALOS o
\ BOMBEROS
WEDIDOR DEL | = MEDIDOR DEL
SISTERA SISTEMA DE
NORMAL EMERGENCIA
PUNTO DE SUMINISTRO

TABLERO ELECTRICO
PRINCIPAL DEL SISTEMA

TABLERO ELECTRICO

PRINCIPAL DEL SISTEMA
DE EMERGENCIA

Figura 1. Alimentaciones desde una red publica
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Circuitos de emergencia
Se consideran como tales a:
Circuitos de iluminaciéon de emergencia
Circuitos de alarmas
Circuitos de potencia de emergencia
Otros que puedan ser determinados por la fun-
cionalidad del edificio

Circuitos de potencia de emergencia

Segun las reglamentaciones antes menciona-
das: “Son aquellos circuitos pertenecientes a la insta-
lacion de emergencia que alimentan cargas distintas
de la de iluminacién y de alta potencia (por ejemplo,
bombas contra incendio, ventiladores de presuriza-
cién de las rutas de evacuacion, ventiladores para la
extraccion de humos y gases calientes, ascensores
para bomberos, portones para garajes, etcétera)."

Bombas de incendio

Se entiende como tales a las bombas impulso-
ras de agua destinadas al sistema de lucha contra
el fuego.
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La alimentacion debe ser exclusiva a partir del
tablero eléctrico principal y de las barras de emer-
gencia, hasta el tablero seccional o tablero de la
bomba, generalmente situado en sus cercanias y
dentro del recinto en el cual se encuentra monta-
da, si existiese.

Para la conexién de las bombas de incendio o
la destinada a mantener la presion del agua en las
cafierias, denominadas jockey, ventiladores de pre-
surizaciéon de escaleras y equipamiento de despla-
zamiento verticales de emergencia, no se admite la
utilizacion de tomacorrientes.

En la determinacién del suministro de la po-
tencia eléctrica necesaria para el funcionamiento
de estas ultimas cargas, debe considerarse no solo
la corriente nominal o asignada sino también la de
arranque de acuerdo al sistema que tengan, es de-
cir, si es directo o a tensién reducida. Recordemos
que en el primer caso, esta puede estar entre seis y
ocho veces la nominal o asignada.

Aparte de estas consideraciones, para esta
determinacion es de fundamental conocer la

Figura 2.
Conjunto motor
eléctricoy bomba
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Formacién | Opinién

secuencia en que se efectuaran los arranques y la
simultaneidad de los funcionamientos.

Transferencia o conmutacion de circuitos

De acuerdo a la configuraciéon de la instalacion
eléctricay de los componentes destinados a realizar
el suministro de emergencia, llegada la emergencia
se deberd efectuar una transferencia o conmuta-
cion de las fuentes, para lo cual adquiere relevan-
te importancia el tiempo en que se lleva a cabo; el
maximo permitido es de quince segundos.

Canalizacion eléctrica

Cuando se trata de las denominadas como
bombas de incendio, se hace necesario alimen-
tarlas mediante una canalizacién eléctrica, la cual
se compone de los cables necesarios y la caferia
correspondiente.

En este caso, se impone mas que necesaria-
mente la utilizacién de material normalizado y que
cuente con la certificaciéon debida de los érganos
competentes.

El tendido de la caferia se debera realizar por
las zonas del edificio donde presumiblemente pue-
da estar fuera de los posibles focos de incendio, lo
cual merece un anélisis exhaustivo.

Los materiales a emplear

Para estos casos, se emplean cables especial-
mente fabricados que pueden soportar tempera-
turas del orden de los novecientos grados centi-
grados (900 °C) durante 120 minutos, se fabrican
segun normas IEC.

Esquema de conexion a tierra

Para este tipo de instalacién eléctrica de emer-
gencia se prefiere el tipo: IT, lo que implica la adop-
cion de este esquema desde el punto de vista de la
operacion y proteccion.

Proteccion de las personas
Las protecciones deberan ser de acuerdo al tipo
de contacto: directo o indirecto.

Los contactos directos se deben implementar
en forma simultanea las siguientes protecciones
por medio de aislamiento de las partes activas, y
barreras o envolturas.

Para el caso de los contactos indirectos, se de-
ben emplear alguna de las siguientes protecciones:
controlador permanente de los aislamientos; inter-
conexiones equipotenciales locales no conectadas
atierra, o separacioén eléctrica. |

Para sequir ampliando conocimientos...
Alberto Luis Farina es ingeniero electricista es-
pecializado en ingenieria destinada al empleo de
la energia eléctrica y profesor universitario. De la
mano de la Libreria y Editorial Alsina, ha publicado
libros sobre los temas de su especialidad:
Instalaciones eléctricas de viviendas, locales y
oficinas
Introduccién a las instalaciones eléctricas de los
inmuebles
Cables y conductores eléctricos
Seguridad e higiene, riesgos eléctricos, iluminacion
Riesgo eléctrico
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EL USO RACIONAL DE LA ENERGIA
COMIENZA CON NUESTRA MEDICION

Medidores Electronicos
Monofasico HXE12 y
Trifasico HXE34

* Energias Activas, Reactivas y Maxima Demanda
configurables.

= Display de alta resolucign, mayor tamano y mayor
rango de temperatura de trabajo.

* Deteccidn de apertura de tapa de bornera.

= El display sigue informando hasta 24 hs. sin energia.

+ Medicion a distancia a través de puerto infrarrojo
bidireccional con memocolectora (HHU).

* Preparado para Upgrade a multitarifa hasta 4T y 40.

« Cadigos OBIS.

= Autolectura programable, almacenable hasta 3
meses y permite balances energéticos de cada SET
{todos los meses).

= Mayor vida util por estar preparado para cualquier
cambio de estructura tarifaria; su inversion esta
prategida.

O HEXING-TSI

Pirdn 6034 | (C1431AMN) | Cdad. Autdnoma de Buenos Aires | Argentina | Tel. | Fax: +54 11 4573 5151 | ventas@tsi-sa.com.ar | www.tsl-sa.com.ar



Porteros eléctricos | Empresa

Suplemento Instaladores

AMT vigila quien llama

AMT Soluciones rA MT

www.amtsoluciones.com.ar SOLUCIONES

AMT Soluciones es una empresa argentina espe-
cializada en brindar servicio y asistencia para insta-
laciones de porteros eléctricos y ofrece, asimismo,
un abanico importante de productos relacionados
a la seguridad para edificios:

Porteros eléctricos

Cémaras

Control de acceso

Electricidad

Cercos eléctricos homologados

Miembro activo de la Cdmara Argentina de Em-
presas de Porteros Eléctricos (CAEPE), se jacta con
motivos por ser la Unica empresa matriculada en la

zona en la que opera: Costa Atlantica (provincia de

Buenos Aires).

Con mas de quince afos de trayectoria y con
afan de trabajo y responsabilidad para el cliente,
AMT Soluciones acepté contestar algunas preguntas
para este suplemento; el técnico electrénico Alfre-
do Moreno (matricula CAEPE n.° 73) fue el portavoz.

iCuadndo y cobmo comenzaron las actividades ?
AMT Soluciones nacid de la necesidad del mercado
de contratar servicios de asistencias e instalaciones
de porteros eléctricos con calidad profesional. Alld
por el 2002, entendimos el compromiso con la pala-
bra ‘Soluciones; de ahi nuestro nombre comercial.
Hoy, en la actualidad es una palabra que queda bien
para darle uso en cualquier situacion.

¢Coémo ha sido el crecimiento a lo largo de estos afos?
Nuestros primeros pasos fueron de la mano del ru-
bro telefonia, del cual somos referentes por estar es-
pecializados en modelos de centrales de mdxima cali-
dad (Nec). A poco de esto, comenzamos con el trabajo
de armar un camino hacia los porteros y la seguridad
para edificios, siempre trabajando con respeto por
nuestros clientes y la calidad de servicio.

;{ComMo se organiza actualmente?

Tras catorce afios de este comienzo, mucha agua ha
pasado por el debajo del puente; afianzamos el ca-
mino de telefonia, pero comenzamos un fuerte com-
promiso con el rubro porteros eléctricos, especiali-
zdndonos y relaciondndonos con nuevos productos y
presentando una caracteristica de servicio de asisten-
cia técnica, donde un presupuesto adelantado, una
lista de valores sugeridos de precios y un informe de
trabajo por correo electrénico nos ha hecho tomar la
posta en este mercado.
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¢A qué tipo de actividad va dirigida la provision de
soluciones y/o servicios?

Actualmente ofrecemos provisién y posventa de por-
teros electrénicos con y sin video, todas las marcas, en
especial equipamientos nacionales de altas presta-
ciones. Nunca desatendimos el famoso portero eléc-
trico convencional, que tanto ha funcionado y sigue
funcionando en muchos edificios.

;Cudl es la gama de soluciones que provee la em-
presa? ;Qué los distingue de otras soluciones dis-
ponibles en el mercado?

Al momento de realizar un servicio, entendemos el
problema del lado del cliente, el cual tiene que admi-
nistrar su tiempo para poder atendernos a nosotros;
es por eso que contamos con repuestos en el lugar, lo
cual hace que la resolucién sea inmediata. Los pedi-
dos se realizan a través de varias plataformas: teléfo-
no fijo, celular, whatsApp, correo electrénico, pagina
web, y respondemos en cada caso de manera feha-
ciente y en el menor tiempo posible.

i{Como se articula el trabajo con las marcas
representadas?

Con respecto a las marcas de productos que ofrece-
mos, siempre estamos relacionados de alguna ma-
nera con nuestros proveedores, ya sea un importador
directo o con la fdbrica, si es nacional. En este senti-
do, somos conscientes de que el producto que ofrece-
mos a cada cliente es el de mayor conveniencia para
ély para nosotros como integrador de soluciones. Nos
quedamos tranquilos, porque ante una contingencia
tenemos una empresa atrds que nos respalda y ayuda
para llegar a una solucion.

{Qué zonas abarca la accion comercial? ; cuales
son los canales de esa comercializacion?

Nuestro zona de trabajo es Mar del Plata, Punta Mo-
gotes y Miramar. También contamos con presencia en
Costa Atldntica (Villa Gesell, Carilé, Pinamar) a través
de servicios bajo demanda. Estamos trabajando para

realizar viajes programados semanales, asi, de esta
manera, abaratar los costos del servicio técnico.

{Qué posicionamiento tiene la empresa dentro del
mercado nacional?

No estd de mas aclarar que somos la unica empresa
de porteros matriculada en la zona, con el valor agre-
gado para nuestros clientes. Esto nos genera un com-
promiso doble, uno con nuestros colegas que partici-
pan en la Cdmara, y otro mayor con nuestros clientes
que esperan de nosotros un trabajo de calidad y la
tranquilidad, ser atendidos con la idoneidad que se
merecen.

;{Como responde la empresa a las novedades
tecnoldgicas?

Nunca nos hemos dejado de poner al dia con respec-
to a nuevas tecnologias. Mucho dista un portero IP
de un portero eléctrico natural. Es necesario el con-
tinuo aprendizaje para poder estar a la altura de los
nuevos requerimientos de arquitectos, propietarios y
administradores.

iCudles son los planes futuros?

En un futuro contacto estaremos contando nuestros
nuevos desafios en materia servicos dedicados a edi-
ficios y barrios cerrados, como asi también
hacer conocer un poco mas acer-
ca de la cdmara de porteros '
que nos nuclea. m
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Entidades representativas

AAIERIC y su septimo aniversario

AAIERIC

Asociacion Argentina de Instaladores
Electricistas Residenciales,
Industriales y Comerciales
www.aadieric.org.ar
|
El 26 de noviembre pasado, la Asociacién Ar-

gentina de Instaladores Electricistas Residenciales,
Industriales y Comerciales (AAIERIC) cumplié sie-
te aflos desde el momento de su fundacién, tras
afos de una construcciéon institucional muy difi-
cil, pero muy anhelada también, y, segun la mis-
ma institucién afirma: “donde tenemos alegrias, de-
cepciones, proyectos que se concretan, ideas que
fracasan pero de ello se nutre el crecimiento, ade-
mas del esfuerzo, la constancia, el compromiso y la
responsabilidad”

El orgullo por el aniversario se debe también a
que, continda, “sentimos en nuestros corazones que
hacemos Patria, que tratamos de brindar algo que
nos hubiera gustado recibir cuando comenzamos
esta hermosa profesion, ese respaldo necesario para
superarnos como profesionales y personas; con
nuestras virtudes y nuestros defectos lo estamos lo-
grando de a poco, lo que nos llena de orgullo”.

En tanto, la entidad destaca las ultimas noveda-
des que la han mantenido ocupada, desarrolladas

Relevando Peligros y AAIERIC - Firma de convenio

Relevando Peligros y AAIERIC

en la ciudad de Cérdoba durante principios del mes
de noviembre.

El lunes 6 de noviembre de 2017 a las 18 horas,
en la ciudad de Cérdoba, AAIERIC firmé un convenio
con la fundacion Relevando Peligros para desarrollar
una aplicacion de dicha entidad sobre peligros en
la via publica, para que funcione en la provincia de
Buenos Aires y la Ciudad Auténoma de Buenos Aires.

Al dia siguiente, el martes 7 de noviembre,
AAIERIC tuvo una reunién con responsables del
area de seguridad eléctrica del Ente Regulador de
Servicios Publicos de Cérdoba (ERSeP). Los ingenie-
ros Sergio Gémez y Eriberto Giavedoni brindaron
informacion detallada sobre la implementacion de
la Ley de Seguridad Eléctrica que comienza a regir
desde el 1 de diciembre de 2017.

AAIERIC cumplié siete afios de actividad, y la ac-
tividad sigue: “Agradecemos a todos los que con su
aporte hicieron lo que hoy es AAIERIC, no solo cole-
gas, sino empresas, personas que nos ayudan mu-
cho y a nuestras familias, que nos toleran el tiempo
gue sacamos de nuestros hogares” culmina su co-
municado. B
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Caios curvables y autorrecuperables (corrugados)
para canalizaciones eléectricas
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Diagonal 101 (Colectora Este de Ruta N° 8) N° 6849 (B165TAKL)
Loma Hermosa - San Martin - Buenos Aires - Argentina

Tel. (54-11) 4739-3000 - Fax. 4739-5841

E-mail: plasticoslamy@ciudad.com.ar




Medicion eléctrica | Aplicacién Suplemento Instaladores

Instalacion de medidores

A partir de la edicion 319 comenzamos a publi- RED SUBTERRANEA
car esta serie de croquis y esquemas para los distin-
tos tipo de suministros de energia de acuerdo a las
diferentes categorias de tarifas.

En los esquemas que publicamos, se indica la co-
locacién de medidores en muros y pilares, con aco-
metidas aéreas y subterraneas, tomados del sitio
web de Edenor, similares las exigencias para Edesur.

Caja de entrada
v salida

Consideramos de suma utilidad esta publica- Caja de toma
cién, para que los instaladores tengan en un solo
lugar, el “Suplemento Instaladores”, toda la informa- %
cién necesaria para realizar este tipo de trabajos, csadlosas 1 5"
conforme lo indica el reglamento de suministro de vt ters Cajade medidor 31
las distribuidoras eléctricas. de acometids

Acometida subterranea con caja de seccionamiento. Tarifa 2. Suministro trifasico de diez a 49 kilowatts. Instalacién del medidor
en muro sobre linea municipal.
1. Cano sintético para vinculacién de caja medidor y tablero principal. Diametro exterior de cincuenta milimetros (IRAM 62386-1). Con
cables de cobre flexibles aislados en PVC no propagante de llama (IRAM NM 247-3) a colocar por el cliente (dejar cincuenta centimetros
de cable en cada caja).

Publicados:
Ingenieria Eléctrica N° 319 (abril de 2017): Aco- —

metidas de toma aérea monofasica y trifasica.
L, . Lo 2. Caja de material sintético para aojar medidor trifasico (420 por 280 por 200 milimetros)
o . _
Ingemena EléctricaN®321 (JunIO de 2017): Acome 3. Tablero principal del cliente en material sintético, ubicado a no mas de dos metros de la caja de medidor, con interruptor general y pro-

tidas de toma subterrdnea monofasica y trifasica. Tablero principal de ¢ tecciones de caracteristicas definidas en las reglamentaciones vigentes. En exterior o intemperie, con tapa externa que asegure el grado
de proteccion minimo IP 549 y contratapa interna cubriendo bornes y conexionado. En interior, como minimo, grado de proteccion IP 41.

. . Lo ° . _ material sintético -
Inge.mena Eléctrica N 323 (aQOStO ije 2017): ACO provisto de: I 4. Cano sintético para vinculacion entre cajas. Diametro exterior de cincuenta milimetros (IRAM 62386-1). Con cables de cobre flexibles
metidas de toma pllar mamposteria monofasica - Interruptor : aislados en PVC no propagante de llama (IRAM NM 247-3) a colocar por el cliente (dejar cincuenta centimetros de cable en cada caja)
y trifasica termomagnético i 5. Caja de toma trifasica con bases portafusibles NH tamano 1 (380 por 380 por 225 milimetros). Provee Edenor e instala el cliente
y ’ L tetrapolar. : 6. Caja de seccionamiento (500 por 500 por 220 milimetros) con seis bases portafusibles NH tamaiio 3. Provee Edenor e instala el cliente.
Ingenieria Eléctrica N° 325 (octubre 2017): 'm"“mﬁ'“;:" . 7. Conducto de pared de trescientos por cien milimetros (300 x 100 mm) para paso de cables. Con conductor de puesta a tierra: cable uni-
Acometidas de toma p”ar mamposterl’a mo- segml defina P"ﬂ'):ﬁ“l& “r-—= polar de cobre aislado en PVC no propagante de llama, verde y amarillo (segin IRAM NM 247-3), terminales y morseto (dejar cincuenta
L. s . eonfnerme Reglamentacibn AEA centimetros de cable en caja de toma)
nofasica y trifasica P 8. Caja de inspeccién
Y 2 - "
En esta edicion N° 327 (diciembre 2017, ultima Puesta a terra ded “T 9. Jabalina cilindrica de acero cobreado de nueve por 2.000 milimetros
cherte idebe e et
nota de la serie): Acometida subterranea y aérea instalarse a una i_ ]| Nota: las cajas de toma, seccionamiento y medidor deberan estar a una distancia minima de treinta centimetros (30 cm) respecto del gabinete de gas
. s . distancia no menor o ablers secclonal
de suministro trifasico tarifa 2 adosvecessu I : Tablers se
de s poesia s tena : | Caracteristicas de los conductores (10224 kW21 a49 kW
. . s acometica) Unipolar de cobre aislado en PVC no propagante de llama, segin IRAM NM 247-3
Vale recordar que las instalaciones eléctricas de- dels - J{‘{P : P propag g
ben cumplir con las especificaciones definidas por Fases: rojo, marron y negro 16 mmi 35 mmz
cada municipio, y con la reglamentacién de la Aso- Neutro: celeste 16 mm;__|_25 mm_
L o - ) c.mﬁ Puesta a tierra: verde y amarillo 10 mm 10 mm
ciacion Electrotécnica Argentina. Deben ser realiza- - Cable unipolar de cobre aislado en PVC no propagante de la llama para 4 mm?
das por profesionales y/o técnicos con idoneidad e weeee Material provisto por Edenor y eolocata por el clente. conexion a tierra del cafio de acometida metdlico verde y amarillo
incumbencia reconocida por autoridad competen- e ————— Caracteristicas de las protecciones 20kW | 30kW | 49 kW
. . e , nterruptor termomagnético tetrapolar
Int tor t tico tet I 40 A 63 A 100 A
te y construidas con materiales certificados segun Esquema unifilar para acometida desde red subte- Sensibilidad del interruptor diferencial tetrapolar | 30mA | 30mA | 30mA
norma IEC o IRAM. rranea Red subterranea Calibre del interruptor diferencial tetrapolar 40A 63 A 100 A
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RED AEREA  3x380/220V

Caja do toma
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Caja de medidor
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Acometida aérea tarifa 2. Suministro trifasico de diez a 49 kilowatts. Pilar de mamposteria

1.

2.
3.

»

9.

Cano cilindrico de retencion de hierro galvanizado pesado, hasta hueco para acceso de cables.
Diametro interior de 75 milimetros y curva doble de HG

Grapa de sujecion

Salida del tablero principal al tablero seccional del cliente (alternativa aérea o subterranea) caino
material sintético de cincuenta milimetros (50 mm)

. Abrazadera de sujecién de caio
. Caja de material sintético para alojar medidor trifasico (420 por 280 por 200 milimetros)
. Tablero principal del cliente en material sintético, ubicado a no mas de dos metros de la caja de medi-

dor, con interruptor general y protecciones de caracteristicas definidas en las reglamentaciones vigen-
tes. En exterior o intemperie, con tapa externa que asegure el grado de proteccion minimo IP 549y con-
tratapa interna cubriendo bornes y conexionado. En interior, como minimo, grado de proteccion IP 41.

. Cano sintético para vinculacién de caja de medidor y tablero principal. Diametro exterior de cin-

cuenta milimetros (IRAM 62386-1). Con cables de cobre flexibles aislados en PVC no propagante
de llama (IRAM NM 247-3) a colocar por el cliente (dejar cincuenta centimetros de cable en cada
de medidor y tablero principal)

. Cano sintético para vinculacion de caja de tomay caja de medidor. Didmetro exterior de cincuenta

milimetros (IRAM 62386-1). Con cables de cobre flexibles aislados en PVC no propagante de llama
(IRAM NM 247-3) a colocar por el cliente (dejar cincuenta centimetros de cable en caja de toma 'y
caja de medidor)

Caja de toma trifasica con bases portafusibles NH tamano 1 (380 x 380 x 225 milimetros). Provee
Edenor e instala el cliente

10.Hueco para acceso de cables a caja de toma, en mamposteria de pilar (tapado con ladrillo de canto)
11.Cano sintético, diametro exterior de 32 milimetros (IRAM 62386-1). Con conductor de puesta a tierra:

cable unipolar de cobre aislado en PVC no propagante de llama (IRAM NM 247-3), verde y amarillo
segun IRAM NM 247-3, terminales y morseto (dejar cincuenta centimetros de cable en caja de toma)

12.Caja de inspeccién
13.Jabalina cilindrica de acero cobreado de nueve por 2.000 milimetros

Nota: el pilar debera estar a una distancia minima de treinta centimetros (30 cm) respecto del gabinete de gas.
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“Mecesitabames materiales
de alto rendimiento, y
Electro Universo nos ofrecié
la mejor solucion”,

HLIMEAL VEEITAA

Innovacion y cumplimiento
para dar respuesta a los clientes
mds exigentes

El mundo cambia, las tecnologias avanzan v las necesidades evolucionan...

En Electro Universo nos profesionalizamos continuamente para estar a la altura de las nuevas
exigencias del mercado. Con 10 afos de vida y 60 de respaldo vy trayectoria, conocemos como
nadie los requerimientos especificos de cada sector, Nuestra experiencia y profesionalidad
nos permiten brindar soluciones integrales para satisfacer las necesidades de los clientes y
mercados mas exigentes,

ELECTRO
UNIVERSO

MATERIALES ELECTRICOS E ILUMINACION

Sabemos mads, e
damos mds

www.e niverso.com.ar

Redelec
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Mercado eléctrico

Precios referenciales

de materiales y mano de obra

Para calculo presupuestario de instalaciones eléctricas

Vigencia: Diciembre 2017

Seguridad + Confiabilidad Total

En Tadeo Czerweny Tesar S.A. desarrollamos tecnologia de primera linea
para brindar soluciones tr:

sformadoras efectivas.

Mano de obra 24 médulos con puerta (por unidad) 395,37
Acometida monofasica aérea (por unidad) 2.015 Gabinetes para medidores
Acomendz.: tr!faS|ca acrea dom|C|I.|ar|a} 2750 Caja para un medidor monofasico con reset T1 10 kW 142,60
Tablero principal/seccionador 2 circuitos 1.680 - 3 —
Tablero principal/seccionador 2 a 4 circuitos 3.100 Caja para un medidor trifasico con reset T1 10 kW 283,55
Tablero principal/seccionador 4 a 10 circuitos 4.160 Provisorio para obra monofasico 1.758,83
Boca (centro, aplique o toma) con cafieria metélica o PVCy 1.000 Provisorio para obra trifasico 2.082,70
cDab;iad?égz;)sta 50 bocas) 920 Columnas modulares de medicién
€2 2 pocas - — Monofasicos cableados, sin diferencial, sin termomagnéticos
Recableado (incluye sacar artefacto y llaves y su nueva instalacién) 560 -
Cableado de tomas de TV, teléfono y video 575 Para 3 medidores 3.893,99
Instalacion tomas de red 570 Para 6 medidores 8.102,82
Colocaciér} de artef?ctqs estandar (aplique) o embutido 310 Para 9 medidores 11.681,95
Spot con Izlampara dicroica ){/,0 ha_lospot con trafo 300 Trifasicos cableados, sin diferencial, sin termomagnéticos
Spot con ldmpara de conexion directa 230 -
Colocacién de ventilador de techo con iluminacién 780 Para 1 med!dor 2.304,91
Armado y colocacion de artefactos de tubos 1 a 3 unidades 560 Para 2 medidores 4.395,96
Instalacion de fotocélula directa 750 Materiales para PAT
I;stalaci'é’n ‘jje luz dfe eme(rjgencli)a 7 2‘7‘0 Jabalina normalizada de 5/8”x 1,50 m 220,13
eparacion de artefactos de tubos fluorescentes 0 Tomacable para jabalina de 5/8" 88,94
Colocacién de disyuntor bipolar 790 — > —
Colocacién de disyuntor tetrapolar 1.450 Caja de inspeccion de fundicién de 15x 15 cm 158,38
Colocacion de porteros eléctricos unifamiliar (audio y video) 3.430 Interruptores termomagnéticos y diferenciales
Instalacion de fren;e 3.100 Termomagnético bipolar 10 a 32, 3 kA, curva C 288,69
Colocacion de teléfonos 875 i
Termomagnético tetrapolar 25 A 625,50
Tablero de medidores hasta 5 medidores 6.200 9 . P |
Tablero de medidores hasta 10 medidores 8.750 Tefmomﬁgnﬁetlco tetrapolar 40 A 795,40
Tablero de medidores hasta 16 medidores 11.300 Diferencial bipolar 25 A, 30 mA 1097,63
Instalacion bandeja hasta 4 m de altura (por metro) 435 Diferencial bipolar 40 A, 30 mA 1.232,95
Instalacién bandeja portacables a altura mayor a 4 m (por metro) 730 Diferencial tetrapolar 40 A, 30 mA 1.864,46
Instalacién por metros de cablecanal (por metro) 135 Llaves v tomas estandar con bastidor v tapa
Colocacion cablecanal de 3 vias de PVC (por metro) 230 y ytap
Colocacién de bocas de tensidn/datos/teléfono en cablecanal 160 Interruptor un punto 10 A 39,90
de 3 vias Interruptor un punto combinacién 45,10
Colocacién de interruptores para cortinas 875 Pulsador luminoso 10 A 42,57
?atel'f'a'e.s Toma [RAM 10 A 45,10
analizaciones
T¢ IRAM 20 A 1,4
Cafo metélico semipesado 5/8” (por metro) 20,54 oma 0, >1:46
- 0 " m Toma para teléfono 57,50
Cafo metélico semipesado 3/4” (por metro) 25,17 —
- ™ " " Toma para TV pin fino, pasante 55,24
Cafo metélico semipesado 7/8” (por metro) 28,59 - — -
Cano PVC rigido autoextinguible 20 Mm >33 Regulador incandescente 300/dicroica 150 W 180,75 - ——— T f d E I d R . E -
- ,g. N J : . Regulador ventilador 150 W 180,75 . ransiormadaores enca Psu ados en nesina pﬂxt
Cano PVC rigido autoextinguible 25 Mm 10,35 . 2 E
Cario PVC rigido autoextinguible 40 Mm 2222 Cintas aisladoras - 100 % icacién Naclonal
- 9 9 P— p 0 ’ Caucho autosoldable 19 mm x 9,14 m 122,29 00 % Fabricacion Naciona
Cano corrugado de PVC blanco autoextiguible normalizado 3/4 5,64 -
Cablecanal de PVC con autoadhesivo 20 x 10mm 10,90 Cinta PVC 19 mm x 20 m 2832 Cumple con la clasificacién E2-C2-F1
f : CintaPVC19mmx 10 m 14,49 —
Bandeja portacable perforada zinc: ancho 150, ala 50 mm, largo 3 m 312,65 . . . . , .
Conductores Certificacion de instalaciones Autoextinguibles - Na danan el Medio Ambiente
: Medicién de puesta a tierra con certificado intervenido por COPIME 3.600 F
Coaxil de 75 Q (por metro) 10,16
Unipolar 1 mm 323 Certificado para solicitud de medidor monofasico tarifa 1 residencial 2.100 Elevada capaﬁdad de mbrecarqas
Unipolar 1,5 mm 4,54 Cert!ﬁcado para sol!c!tud de med!dor tr!fe,zs!co tar!fa 1 - 2.300 Importante reserva de potencia
5 Certificado para solicitud de medidor trifésico tarifa 1 servicios
Unipolar 2,5 mm 724 generales 3350
Unipolar 4 mm 11,25 X . . i
Unibolar 6 mm 16.62 Nota: Los precios publicados son referenciales promedio del mercado y se
'p : les debe agregar el IVA. Consultados en comercios asociados a CADIME e
Unipolar 10 mm 2940 instaladores de ACYEDE it g
Cajas termoplasticas para médulos DIN de embutir IP 40 & I’f;
4 moédulos con puerta (por unidad) 103,45 :r? t=
8 médulos con puerta (por unidad) 160,28 -:\I'.‘l NY-GL ,.-:-' a eo Ze rwe n y e S a r
12 médulos con puerta (por unidad, 240,88 : F. J
p P ) B
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Entidades representativas | Noticia

Cambio parcial en la comision directiva

de CADIME

Como cada afio, durante el mes de noviembre,
la Camara Argentina de Distribuidores de Materia-
les Eléctricos (CADIME) llevé a cabo la renovacién
de su comisién directiva para el periodo 2017-2018,
tras la cual algunos conservaron su puesto, y otros,
fueron reemplazados. El presidente continta sien-
do Néstor Bachetti, y lo mismo ocurre con la pro-
secretaria, el tesorero, el protesorero, un vocal y un
miembro de la comision revisora de cuentas. Los
cambios en la nueva comisién se dejan ver en los
cargos de vicepresidente, vocales titulares y suplen-
tes, y comisiones titular y suplente de revisién de
cuentas.

La nueva comisidén, a continuacion (se destacan
los items donde hay novedades):

Ingenieria Eléctrica | Diciembre 2017

Cémara Argentina de Distribuidores
de Materiales Eléctricos
CADIME

www.cadime.org.ar

Presidente: Néstor Daniel Bacchetti, de Casa
Bachetti

Vicepresidente: Anibal Daniel Torres, de Tofema
Secretario: Roberto Blasco, de Electro MB
Prosecretaria: Patricia Luisa Yerfino, de Inel
Tesorero: Mario Osvaldo Pierucci, de Electro
Tucumdn

Protesorero: Guillermo Payo, de Payo y Cia.
Vocales titulares: Sergio Andrés Bernacchi, de
Teci, y Adrian Gutman Robledo, de Materiales
Eléctricos

Vocales suplentes: Salvador Aldo Forzisi, de
Soulé, y Fernando Liborio, de Electrofase
Comisién revisora de cuentas, titulares: Angel
Segovia, de Alvi Electric, y Javier Currds, de
Distribuidora Eléctrica Industrial

Comisidon revisora de cuentas, suplentes:
Fernando Santacroce, de Dacroce

CADIME tiene por objetivos armonizar los in-
tereses comerciales comunes de los distribuido-
res y proveedores de materiales eléctricos, cui-
dando el cumplimiento de los términos pactados
en base al uso y la ética comercial, y sefalando
en forma permanente el rol del distribuidor; asi
como representar a los distribuidores en las ges-
tiones oficiales ante el Poder Ejecutivo Nacional y
entidades provinciales, municipios, rentas, direc-
ciones impositivas y entes publicos; o asesorar a

sus asociados en temas vinculados con politicas
de precios, leyes, normativas, normalizaciéon de
materiales y seguridad eléctrica.

La labor se lleva a cabo a través del compromi-
so de la Cdmara con nuevos proyectos, a la vez que
continuda con las acciones que la mantienen en vela,
siempre en vistas a favorecer el bien comun de los
distribuidores de materiales eléctricos del pais, fo-
mentando para ellos el mejor escenario posible. Se
destacan todas las oportunidades de capacitacion
que la entidad ofrece afio a afno, no solo a su cargo,
sino también en colaboracion con otras institucio-
nes representativas importantes. Ademas, la revis-
ta Avance Eléctrico y el sitio web actualizado, desde
donde es posible realizar consultas y participar de
foros moderados por profesionales, o los estudios
de mercado que favorecen la toma de decisiones
seguras sobre una base de informacién confiable.

La renovacién de la comisiéon directiva siempre
trae aparejada la aparicion en ella de nuevas em-
presas y actores del sector, lo cual da cuenta de la
importancia de la Cdmara en el sector y su alto al-
cance representativo.
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Energias renovables | Aplicacion

Proyecto solar

en las rutas de Estados Unidos

Solar Serpenter in Paradise, traducido al castella-
no, ‘Serpientes solares en el paraiso’, es un proyec-
to solar que convierte las rutas, en plantas solares
urbanas.

El proyecto se desarrollé en las rutas Santa M6-
nicay en Los Angeles (California). Se trata de una es-
tructura de tecnologia solar y disefio narrativo, un
ejemplo de como las autopistas resurgen como es-
tructuras contemporaneas.

El programa de energia solar de Los Angeles se
centra en tejados de edificios publicos y privados
dentro de la ciudad y en una planta solar gigante,
en el desierto de Mojave.

Con un total de ochocientos kildmetros (800 km)
de autopistas, se planteé la iniciativa de utilizarlos
como localizacion de instalaciones solares a gran
escala.

Los paneles solares se colocan como techo so-
bre las rutas, formando una especie de serpiente
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Roberto Angel Urriza Macagno
robertourriza@yahoo.com.ar

solar (de ahi su nombre), sombreando asi la carrete-
ra, lo que evita la necesidad de emplear el aire acon-
dicionado dentro de los vehiculos.

De esta manera, la carretera de Santa Monica,
cuenta con veinticuatro kilémetros (24 km) de largo
y cuarenta metros (40 m) de ancho, lo que significa
un area de 960.000 metros cuadrados, con 600.000
paneles domésticos de 1,6 metros cuadrados.

La capacidad instalada es de un total de 115 me-
gawatts, o sea 150 gigawatts al afo, lo cual le per-
mite el suministro a todas las viviendas del munici-
pio de Venice.

Por otro lado, los vehiculos eléctricos que atra-
viesan la carretera del proyecto Solar Serpenter In
Paradise pueden cargar sus baterias en estaciones
de recarga.

La electricidad producida sera absorbida por vi-
viendas y negocios locales en la red, con costos mi-
nimos de transmision.

Para garantizar su seguridad y la de su
hogar, use productos con Sello IRAM

La marca de certificacion IRAM
es sinonimo de calidad y seguridad

IRAM es una asociacion civil sin fines de lucro fundada en 1935.

www.iram.org.ar

Desarrollamos normas técnicas destinadas a
una variada gama de productos y servicios,
certificando su estricto cumplimiento.




Consumo eléctrico | Noticia

Consumo en aumento,

balance en descenso

Con temperaturas mas altas que en octubre de
2016, se presentd un ascenso de la demanda de 2,8
por ciento en comparacién con el mismo periodo
del afo anterior.

Por otro lado, no se presentaba desde marzo
una suba de todos los tipos de consumo (residen-
ciales, industriales y comerciales). Aunque es una
de las demandas mas importantes del afio en tér-
minos porcentuales, octubre presenté el segundo
valor nominal en cantidad de gigawatts-hora mas
bajo del afo, equiparable al mes de abril.

Fundelec
www.fundelec.com.ar

Fuente CAMMESA

En octubre de 2017, la demanda neta total del
mercado eléctrico mayorista (MEM) fue de 10.219,9
gigawatts-hora, un ascenso de 2,8 por ciento res-
pecto del afo anterior y un 1,1 por ciento menos
que en septiembre de este afo.

Dicho mes presenté un crecimiento que cam-
bia la tendencia recesiva del mes anterior y repre-
senta el cuarto ascenso de los ultimos doce me-
ses. De esta forma, la comparacién interanual del
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acumulado de los diez meses (enero a septiembre,
inclusive) da saldo negativo: 1,2 por ciento menos
que en el mismo periodo de 2016.
El consumo registrado en octubre identifica los
siguientes datos:
Residencial: 4.023,3 gigawatts-hora, un cuaren-
ta por ciento (40%) del total, aumento de 1,7 por
ciento respecto de 2016
Comercial: 2.997,9 gigawatts-hora, un veinti-
nueve por ciento (29%) del total, aumento de
4,7 por ciento respecto de 2016
Industrial: 3.198,6 gigawatts-hora, un treinta por
ciento (30%) del total, aumento de 1,5 por cien-
to respecto de 2016

En cuanto al consumo por provincia, en octu-
bre, se registraron seis descensos: EDEA, Neuquén,
EDES, EDELAP, Rio Negro, entre otros. Por su par-
te, 21 fueron las provincias y empresas que marca-
ron ascensos: La Rioja, Santiago del Estero, Chubut,
Formosa, Chaco, Jujuy, Corrientes, La Pampa, Tucu-
man, Santa Cruz, San Luis, San Juan, Misiones, Cata-
marca, Santa Fe, EDEN, Cérdoba, Salta, Entre Rios,
Mendoza, entre otros.
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En referencia al detalle por regiones y siempre
en una comparacion interanual, las variaciones fue-
ron las siguientes:

Buenos Aires: -0,8 por ciento

La Pampa, Rio Negro y Neuquén: -0,5 por ciento

Ciudad de Buenos Aires y su conurbano: +0,2

por ciento (-0,6 para Edenory +1,2 de Edesur)

San Juan y Mendoza: +2,4 por ciento

Coérdobay San Luis: -3,6 por ciento

Entre Rios y Santa Fe: +3,8 por ciento

Chaco, Formosa, Corrientes y Misiones: +5,9 por

ciento

Tucuman, Salta, Jujuy, La Rioja, Catamarca y

Santiago del Estero: +7 por ciento

Chubut y Santa Cruz: +9 por ciento

La generacion local fue de 10.586 gigawatts-ho-
ra, un 0,8 por ciento mas que en 2016. Segun da-
tos globales de todo el mes, la generacion térmica
sigue liderando ampliamente el aporte de produc-
cién con un 56,12 por ciento de los requerimientos.
Por otra parte, el aporte hidroeléctrico ascendié
levemente este mes porque proveyod el 35,49 por
ciento de la demanda. En tanto, el aporte nuclear
ascendio levemente a un 5,81 por ciento, mientras
que las generadoras de fuentes alternativas (edlicas
y fotovoltaicas) mantuvieron su produccién en 2,46
por ciento del total. La importacién represento el
0,12 por ciento.
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Cables y conductores | Congreso y exposiciones

indice de anunciantes

Encuentro internacional de alambre,
cobre y tubos

Los sectores del alambre, cable y tubo dirigen su mirada al futuro
préximo con expectativa. En el mercado mundial, el incremento de

Wire y Tube 2018
www.wire.de
www.tube.de

las inversiones vela por el buen humor en la industria global del acero.

Desde el 16 hasta el 20 de abril de 2018, las ferias
mundiales Wire —Feria Especializada Internacional
del Alambre y del Cable— y Tube —Feria Especiali-
zada Internacional del Tubo—, abrirdn sus puertas
nuevamente en el predio ferial de Diisseldorf (Ale-
mania) para presentar tecnologias innovadoras,
maquinas y equipos novedosos, ademas de los pro-
ductos y los servicios de sus respectivos sectores.

L il

(photo: Messe Diisseldorf/ctillmann)

Mas de 2.600 empresas se encontraran en los
dieciséis pabellones feriales que, en total, ocupan
una superficie neta de exposicion de unos 110.000
metros cuadrados. Se espera que lleguen aproxi-
madamente 70.000 visitantes internacionales.

En Wire 2018 se expondran maquinas y equi-
pos trefiladores y para la terminacién de alambres,
herramientas y materiales auxiliares aplicados a
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la tecnologia de procesos, ademas de materiales,
alambres especiales y cables.

Ademas, se presentaran innovaciones de las
areas medicidn, control y mando, tecnologia de en-
sayos y areas especiales. El foco se dirigira con mas
intensidad que hasta el momento en el cable de fi-
bra 6ptica.

La tecnologia de conformado y transformacién
(fastener technology) y las soldadoras de enrejados
y mallas (mesh welding), junto con la tecnologia de
fabricacion de resortes (spring making) también
tendrdn su lugar destacado dentro de la exposicion.

Tube 2018, por su parte, presentara las maqui-
nas y los equipos para la fabricacién, mecanizado y
procesado de tubos, las materias primas, los tubos
y accesorios, las maquinas usadas, las herramientas
para tecnologia de procesos y elementos auxiliares,
y la tecnologia de medicion, mando y ensayos com-
prenden la amplia oferta.

Los oleoductos y el drea OCTG (tubos para cam-
pos petroleros), junto con los perfiles, las maquinas
y los tubos de material plastico completan la expo-
sicion. La fuerte y sostenida demanda de China vela
porque de nuevo se instale un pabelléon dedicado
a este pais. Los accesorios, la tecnologia de confor-
mado y transformacién, las maquinas de mecaniza-
do de tubos, los perfiles y tubos de plastico se po-
dran hallar en sus pabellones.

Tanto Tube como Wire convocan una importan-
te participacion internacional, conformada espe-
cialmente por los paises europeos, pero también
provenientes de todos los continentes, sobre todo
de paises como Estados Unidos, India y China. &
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Ingenieria Eléctrica por un afio | Diez ediciones mensuales y un anuario | Costo: $ 550.-

Ingenieria Eléctrica por dos afios | Veinte ediciones mensuales y dos anuarios | Costo: $ 950.-

Para mas informacidn envie un mail a suscripcion@editores.com.ar o llame al +11 4921-3001

\ J

Adquiera los ejemplares de Ingenieria Eléctrica del 2016 y 2017 que faltan en
su coleccion | Consultar por ediciones agotadas

Usted puede adquirir las ediciones faltantes de Ingenieria Eléctrica publicadas en el 2016 a precios promocionales:
1 ediciéon: $60* | 3 ediciones: $150*% | 6 ediciones: $250*
*Las revistas seleccionadas deben ser retiradas por nuestra oficina en CABA. El envio a domicilio tendra un cargo adicional de transporte. Promocién

sujeta a disponibilidad. Consultas a suscripcion@editores.com.ar o al 011 4921-3001.
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Edicion 325 Edicion 324 Edicion 323 Edicion 322 Edicion 321
Octubre 2017 Septiembre 2017 Agosto 2017 Julio 2017 Junio 2017
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Transformadores

Edicion 315
Noviembre 2016

Edicion 320 Edicion 319 Edicion 318
Mayo 2017 Abril 2017 Marzo 2017

Suscribase gratuitamente a nuestro newsletter:
www.editores.com.ar/nl/suscripcion

El newsletter de Editores
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REVISTA

* Precios validos de junio a agosto de 2017
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Exposicion de la Industria
! -\ Electranica
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Bienal Internacional de la Industria Eléctrica,
E!ectrm ayuluminatécnica.
16° Exposicion V8aigreso. I ec it

N
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Septiembre, 2019

La Rural Predio Ferial

> Generacion, Transmisién y
Distribucion de Energia Eléctrica

> Instalaciones Eléctricas

> |luminacion

> Electronia: comunicaciones,
industria, automatismo, software,
partes y componentes

o Internacional.
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W @BIELBuenosAires
Ei /BIEL.LightBuilding.BuenosAires

Evento exclusivo |11!'| profesionales y empresarios del sectofaMo se parmite
el ingreso a menores de 16 afios incluso acompanados por un mlul[a

Para mayor informacion: Tel: + 54 11 4514 1400
e-mail: hiel@argentina.messefrankfurt.com - website: www.biel.com.ar
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corazones y la energia positiva sea constante en *
2018, para juntos construir un futuromds ;usfo *
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