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Foro de
Ingenieria Eléctrica
Cordoba 2024

Energia federal: Inclusion, - \:‘\\ y -.
Q

y

eficiencia y sequridad en la
transicion global

Nueva fecha: marte 15 y miércoles 16 de octubre de 2024 | Salon Auditorio, EPEC (Cérdoba)

El Foro de Ingenieria Eléctrica - Cordoba 2024 es un evento de relevancia para el sector energético argentino que se
celebrard en la ciudad de Cérdoba los dias 15y 16 octubre de 2024. Bajo el lema “Energia federal: inclusion, eficiencia y
seguridad en la transicion global’, este encuentro reunird a expertos, investigadores, profesionales y representantes de
la industria para discutir los desafios y oportunidades de la transicién energética en el pais v el mundo.

Eficiencia energética: optimizacidn del consumo energético
en diferentes sectores. Eficiencia energética en grandes
edificios publicos e industrias. Presentacion caso Universidad
Macional de Cérdoba. Biocombustibles. Biogas y otros:
aplicacién para la generacion de energia y en transporte (caso
B20 EPEC vy flota publica), hidrégeno verde y otros: desarrollos
en Cordoba. Potencial del hidrégeno como fuente de energia
limpia

Redes eléctricas inteligentes: Digitalizacion y automatiza-
cion de las redes eléctricas. Smart City: aplicacion de las
redes eléctricas inteligentes en el contexto de las ciudades
inteligentes. Telemedida. Redes inteligentes: tecnologias de
comunicacion y control en las redes eléctricas. Protecciones
RTU 61850: un enfoque integral para la proteccidn de subes-
taciones y redes eléctricas. Aplicacion del protocolo

IEC 61850 para la proteccion de redes eléctricas inteligentes.

Seqguridad eléctrica y normas seguridad en las instalaciones
eléctricas y el cumplimiento de las normas técnicas. Seguri-
dad en instalaciones eléctricas. Rol del Estado. Aplicacién de
la Ley de Seguridad Eléctrica. Matriculas. Cables y conducto-
res: seleccién, instalacion y mantenimiento de cables y
conductores para garantizar la seguridad en las instalaciones
eléctricas. ERSEP: Tarifa eléctrica: impacto. Nuevos desafios.

Soluciones innovadoras para la industria eléctrica. Nuevas
tecnologias y aplicaciones en la industria eléctrica: dltimas
tendencias y avances en el sector. Carbono neutral en el
sector energla: estrategias y tecnologias para lograr la
neutralidad de carbono en la industria eléctrica. Pintura
dieléctrica para aplicar en aparamenta de la via publica:
aplicaciones en la industria eléctrica, prueba piloto.

Mujeres en energia. Impulsando la inclusién y ia Innovacion:
Desafios y soluciones en el camino hacia la igualdad de género.

Coordinadores Foro de Ingenieria Eléctrica - Cérdoba 2024

Institucional: Ezequiel Turletto: +54 9 353 419-0593 | eturletto@agmail.com
Organizacion general y sponsoreos: Emiliano Menéndez: +54 911 4184-2030 | emiliano@editores.com.ar
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En esta edicion... @ ELECTRICA

Un compendio de articulos especialmente dirigidos a ins-
taladores electricistas, seleccionado por el coordinador de la
edicion, Felipe Sorrentino, se suma a otra serie de notas técnicas
destinadas a todas aquellas personas vinculadas a la distribu-
cién, transmisidn o generacién de energia. A la vez, aprovecha-
mos la ocasion para hablar del Foro de Ingenieria Eléctrica que
se llevara a cabo en Cérdoba los préoximos 15y 16 de octubre.

Ricardo Berizzo, ingeniero renombrado de la UTN Rosario,
aclara el panorama acerca del futuro de la sociedad con electrici-
dady los vaticinios de Elon Musk que tanto tanto se han difundi-
do a través de los medios masivos de comunicacién. Su colega,
Mirko Térrez Contreras, ahonda en aspectos asociados a la tem-
peratura y el surgimiento de las distintas escalas de medicién.

[luminacién integradora, iluminacién centrada en el ser
humano... Bajo estos y otros conceptos se encuentra la Gltima
tendencia luminica que busca atender las respuestas bioldgicas
ante la luz a la hora de acondicionar los espacios. CADIEEL hace
una presentacion general del tema, mientras que la postura de
la Comision Internacional de lluminacién llega de la mano del
magister Fernando Deco.

De parte de empresas del rubro, Finder presenta los médu-
los de expansidn del sistema integral de automatizacién Opta,
mientras que KDK Argentina hace lo propio con variadores de
frecuencia para distintos tipos de maquinaria.

Si tanto se habla de energia eléctrica, la seguridad para las
personas y bienes no puede faltar. En esta edicién, de parte de
la Asociacion Electrotécnica Argentina, un resumen de cada
una de las partes de su recomendada reglamentacion 90364;
de parte del ingeniero Alberto Farina, conceptos clave referidos
a la proteccién contra sobretensiones, y de parte de IRAM, tres
organizaciones relatan su experiencia particular a la hora de
regirse bajo normas de calidad y seguridad. En la misma linea, se
puede incluir el aporte del instalador electricista Luis Miravalles
sobre la importancia de testear los disyuntores domiciliarios
periddicamente.

jQue disfrute de la lectura!

www.editores.com.ar
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prgsmion The planet's pathways

Vinculando
integridad

y seguridad

a la construccion
e instalacion.

Como especialista en construccién

e instalacion, usted debe saber que

la construccidn del mundo requiere una
combinacién de cosas: habilidad, experiencia,
conocimiento del mercado y cuidado.

En Prysmian, ofrecemos a nuestros clientes
mas que productos y accesorios de cableado
lideres mundiales: ofrecemos soluciones
completas listas para hacer frente

a cualguier desafio.

Desde soluciones de IoT de tltima generacién
para la gestion de carretes de cables -para que
usted pueda acceder a informacidn en tiempo
real sobre la ubicacion del carretel- hasta
cables gue proporcionan una mayor eficiencia,
maxima seguridad y durabilidad inigualable.
Incluso productos impulsados por una
revolucionaria tecnologia digital, por lo

gue usted puede almacenar datos valiosos

de sistemas de cableado en la nube, con

una solucidn mavil siempre accesible.

Sobre todo, Prysmian esta construyendo las
soluciones de construccion gue realmente
necesita: para sus redes, para el planeta

y para nuestro futuro.

Ar.prysmian.corm
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Eficiencia energética: optimizaciéon del consumo energé-
tico en diferentes sectores. Eficiencia energética en gran-
des edificios publicos e industrias. Presentacion caso Uni-
versidad Nacional de Cérdoba. Biocombustibles. Biogds y
otros: aplicacién para la generacion de energia y en trans-
porte (caso B20 EPEC y flota publica), hidrégeno verde y
otros: desarrollos en Cérdoba. Potencial del hidrégeno co-
mo fuente de energia limpia

Redes eléctricas inteligentes: Digitalizacidon y automatiza-
cién de las redes eléctricas. Smart City: aplicacién de las
redes eléctricas inteligentes en el contexto de las ciuda-
des inteligentes. Telemedida. Redes inteligentes: tecno-
logias de comunicacion y control en las redes eléctricas.
Protecciones RTU 61850: un enfoque integral para la pro-
teccion de subestaciones y redes eléctricas. Aplicacion del
protocolo IEC 61850 para la proteccién de redes eléctricas
inteligentes.

Seguridad eléctrica y normas seguridad en las instalacio-
nes eléctricas y el cumplimiento de las normas técnicas.
Seguridad en instalaciones eléctricas. Rol del Estado. Apli-
cacion de la Ley de Seguridad Eléctrica. Matriculas. Cables
y conductores: seleccién, instalacién y mantenimiento de
cables y conductores para garantizar la seguridad en las
instalaciones eléctricas. ERSEP: Tarifa eléctrica: impacto.
Nuevos desafios.

Soluciones innovadoras para la industria eléctrica. Nue-
vas tecnologias y aplicaciones en la industria eléctrica: ul-
timas tendencias y avances en el sector. Carbono neutral
en el sector energia: estrategias y tecnologias para lograr
la neutralidad de carbono en la industria eléctrica. Pintu-
ra dieléctrica para aplicar en aparamenta de la via publica:
aplicaciones en la industria eléctrica, prueba piloto.

Mujeres en energia. Impulsando la inclusion y ia Innova-
cién: Desafios y soluciones en el camino hacia la igualdad
de género.
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AAIERIC: Asociacion Argentina
de Instaladores Electricistas,
Residenciales, Industriales y Co-
merciales

ACYEDE: Camara Argentina de
Instaladores Electricistas

AEA: Asociacién Electrotécnica
Argentina

API (Application Programming
Interface): interfaz de progra-
macioén de aplicaciones

APL (Advanced Physical Layer):
capa fisica avanzada

ASME: American Society of Me-
chanical Engineers (‘Sociedad
Estadounidense de Ingenieros
Mecanicos’)

BIPM: Bureau International des
Poids et Mesures (‘Oficina Inter-
nacional de Pesos y Medidas’)

CADIEEL: Camara Argentina de
Industrias Electrénicas, Electro-
mecanicas y Luminotécnicas

CADIME: Cémara Argentina de
Distribuidores de Materiales
Eléctricos

CIE: Commission Internationale
de I'Eclairage (‘Comisidn Inter-
nacional de lluminacién’)

EDI (Equivalent Daylight lllumi-
nance): luminancia equivalente
alaluzdiurna

EMR (Electromechanical Relay):
relé electromecanico

EPEC: Empresa Provincial de
Energia de Cérdoba

FAMAF: Facultad de Matemati-
ca, Astronomia, Fisica y Compu-
tacion (de la UNQ)

FCEFyN: Facultad de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales (de
la UNC)

FECESCor: Federacién de Coo-
perativas de Cérdoba

FEDECor: Federacién de Electri-
cistas de Cérdoba

HART (Highway Addressable
Remote Transducer): transduc-
tor remoto direccionable de alta
velocidad

HCL (Human Centric Lighting):
iluminacion centrada en el ser
humano

HVAC (Heating Ventilation and
Air Conditioning): calefaccion,
ventilacion y acondicionador de

IEC: International Electrotechni-
cal Commission (‘Comision Elec-
trotécnica Internacional’)

ipRCG (Intrinsically photosen-
sitive Retinal Ganglion Cells):
células ganglionares retinianas
intrinsecamente fotosensibles

IRC: indice de reproduccién cro-
matica

ISO: International Organization
for Standardization (‘Organiza-
cién Internacional de Normali-

JTC (Joint Technical Commit-
tee): comité técnico conjunto

NIF (Non-Image Forming): sin
formacion de imagen

PIA: pequefio interruptor auto-
matico

PID (proportional-integral-de-
rivative): proporcional-integral-
derivativo

PLC (Programmable Logic Con-
troller): controlador légico pro-
gramable

PWM (Pulse With Modulation):
modulacién por ancho de pul-
s0s

SRL: sociedad de responsabili-
dad limitada

SRT: Superintendencia de Ries-
gos de Trabajo

TC (Technical Committe): comi-
té técnico

UNC: Universidad Nacional de
Cérdoba

VEI: Vocabulario Electrotécnico
Internacional



ra“[l Ed LINEA DE PRODUCTOS LED

Luminaria marca STRAND modelo SX 200 LED
Posibilidad de montaje en columnas de 42 6 60 mm de diametro
Dimensiones: 765 mm x 93 mm x 290 mm (Largo - Alto - Ancho)

Peso: 7,400 Kg. - Montaje vertical u horizontal

Tulipa de policarbonato cristal inyectado - Optica enteriza regulable

Eficiencia superior a los 140 Im / Watts

Potencia max. 290 Watts

SX 100 LED

Luminaria marca STRAND modelo SX 100 LED
Posibilidad de montaje en columnas de 42 ¢ 60 mm de diametro
Dimensiones: 445 mm x 93 mm x 290 mm (Largo - Alto - Ancho)

Peso: 3,700 Kg. - Montaje vertical u horizontal

Tulipa de policarbonato cristal inyectado - Optica enteriza regulable

Eficiencia superior a los 140 Im / Watts

Potencia max. 145 Watts

SX 50 LED

Luminaria marca STRAND modelo SX 50 LED
Posibilidad de montaje en columnas de 42 ¢ 60 mm de diametro
Dimensiones: 330 mm x 93 mm x 290 mm (Largo - Alto - Ancho)

Peso: 3,200 Kg. - Montaje vertical u horizontal

Tulipa de policarbonato cristal inyectado - Optica enteriza regulable

Eficiencia superior a los 140 Im / Watts

Potencia max. 100 Watts

Direccion: Pavon 2957 (C1253AAA) - Ciudad Autonoma de Buenos Aires
Telefono / Fax: (54-11) 4943-4004 (54-11) 4941-5351
E-mail: info@strand.com.ar - Web Site: www.strand.com.ar



| Cablesy conductores

Cimet, sus ca-
bles y sus pro-
cesos totalmen-
te certificados

Cimet
https.//cimet.com/

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/7939
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Las certificaciones son un testimonio que ava-
la objetivamente todo aquello que una entidad
afirma acerca de sus productos o de si misma.
Equipos certificados son una carta obligada exi-
gida, no solo por los clientes, sino también por la
normativa. Asimismo, cobra cada vez mayor rele-
vancia la certificacién de la marca que fabrica los
dispositivos.

En un mundo cambiante que plantea nuevos de-
safios vinculados a la eficiencia, la seguridad, la
tecnologia y el ambiente, las empresas fabrican-
tes cobran un rol protagénico en tanto disefan
y crean las nuevas tecnologias que velan por la
eficiencia y la seguridad, y a la vez deben operar
desde sus grandes instalaciones de la forma mas
amigable con el ambiente, con la minima huella
de carbono.

El mercado eléctrico es el escenario principal de
esta nueva era. La generacion, transmisién y dis-
tribucién de la energia son un importante punto
de foco para el desarrollo de tecnologias amiga-
bles con el ambiente que, a la vez, conduzcan a la
humanidad a vivir con todas las comodidades de
la época moderna.

Cimet, fabricante de cables y conductores, es
consciente de su rol. En su nuevo catilogo de
productos presenta toda la informacién técnica
y comercial con detalles acerca de lo dicho. Por
ejemplo, no faltan alli las opciones para la gene-
racién renovable. Asimismo, el compendio es to-
talmente digital y accesible desde la pagina web
de la empresa.

El esfuerzo de la marca durante los ultimos me-
ses estuvo también direccionado hacia la reno-
vacién de sus certificaciones 1SO 9001, 14001 y
45001, logradas gracias al arduo trabajo y dedi-


https://www.editores.com.ar/node/7939
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ISO 9001

g

cacion de todo el equipo de trabajo e interés por
mantener y mejorar sus estandares de gestion.

La norma ISO 9001 se enfoca en la calidad de los
procesos, muestra los estandares en la entrega
de productos y servicios y valida asi el compro-
miso con la satisfacciéon del cliente y la mejora
continua.

La norma 1SO 14001, gue aborda la pro-

teccion del medioambiente, es esencial

en un mundo donde la sostenibilidad y

la responsabilidad ambiental son cada
vez mds importantes

La norma ISO 14001, que aborda la proteccion
del medioambiente, es esencial en un mundo
donde la sostenibilidad y la responsabilidad am-
biental son cada vez mas importantes. Con ella,
la marca muestra que sus procesos contribuyen
activamente a la protecciéon del planeta y la pre-
servacion de los recursos naturales.

La norma ISO 45001, centrada en la seguridad y
salud en el trabajo, subraya el compromiso con la
seguridad y el bienestar de los empleados, para
que aquellos que dia a dia ponen su cuerpo y su
vida en la empresa lo hagan en un entorno de
trabajo seguro y saludable.

"1SO 14001

ingenieria
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ISO 45001
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Vale destacar el trabajo de la empresa
respecto de la norma ISO 50001 de
eficiencia energética

Por ultimo, vale destacar el trabajo de la empre-
sa respecto de la norma ISO 50001 de eficiencia
energética. La marca forma parte del Programa
de Red de Eficiencia Energética organizada por el
INTI, la Secretaria de Energia y los municipios bo-
naerenses de San Martin y Tres de Febrero, a la
par del proceso de Verificacion de Huella de Car-
bono, alineado con la norma I1SO 14064, con el
objetivo de desarrollar procesos de manera sus-
tentable.

Contar con estas certificaciones muestra la capa-
cidad para adaptarse y sobresalir en un entorno
empresarial desafiante. Mantener y superar estos
estandares es el plan presente y futuro. &*

www.editores.com.ar

7


https://www.editores.com.ar/

01 Aparatos de maniobra

02 Protecciones, relevos térmicos, \ I /
montero

guardamotores, seccionadores, bases nh futuro eléctrico
03 Electrénica industrial y domiciliaria / I \

04 Comando y sefalizacion

Producto destacado

Categoria
N
" |j CONTACTOR EC
g 4l e 10, 12, 16

2 '
Aparatos de y 22 amper
maniobra
Contactores B Norma EC 60547
Contactores especiales
Accesorios

Arrancadores estrella-triangulo

g La mejor relacién
Casetinas

precio- calidad del mercado

Tel. +54 1142090670

ventas@montero.com.ar www.montero.com.ar




imsa.com.ar
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temperaturas

Alta resistencia
a la abrasion

Extra flexibles

Alta resistencia quimica

n m /IMSA Conductores Eléctricos @imsaconductoreselectricos



- Articulo técnico | Medicidon

Como medir
temperatura
y evitar que-
maduras en el
proceso

Capitulo 1. Medicion de temperatura en
aplicaciones de proceso.

Mirko Torrez Contreras
mirkotc@gmail.com
https://www.linkedin.com/in/mirkotorrezcontreras/

Sobre el autor

Mirko Torrez Contreras es un consultor y entrenador en Automati-
zacién de Procesos. Su ultimo tema de interés es la temperatura.
Este articulo ha sido patrocinado por Phoenix Contact. Las opi-
niones expuestas en este articulo son estrictamente personales.
Toda la informacion requerida y empleada en este articulo es de
conocimiento publico.

Fuente: https://www.linkedin.com/pulse/como-medir-la-tempe-
ratura-evitando-quemaduras-en-el-1-mirko-azijf/

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/8196
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Aunque la mayoria de las variables tipicas presen-
tes en las aplicaciones de proceso se pueden me-
dir correctamente con el transmisor adecuado, ya
sea mediante una interfaz de 4-20 mA, HART, IEC
61158-2 o, desde hace poco tiempo, Ethernet-APL,
la medicién de temperatura sigue siendo una va-
riable algo oscura, la cual requiere un poco mas de
trabajo con el instrumento que utilicemos.

La razén detras de este trabajo extra es que los
dispositivos transductores tipicamente utilizados
para la mediciéon de temperatura realizan estas
tareas generando variaciones muy pequehnas de
variables eléctricas, ya sea en el rango de los mili-
voltios o en el rango de los miliohmios.

Podemos trabajar de manera bastante senci-
lla con instrumentos que utilizan los rangos tra-
dicionales de corriente y voltaje de 4-20 mA y
10-30 Vcc porque los hemos estado utilizando
durante mucho tiempo, pero medir variables
como milivoltios o miliohmios esta algo mas alla
de nuestras experiencias diarias.

Antes de comenzar a analizar el sensor de tem-
peratura mas utilizado y como funcionan, repa-
semos qué es la temperatura en si misma.

La medicidn de temperatura sigue
siendo una variable algo oscura, la cual
requiere un poco mds de trabajo con el

instrumento que utilicemos.

Figura 1. Si va a medir temperaturas, preparese para
realizar algunos ajustes.
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Figura 2. La fisica moderna explica la temperatura como
una indicacidn de la energia cinética promedio que
existe en las moléculas que conforman una sustancia.

Temperatura

La fisica moderna explica la temperatura como
una indicacién de la energia cinética promedio
que existe en las moléculas que conforman una
sustancia. A medida que la temperatura aumen-
ta, mas energia es absorbida por las moléculas.
Esa energia se manifiesta como energia cinética.
Esta energia se manifiesta en vibraciones de las
moléculas que forman la sustancia.

Las interpretaciones anteriores definian la tem-
peratura como la relacion entre la energia térmi-
ca promedio de las particulas en un gas, segun
lo definido por la constante de Boltzmann. Esta
caracteristica de una sustancia se conocia como
“temperatura termodinamica”.

El concepto termodindmico de temperatura im-
plicaba que esta variable tenia una naturaleza
absoluta. Este es un hecho que puede explicarse
por el concepto del motor de Carnot. Carnot dijo
que las temperaturas estaban relacionadas con
la cantidad de trabajo que se podia obtener me-
diante la transferencia de una cantidad de calor
entre un depdésito de gas caliente y un depésito
de gas frio. Por lo tanto, deberia existir una tem-
peratura minima absoluta tal que, cuando un vo-
lumen de gas alcanzara este valor, ya no seria po-
sible obtener trabajo de él.
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Estos conceptos requieren la comprensién de al-
gunos términos complejos de fisica, lo que hace
que la temperatura sea una variable mas abstrac-
ta que otras como nivel, flujo o volumen.

Otro problema que considerar es que la medi-
cién de temperatura se realiza con diversos tipos
de termdmetros que proporcionan un valor de
medicion indirecto. Eso significa que debemos
inferir el valor medido creando una relacién en-
tre la variable que queremos medir y la corres-
pondiente variacion de una propiedad fisica del
dispositivo que estamos utilizando como instru-
mento. Este dispositivo generalmente recibe el
nombre de “transductor”.

Los dispositivos transductores tipicos utilizados
para la medicién de temperatura realizan estas
tareas generando variaciones muy pequefas de
voltaje (termopares en el rango de milivoltios)
o de la resistencia de un material de referencia
(TRD en el rango de miliohmios).

Escalas de temperatura

A los fines practicos, se han desarrollado varias
escalas de medicion de temperatura a lo largo
del tiempo. Desafortunadamente, estas escalas
de temperatura no se pueden convertir entre si

C F K Hy
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Figura 3. Existen diversas escalas que miden la
temperatura.
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de manera intuitiva, o sencilla, como utilizando
un factor de conversion. La razén es la diversidad
de criterios empleados para definirlas.

Estas escalas se describen a continuacion.

La escala Fahrenheit

El fisico aleman Daniel Gabriel Fahrenheit (1686-
1736) presentd esta escala en 1724. Se basa en el
grado Fahrenheit (°F): el inferior (0 °F) es el pun-
to de congelacién de una solucién que contiene
agua, hielo y cloruro de amonio, que se define
como “cero °F", segun el escrito original.

Las razones por las cuales Fahrenheit decidié
usar esta solucién son dos:

» primero, que Fahrenheit intenté utilizar un
entorno que pudiera proporcionar las condi-
ciones fisicas mas repetibles para sus experi-
mentosy,

» segundo, que ademas intenté definir un
rango de 0 a 100 °F de acuerdo con las tem-
peraturas mas altas y bajas que el cuerpo hu-
mano puede alcanzar. El limite superior de
la escala se basé en la temperatura prome-
dio del cuerpo humano, que inicialmente se
fijo en 90 °F, luego se cambiod a 96 (aunque la

temperatura del cuerpo humano es realmen-
te 98,6 °F).

Los dispositivos transductores tipicos
utilizados para la medicion de tempe-
ratura realizan estas tareas generando
variaciones muy pequenas de voltaje

Mi punto de vista personal es que estos limites
son caprichosos. Aunque Fahrenheit intenté en-
contrar un punto inferior repetible para su esca-
la, su eleccién para el limite superior es extraia,
porque la temperatura del cuerpo humano no es
precisamente un valor constante. De hecho, pue-
de tener diferentes valores en diferentes partes
del cuerpo, y también varia en diferentes horas
del dia. Mas tarde, para resolver este problema,
Fahrenheit descubrié que el punto de ebullicién
del agua era 212 °F y decidi6 usar esta propiedad
del agua como limite superior de su escala.

Dado que he usado la escala Celsius toda mi vida,
no puedo relacionar facilmente ambas escalas.
Lo cual es exactamente el argumento que esgri-
me Estados Unidos para seguir usando la escala
Fahrenheit. He discutido este tema con un nime-
ro considerable de ciudadanos estadounidenses,
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y todos tienden a tener el mismo punto de vista:
su familiaridad con la escala Fahrenheit les per-
mite relacionar facilmente rangos de 10 °F y ave-
riguar si sera un dia frio o caluroso.

En 2007, la escala de temperatura
Celsius se redefinié segun la escala
Kelvin. Es la escala de temperatura mds
utilizada en el mundo, con solo dos
excepciones: Estados Unidos y Liberia.

La escala Celsius

El astronomo sueco Anders Celsius (1701-1744)
propuso el uso de esta escala en 1742. Definio
una escala de cien grados, por lo que también se
conocia como “la escala centigrada”. Finalmente,
fue nombrada como “escala Celsius” por el Co-
mité Internacional de Pesas y Medidas en 1948
como un homenaje personal a su inventor.

Los puntos de congelacién y ebullicién del agua
se hicieron populares como puntos de referencia
tras el trabajo de Anders Celsius. Eventualmente,
estos puntos fijos fueron adoptados por un
comité de la Royal Society, liderado por Henry
Cavendish en 1776-77.

En la escala Celsius, el punto inferior es 0 °C, el
punto de congelacién del agua a 1 atmésfera
(1 bar), y el punto superior es 100 °C, el punto de
ebullicion del agua a 1 bar. Curiosamente, Celsius
originalmente definié los puntos al revés, siendo
el punto inferior 100 °Cy el punto superior 0 °C.

La razén de este enfoque fue que Celsius queria
crear una escala de temperatura para describir
cdmo las cosas se enfrian con el tiempo, en lugar
de cdmo se calientan. Pero por razones practicas,
este enfoque se invirtié rapidamente en aplica-
ciones de la vida real.

En 2007, la escala de temperatura Celsius se rede-
finié segun la escala Kelvin. Es la escala de tem-
peratura mas utilizada en el mundo, con solo dos
excepciones: Estados Unidos y Liberia.
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La escala Kelvin

En 1848, William Thomson, un fisico britanico
que mas tarde se desempenaria como presiden-
te de la Royal Society (de 1890 a 1895) y recibiria
el titulo honorifico de Lord Kelvin en 1892, pre-
sentd la idea de una escala de temperatura ab-
soluta.

No satisfecho con los caprichosos puntos limi-
te elegidos para las escalas Fahrenheit y Celsius,
después de estudiar la relacién entre el volumen,
la presion y la temperatura de todos los gases, él
y su colaborador James Joule (si, ese Joule) lle-
garon a la conclusion de que existia un valor de
temperatura minima absoluta limite que se po-
dia alcanzar.

El calculo se baso en el principio termodinamico
que dice que, para producir trabajo en un siste-
ma cerrado, debe haber una diferencia de tem-
peratura en ese sistema. Por lo tanto, dado que
es un sistema cerrado que no recibe energia del
exterior, debe llegar a un nivel de temperatura
tan bajo que no se pueda producir trabajo una
vez que se haya alcanzado.

Este punto es el cero absoluto, y experimentos
posteriores demostraron que a esta temperatu-
ra las moléculas detienen su vibracién y movi-
miento, y que solo los fenédmenos de la mecénica
cuantica podrian afectarlas.

El valor de la temperatura del cero absoluto
es —273,15 grados Celsius o —459,67 grados
Fahrenheit. La unidad que utiliza es el grado
Kelvin o °K (una diferencia de temperatura
de 1 °K es igual a 1 °C). Es imposible alcanzar
temperaturas mas bajas.

De hecho, las diferencias de temperatura entre
diferentes volumenes de gas en un sistema cerra-
do estan relacionadas con el nivel de entropia de
ese sistema.

Dado que la entropia se puede calcular mediante
la siguiente funcion:

S,-5,=Q, /T ()

21
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Figura 4. Las escalas Fahrenheit y Celsius no se
pueden convertir facilmente entre si utilizando
un factor de conversiéon porque, de hecho, son
dos ecuaciones lineales diferentes en un plano
que tienen diferentes gradientes o pendientes.

donde’S, - S/’ es la variacion de entropia en el sis-
tema, ‘Q’ es la cantidad de trabajo generado y ‘T,
la temperatura absoluta del sistema.

Esta funcion es asintética cuando se resuelve
para la temperatura:

T=Q,,/(5,-5) 2

21

Esto significa que el cero absoluto (‘T = 0 °K’) no
se puede alcanzar nunca, porque eso significaria
que la entropia del sistema es infinita. Podemos
acercarnos tanto como podamos enfriar el siste-
ma, pero nunca alcanzara el cero absoluto.

De hecho, una de las consecuencias del tercer
principio de la termodindmica, también conoci-
do como “el postulado de Nernst”, por Walther
Hermann Nernst Gorbitz (1864-1941), afirma que
es imposible alcanzar el cero absoluto en un nu-
mero finito de pasos y que la entropia de un sis-
tema cerrado, cuya temperatura tiende al cero
absoluto, tiende a su vez a un valor constante es-
pecifico.
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El postulado de Nernst fue demostrado matema-
ticamente en 2017, en un articulo publicado por
los fisicos Lluis Masanes y Jonathan Oppenheim,
miembros del Departamento de Fisica y Astrono-
mia del University College ubicado en Londres.

La escala Rankine

Esta es una escala absoluta de temperatura
termodinamica nombrada en honor al ingeniero
y fisico escocés Macquorn Rankine, quien la
propuso en 1859. Es una escala de temperatura
absoluta como la escala Kelvin, el cero en la
escala Rankine es el cero absoluto, pero una
diferencia de temperatura de un grado Rankine
(°R o °Ra) se define como igual a un grado
Fahrenheit, en lugar del grado Celsius utilizado
en la escala Kelvin. Raramente utilizada hoy en
dia, funciona de la misma manera que la escala
Kelvin en relacién con la escala Celsius.

Las escalas Fahrenheit y Celsius no se pueden
convertir facilmente entre si utilizando un factor
de conversién porque, de hecho, son dos ecua-
ciones lineales diferentes en un plano que tienen
diferentes gradientes o pendientes.

Palabras finales

Habiendo explicado como se emplean las esca-
las de temperatura mas utilizadas, podemos des-
cribir y analizar los dos sensores mas populares
para la medicion de temperatura y cdmo funcio-
nan y se utilizan. Futuros escritos abordaran es-
tos temas. g®

El cero absoluto ('T = 0 °K) no se puede
alcanzar nunca, porque eso significaria
que la entropia del sistema es infinita.
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New
MODULOS DE
EXPANSION

OPTA .

Con la integracion de estos moédulos, el Relé Légico Programable
OPTA alcanza un nuevo nivel tecnolégico, abriendo un mundo de

posibilidades en la automatizacién.

Agrega entradas y salidas a tus proyectos de automatizacién con
un maximo de cinco médulos disponibles, multiplicando las
opciones de control y monitoreo.

MULTIPLICA TUS POSIBILIDADES



- Descripcion de productos | Automatizacién de procesos

Mas mo-
dulos, mas
automatizacion

Finder presenta mas médulos de expan-
sion de Opta.

Finder
www.findernet.com

Fuente: https://www.findernet.com/es/argentina/news/
presentamos-los-nuevos-modulos-de-expansion-opta/

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/8195
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La gama dedicada al Opta PLR se integra con los
tres nuevos modulos de expansion, amplifican-
do el potencial del relé Iégico programable. Asi,
la gama creada por Finder y Arduino Pro multipli-
ca sus posibilidades de aplicacion con nivel tec-
nolégico.

Los mddulos de expansion permiten
agregar entradas y/o salidas a diferentes
proyectos de automatizacion, con un
limite mdximo de cinco maddulos

¢Qué permiten los nuevos médulos?

Los moédulos de expansion permiten agregar en-
tradas y/o salidas a diferentes proyectos de auto-
matizacion, con un limite maximo de cinco mé-
dulos disponibles para todas las versiones de
Opta —Lite, Plus, Advanced— multiplicando asi



las entradas (para un maximo de ochenta entra-
das en la versién digital y treinta para la versién
analdgica) y salidas (hasta cuarenta para la ver-
sion digital y treinta para la versién analégica).

De hecho, la gama incluye actualmente dos mé-
dulos de ampliacién en version digital y una en
versién analdgica.

La gama incluye actualmente dos mo-
dulos de ampliacion en version digital y
una en version analdgica.

Expansiones digitales EMR tipo
8A.58.9.024.1600

» Dieciséis entradas digitales/analégicas (0-10 V)
» Ocho salidas EMR 6 A

» Tensién nominal 12-24 Vcc

Expansiones digitales SSR tipo
8A.88.9.024.1600

» Dieciséis entradas digitales/analégicas (0-10 V)
» Ochosalidas SSR2 A
» Tension nominal 12-24 Vcc
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Expansiones analdgicas tipo 8A.26.9.024.0600

» Seis entradas analégicas 0-10 V, 4-20 mA, Pt
100/1000

» Dos salidas analégicas 0-10 V, 4-20 mA

» Cuatro salidas PWM

» Tensién nominal 12-24 Vc

¢CoOmo se realiza la conexion entre los
distintos modulos?

La conexién entre los distintos médulos se reali-
za a través del puerto auxiliar Aux, con posibili-
dad de crear diferentes combinaciones que per-
sonalizan el proyecto a niveles nunca vistos. g®

Con posibilidad de crear diferentes
combinaciones que personalizan el
proyecto a niveles nunca vistos.

AUTOMATIZACION
AL MAS ALTO
NIVEL
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Todo sobre ins-
talaciones eléec-
tricas, todo so-
bre AEA 90364

Un repaso por la Reglamentacion
AEA 90364: cuantas partes tiene,
de qué se trata cada una.

AEA
Asociacion Electrotécnica Argentina
www.aea.org.ar

La “Reglamentacién para la ejecucion de instala-
ciones eléctricas en inmuebles - AEA 90364" fue
Fuente: https://aea.org.ar/ficha-tecnicas-reglamentaciones/ publicada en el afio 2006 y define las normas y

los criterios basicos para el disefio, instalaciéon y
verificacién de las instalaciones eléctricas segu-
ras. En la Asociacién estan disponibles a la venta
las fichas técnicas sobre cada parte de la norma.

Esta basada en la norma internacional IEC 60364,
adaptada al uso y costumbres de Argentina. Cu-
bre los circuitos alimentados con una tensién no-
minal entre conductores de linea (tensién com-
puesta) de hasta 1.000 V de corriente alterna (CA)
y hasta 1.500 en corriente continua (CC).

En la Asociacion estdn disponibles a
la venta las fichas técnicas sobre cada
parte de la norma.

Las diversas partes que la componen son las si-
guientes:

» Parte 1: “Alcance, objeto y principios funda-
mentales”. Indica los alcances del Reglamen-

to, objeto y campo de aplicacién, enfatizando
URL estable: https://www.editores.com.ar/node/8192
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»

»

»

»

»

la seguridad eléctrica en los inmuebles y los
principios fundamentales que deben estar
presentes en toda instalacion eléctrica, tales
como el proyecto, las protecciones que pre-
servan la seguridad, la seleccién de los com-
ponentes eléctricos y la ejecucion de las ins-
talaciones, incluyendo las correspondientes
pruebas iniciales.

Parte 2: “Definiciones”. Corresponde a un
glosario de términos técnicos empleados en
las instalaciones eléctricas, obtenido de AEA
91140 y del VEI (Vocabulario Electrotécnico
Internacional - Norma IEC 60050).

Parte 3: “Determinacion de las caracteristicas
generales de las instalaciones”. Detalla los pa-
rametros de las instalaciones eléctricas, tales
como los propésitos para los cuales estan
previstas las instalaciones, las influencias ex-
ternas a las que estaran expuestas, la compa-
tibilidad de los componentes eléctricos y el
mantenimiento del equipamiento.

Parte 4: “Protecciones para preservar la seqgu-
ridad”. Se establecen todas las medidas dis-
ponibles de a) proteccién contra los choques
eléctricos; b) proteccién de las instalaciones y
personas contra los efectos térmicos genera-
dos por los equipos eléctricos; c) proteccidon
de los cables y conductores contra las so-
brecorrientes, y d) proteccion contra las per-
turbaciones de tensién y las perturbaciones
electromagnéticas.

Parte 5: “Eleccion e instalacion de los materia-
les eléctricos”. Se brindan las reglas genera-
les acerca de los componentes de las instala-
ciones eléctricas y sus formas de instalacion.
Asimismo, se dan prescripciones para reali-
zar diversas instalaciones, entre las que se en-
cuentran las instalaciones de puesta a tierra'y
las instalaciones de seguridad, como asi tam-
bién la instalacion de diversos materiales y/o
equipos.

Parte 6: “Verificacién de las instalaciones
eléctricas y su mantenimiento”. Establece los
procedimientos para verificar que el conjun-
to de la instalacién eléctrica cumple con las
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prescripciones de la Reglamentacion, inclu-
yendo inspecciones, mediciones, pruebas e
informes antes, durante y después de finali-
zada la instalacién.

La parte 7 son las diversas reglas parti-

culares para las instalaciones en lugares

y locales especiales

Con la parte 6 culmina el cuerpo principal de la
Reglamentacion, que atarie en términos a las ins-
talaciones eléctricas. Sin embargo, no termina
ahi todo lo referido a AEA 90364 puesto que exis-
ten también las partes 7 y 8.

La parte 7 son las diversas reglas particulares
para las instalaciones en lugares y locales espe-
ciales, que complementan o incluso llegan a mo-
dificar o reemplazar las prescripciones generales
de las partes anteriores.

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Seccién 701: Banos, lugares y locales conte-
niendo baferas, duchas u otros artefactos
con griferia emisora de agua.

Seccién 702: Piscinas y fuentes ornamentales.

Seccidon 710: Locales para usos médicos y
salas externas a estos.

Secciéon 711: Instalaciones eléctricas en even-
tos (ferias, fiestas al aire libre, festivales, con-
ciertos, parques de diversiones, circos, expo-
siciones, espectaculos al aire libre).

Seccidn 712: Sistemas de suministro de ener-
gia mediante paneles solares fotovoltaicos.
Seccién 718: Lugares y locales de publica
concurrencia.

Seccidn 722: Suministro a vehiculos eléctri-
cos.

Seccion 770: Viviendas unifamiliares hasta 63
A clasificaciones BA2 y BD1.

Seccién 771: Viviendas, oficinas y locales uni-
tarios.

Seccién 772: Instalaciones de espacios comu-
nesy servicios generales.

www.editores.com.ar
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» Seccion 779: Médulos de instalacion concen-
trada de electrificacion minima.

» Seccién 780: Instalaciones eléctricas de auto-
matizacion de edificios.

» Seccion 791: Instalaciones eléctricas para me-
dios de transporte fijos de personas, anima-
les domésticos y de cria y cargas en general.

La parte 7 no es autocontenida, por lo
que es importante utilizar las partes an-
teriores como regla general y considerar

la parte 7 como una particular.

Es muy importante comprender que, ante la au-
sencia de referencia a un capitulo, seccién o clau-
sula en una seccién determinada, rigen las pres-
cripciones generales indicadas en las partes 1a 6
de la Reglamentacién. La parte 7 no es autocon-
tenida, por lo que es importante utilizar las par-
tes anteriores como regla general y considerar la
parte 7 como una particular.

Respecto de la parte 8, esta ataine la “Eficiencia
energética en las instalaciones eléctricas de baja
tension”. La seccion 1 refiere especificamente a
requisitos generales de eficiencia energética.

En pocas palabras, la parte 8 es una Reglamenta-
cién que desarrolla las mejores practicas para lo-
grar la eficiencia energética en las instalaciones
eléctricas, tanto industriales como comerciales y

hasta también en las residenciales. Entre sus be-
neficios se destacan: reduccién del consumo de
energia y costos; mejora de la sostenibilidad y la
seguridad; mayor rendimiento y valor de la pro-
piedad, e inversién inteligente para instalaciones
eléctricas.

Palabras finales

La cumplimentaciéon de AEA 90364 permite ga-
rantizar la realizacién de una instalacion eléctrica
segura, una que no pondrd en riesgo la integri-
dad, ni de bienes, ni de seres vivos.

Vale también anunciar que desde AEA también
esta disponible la Especificacion Técnica AEA
90479-1, que trata sobre los efectos del paso de
la corriente eléctrica a través del cuerpo humano
y de los animales (domésticos y de cria). Los efec-
tos fisiologicos son analizados para frecuencias
entre los 15 y los 100 Hz (umbral de percepcién,
umbral de reaccién, umbral de soltado y umbral
de fibrilacion ventricular). g™

La parte 8 es una Reglamentacion que
desarrolla las mejores prdcticas para
lograr la eficiencia energética en las

instalaciones eléctricas
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Soluciones y
claves de la in-
novacion en
energia: van-
guardia tecnolo-
gica y seguridad

En el marco del Foro de Ingenieria Eléctrica,
tres jornadas abordaran temas tan acu-

ciantes como redes eléctricas inteligentes,
innovacién tecnoldgica y seguridad.

Martes 15 y miércoles 16 de octubre de 2024

Foro de Ingenieria Eléctrica
fie.editores.com.ar

Detalle de actividades y disertantes en: https://
fie.editores.com.ar/actividades/

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/8173
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Foro de
Ingenieria Eléctrica
Cordoba 2024

Energia federal: Inclusion, eficiencia
v seguridad en la transicién global

La innovacién en energia estd mas candente que
nunca, puesto que el mundo corre desespera-
damente hacia formas mas eficientes, seguras y
amigables con el medioambiente que obligan,
por un lado, a mejorar la tecnologia con que se
genera, se producey se distribuye la electricidad,
y por otro, a actualizar, difundir y exigir el cumpli-
miento de la normativa.

En el marco del Foro de Ingenieria Eléctrica que
se llevara a cabo en Cérdoba en octubre, tres jor-
nadas rondaran alrededor de estos temas, con
foco en el estado de situacién en la provincia y
en el pais y las posibilidades reales de desarrollo.

El evento se desplegard en el Salén Auditorio de
EPEC, organizado por esta misma empresa y Edi-
tores SRL, con el fuerte aval del ingeniero Ezequiel
Turletto. Con la participacion confirmada de repre-
sentantes de ambitos diversos, incluyendo el gu-
bernamental, el académico, el empresarial, y el
alto rango que ocupan dentro de sus organizacio-
nes, promete convertirse en un verdadero espacio
de encuentro que favorezca a todo el pais.

Jornada sobre redes eléctricas
inteligentes

Las redes eléctricas “inteligentes” prometen ser
la solucién para una distribucién eficiente de la
electricidad, por eso una jornada estara dedicada
especialmente a ellas: “Redes eléctricas inteligen-
tes: digitalizacién y automatizaciéon de las redes
eléctricas”.

La digitalizacién implica la posibilidad de conver-
tir cada evento de la red en un dato que puede
ser transformado en informacién a partir de la




cual tomar mejores decisiones. A la vez, la auto-
matizacion permite que todo se realice de forma
mas rapida y sin inconvenientes, con el maximo
grado de control posible.

En el rol de moderador estard nada mas y nada
menos que el Ing. Claudio Puértolas, presidente
de EPEC. En la mesa de debate, se escucharan ade-
mas las disertaciones del Ing. Patricio Donato, de
la Universidad Nacional de Mar del Plata; el colega
Marcos Fissore, también de EPEC, y Hitachi Energy.

En concreto, se tocaran temas como los desafios
y oportunidades de las redes eléctricas inteligen-
tes en el contexto de las ciudades inteligentes,
y telemedicién, tecnologias de comunicacién y
control en las redes eléctricas.

Jornada de seguridad y normativa

Las transformaciones energéticas actuales, tanto
en generacién, transmision, distribucién y consu-
mo, junto a los avances tecnolégicos, obligan a
la normativa a caminar al mismo paso y adecuar-
se a las necesidades de este siglo XXI, siempre en
miras a un futuro mas eficiente e “inteligente”.

En esta linea, las entidades gubernamentales, le-
gislativas, normativas y estandarizadoras reciben la
presion de la sociedad y se ven cada vez mas exi-
gidas a crear el marco regulatorio en que puede
desplegarse el desarrollo energético, augurando lo
mejor para la sociedad y el planeta y sin poner en
riesgo la seguridad de las personas y bienes.

La jornada “Seguridad eléctrica y normas: segu-
ridad en las instalaciones eléctricas y el cumpli-
miento de las normas técnicas” contard con la
moderacion del Ing. Ezequiel Turletto. Se suma-
ran las voces de miembros de FEDECor, Relevan-
do Peligros, ERSeP, AEA, FACE y FECESCor.

Ley de seguridad eléctrica, rol del Estado en su
aplicacién y tarifas eléctricas son solo algunos de
los temas, tan actuales como urgentes, sobre los
que debatiran estos expertos.
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Ires jornadas rondardn alrededor de
estos temas, con foco en el estado de
situacion en la provincia y en el pais y
las posibilidades reales de desarrollo.

Jornada de innovacion

“Soluciones innovadoras para la industria eléc-
trica” estard moderada por Oscar Enrico. El en-
cuentro propiciara la presentacion de diversas
innovaciones que se llevaron a cabo en el pais y
merecen ser difundidas.

Tal el caso de las disertaciones de empresas del
sector: soluciones en almacenamiento de ener-
gia, de Enersys; protecciones de los laterales de la
red de distribucion, de S&C, y soluciones eficien-
tes para el uso de SF6, de WIKA.

Ademas, llegard el turno del Ing. Pablo Gabutti,
de la Secretaria de Transicién Energética de Cor-
doba, y sus palabras sobre el carbono neutral,
y de otra innovacién: la pintura dieléctrica para
aplicar en aparamenta de la via publica, con da-
tos reales de la prueba piloto incluidos.

Conclusion

Ademas de las jornadas destacadas en este arti-
culo, otros temas de igual importancia se desa-
rrollaran durante el Foro de Ingenieria Eléctrica
- Cérdoba 2024: mujeres en energia y eficiencia
energética.

Asimismo, actividades paralelas tendran lugar
durante esos dos dias, que incluyen presentacio-
nes de empresas del sector, encuentros profesio-
nales y mesa de gobernanza entre EPEC, munici-
palidades, cooperativas eléctricas y el Ministerio
de Infraestructura y Servicios Publicos de la pro-
vincia. g®
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La luz adecuada
en el momento
adecuado

Sobre la declaracion de posicion de la CIE
sobre la iluminacion integradora.

Fernando Deco
www.luminotecniatotal.blogspot.com.ar

Fuente: Fernando Deco, newsletter del 16 de septiembre de 2024;
CIE 2024 - Version 2024-08

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/8193
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La luz se define como cualquier “radiacién elec-
tromagnética considerada desde el punto de
vista de su capacidad para excitar el sistema vi-
sual” (CIE 2020a, término 17-21-012), que se pro-
duce por estimulacion directa de los fotorrecep-
tores retinianos clasicos: los bastones y los conos.
Ademas de permitir la vision, los fotorreceptores
retinianos también se conectan a diversas ubi-
caciones del cerebro a través de las cuales la luz
desencadena efectos bioldgicos que regulan po-
derosamente la salud, el rendimiento y el bienes-
tar humanos. La exposicion a la luz provoca res-
puestas rapidas (en el rango de milisegundos y
segundos) en el reflejo pupilar o en la actividad
cerebral. Estos efectos rapidos pueden incluir un
aumento de la frecuencia cardiaca y cambios en
la actividad cerebral medidos con un electroen-
cefalograma (EEG), entre otros resultados fisiolo-
gicos. En un curso temporal algo mas lento (mi-
nutos en lugar de milisegundos), la exposicion a
la luz puede mejorar el estado de alerta, influir
en la termorregulacién y aliviar la depresién esta-
cional y no estacional. La luz también es el princi-
pal sincronizador del reloj biol6gico humano. Se-
gun el momento y la intensidad de la exposicion,
la luz puede cambiar la fase del ritmo circadiano
actuando en la escala de dias y semanas, y pue-
de regular el momento y la calidad del suefio. La
luz durante la tarde y durante la noche puede al-
terar el suefio y puede causar una supresiéon agu-
da de la liberacién nocturna de la hormona me-
latonina.

Ademds de permitir la vision, los fotorre-
ceptores retinianos también se conec-
tan a diversas ubicaciones del cerebro a
través de las cuales la luz desencadena
efectos biolégicos que regulan pode-
rosamente la salud, el rendimiento y el
bienestar humanos.

Los avances en fisiologia de los ultimos cuarenta
anos han revolucionado nuestra comprensiéon de


https://www.editores.com.ar/node/8193
http://luminotecniatotal.blogspot.com/

la estructura de la retina y sus conexiones con el
cerebro.

Los receptores clasicos de la visidn, los bastones
y los conos, se comprenden relativamente bien y
estan caracterizados por las publicaciones exis-
tentes del CIE. El trabajo pionero desde la dé-
cada de 1980 ha revelado que el ojo tiene otros
fotorreceptores, conocidos como “células gan-
glionares de la retina intrinsecamente fotosen-
sibles” (ipRGC) (entre otros, Berson et al., 2002;
Foster et al., 1993; Provencio et al., 2000). Su fo-
tosensibilidad se basa en el fotopigmento mela-
nopsina, con una sensibilidad maxima en la parte
de longitud de onda mas corta del espectro visi-
ble (Brainard et al., 2001; Thapan et al., 2001). Este
conjunto de investigaciones ha dado lugar a un
aumento espectacular de la cantidad de cienti-
ficos que investigan todo tipo de efectos neuro-
bioconductuales de la luz y la cantidad de pro-
ductos desarrollados con la intencién de influir
en la salud y el bienestar de sus usuarios.

Se utilizan varios términos (aunque de forma im-
precisa) a fin de etiquetar los efectos de la luz
que se consideran distintos de la visién percepti-
va, incluidas las respuestas a la luz que no forman
imagenes (NIF) o que no son visuales (NV), pero
la evidencia emergente muestra interconexio-
nes entre los fotorreceptores y no una division
estricta entre funciones (por ejemplo, Najjar et
al., 2024). Algunos, en la industria de la ilumina-
cién, utilizan términos de marketing como “ilumi-
nacion centrada en el ser humano” (HCL), “ilumi-
nacion circadiana” e “iluminacién biodinamica”
con el objeto de describir soluciones de ilumina-
cién que apuntan a tales efectos. En la segunda
edicién del Vocabulario Internacional de llumi-
nacién, la CIE ha adoptado el término “ilumina-
cién integradora” (CIE 2020a, término 17-29-028)
como el término oficial para la iluminacién que
estd especificamente destinada a integrar efec-
tos visuales y no visuales, que produce efectos fi-
sioldgicos y psicologicos en los seres humanos,
tal como se refleja en la evidencia cientifica.
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La CIE desarrollé una Norma Internacional CIE S
026:2018 (CIE 2018), que define un sistema para
la metrologia de la radiacién éptica para respues-
tas inducidas por la luz que pueden ser obteni-
das por ipRGC (respuestas de luz influenciada
por ipRGC —IIL—).

Las reglamentaciones y practicas en materia de
iluminacion suelen seguir centrandose en los as-
pectos visuales y de eficiencia energética de la
luz, y se presta poca o ninguna atencion a las res-
puestas de la iluminacién integradora. Por el con-
trario, hay muchos productos de iluminacién que
entran en el mercado cuyo objetivo principal es
influir en la iluminacidon integradora sin tener en
cuenta otros aspectos de la calidad de la ilumina-
cién. Un equilibrio inadecuado entre estos enfo-
ques puede dar lugar a condiciones de ilumina-
cién que comprometan el bienestar, la salud y el
funcionamiento de las personas y que no satisfa-
gan la calidad general de la iluminacion.

La CIE ha adoptado el término “iluminacion

integradora” (CIE 2020a, término 17-29-028)

como el término oficial para la iluminacion
que estd especificamente destinada a
integrar efectos visuales y no visuales
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Como caracterizar la luz con respecto
a sus efectos integradores

La Norma Internacional CIE S 026:2018 (CIE 2018)
define funciones, magnitudes y métricas de sen-
sibilidad espectral que describen la capacidad de
la radiacion 6ptica para estimular cada uno de
los cinco tipos de fotorreceptores (a-opic) que
pueden contribuir, a través de las ipRGC que con-
tienen melanopsina, a los efectos integradores
de la luz mediados por la retina en humanos. Las
unidades de estas magnitudes a-opic cumplen
con el Sistema Internacional de Unidades (Sl)
(BIPM 2019a; BIPM 2019b), lo que es esencial a la
hora de permitir mediciones trazables y cumplir
con las directrices internacionales. La norma es-
tablece la frase “efectos de luz influenciados por
ipRGC" (efectos IIL) como la frase preferida cuan-
do se habla de efectos mediados por las ipRGC.

Si se considera la iluminacién integradora, una
descripcion de la radiacién éptica Unicamente de
acuerdo con el espectro de accion fotdpica (re-
presentado por la funcién de eficiencia espectral
fotépica) no es suficiente. Ademas, no existe un
Unico espectro de accién o proxy que pueda des-
cribir todas las respuestas a la luz mediadas por
el ojo. Los cinco tipos de receptores pueden con-
tribuir a estas respuestas (Lucas et al. 2014).

La contribucién relativa de cada tipo
de fotorreceptor individual puede variar
en funcion de la respuesta especifica y
de las propiedades de exposicion a la
luz, como la intensidad, el espectro, la
duracion, el momento

La contribucién relativa de cada tipo de fotorre-
ceptor individual puede variar en funcién de la
respuesta especifica y de las propiedades de ex-
posicién a la luz, como la intensidad, el espectro,
la duracién, el momento (externo e interno/circa-
diano), el historial de exposicién a la luz anterior
y el estado de privacion del suefio del individuo.
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Ademas, la exposicién a la luz debe evaluarse o
predecirse utilizando el plano del ojo del obser-
vador (generalmente vertical y orientado hacia la
direccion de la mirada) en lugar del plano hori-
zontal.

La norma CIE S 026:2018 (CIE 2018) también de-
finié una iluminancia equivalente, la iluminancia
de luz diurna equivalente a-6pica (D65) (EDI) me-
diante el iluminante estandar CIE D65 como ilu-
minante de referencia. Esta cantidad proporcio-
na la iluminancia del iluminante estandar CIE D65
(que representa la luz diurna promedio) que pro-
duce la iluminancia a-6pica equivalente como
luz de prueba. La unidad es “Ix". Se recomienda
utilizar el EDI melanépico para describir el esti-
mulo proporcionado a las ipRGC.

Una caracterizacion integral de un entorno ilu-
minado también incluye iluminancias horizonta-
les, luminancias verticales y horizontales, calidad
del color y otros indices para describir el estimulo
proporcionado al sistema visual (CIE 2020b).

Identificar la luz adecuada en el mo-
mento adecuado

Identificar la luz adecuada que se debe utilizar
en un momento determinado sigue siendo una
cuestién clave para muchas personas. La CIE y el
ISO/TC 274 elaboraron un informe técnico con-
junto en 2022 (ISO/CIE TR 21783:2022 —ISO/CIE
2022—) que resumia el estado actual de los co-
nocimientos sobre los posibles efectos beneficio-
sos de la iluminacién integradora y sus posibles
riesgos.

En agosto de 2019, un segundo taller indepen-
diente de dieciocho cientificos destacados dio
como resultado las primeras recomendaciones
de consenso para un patrén saludable de expo-
sicion a la luz durante el dia, la tarde y la noche
para favorecer el suefo, la vigilia y la fisiologia
(Brown et al., 2022). Las recomendaciones se ba-
saron en datos de adultos jévenes sanos.

Las recomendaciones son una exposicién mini-
ma a 250 Ix de EDI melanépico en el ojo durante



el dia; una exposicion maxima a 10 Ix de EDI me-
landépico durante la noche en las tres horas ante-
riores a acostarse; y una exposicién maxima a 1
Ix de EDI melanépico durante la noche mientras
se duerme (aunque si se realizan actividades que
requieren vision durante la noche, el EDI melané-
pico maximo recomendado es de 10 Ix). Las deli-
beraciones del taller se han documentado en la
Nota Técnica CIE TN 015:2023 (CIE 2023a).

El logro de esta declaracion de consenso basada
en fundamentos cientificos es un paso importan-
te hacia la incorporacién de consideraciones de
[IL en recomendaciones generales para aplicacio-
nes de iluminacién con el fin de lograr una ilumi-
nacién verdaderamente integradora. Sin embar-
go, hay varias cuestiones abiertas que requieren
atencion urgente de investigaciéon antes de que
esto suceda:

» Para que resulte aceptable para los ocupan-
tes y las autoridades de construccion, serd
necesario alcanzar una iluminacién vertical
minima de 250 Ix EDI melanépica sin causar
incomodidad ni reducir la visibilidad, y sera
necesario proporcionar la exposicion a la luz
dentro de los limites establecidos por las nor-
mas energéticas. Aumentar el uso de la luz
natural (cuando sea posible) ayudara a tener
en cuenta las consideraciones energéticas,

»

»

»

»
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pero evitar el deslumbramiento tanto de las
ventanas como de la luz eléctrica requerird
una guia de disefo de iluminacién mas avan-
zada.

La recomendacion es una exposiciéon conti-
nua durante el dia, pero puede ser dificil de
lograr. No esta claro si existe una dosis de luz
diurna (expresada, quizas, en Ixh) que pueda
lograr el mismo efecto beneficioso. Si la hay,
las nuevas recomendaciones de aplicaciéon
pueden requerir exposiciones intermitentes
a un EDI melanépico mas alto en lugar de una
exposicién continua. Esto reduciria la energia
total utilizada para proporcionar el EDI mela-
noépico minimo de 250 Ix, especialmente si la
luz del dia fuera la fuente principal durante
los periodos de exposicién muy alta.

La recomendacion de no mas de 10 Ix de EDI
melandpico en el ojo durante tres horas por
la noche puede resultar dificil de conciliar
con las necesidades de visibilidad de las per-
sonas, especialmente de aquellas con capaci-
dades visuales limitadas. Tanto la orientacion
de disefo por parte de expertos como los es-
pectros de fuentes de luz cuidadosamente
seleccionados pueden ayudar a lograr una
solucién integradora.

Como senalaron los participantes del taller de
Manchester |l, estas recomendaciones abor-
dan las necesidades de IIL de adultos sanos
de edad joven a mediana, pero se desconoce
su aplicabilidad a poblaciones mas jovenes y
mayores y a aquellas con necesidades espe-
ciales. Los organismos de financiacion debe-
rian priorizar los proyectos que proporcionen
informacion sobre muestras mas diversas
que varien en edad y estado de salud.

Una fuente importante de datos que com-
prenda los patrones diarios de luz y oscuri-
dad es el control de la exposicidn mediante
dosimetria luminica personal. Se trata de un
area de investigacién activa y la CIE cuen-
ta con un Comité Técnico Conjunto (JTC 20)
muy activo cuyo objetivo es establecer he-
rramientas y orientaciones sobre las mejores
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»

»

practicas para la metrologia de precisién. Al
mismo tiempo, la comunidad de la ilumina-
cion necesita la ayuda de otros cientificos
para desarrollar dispositivos precisos, practi-
cos, cdmodos y que se puedan llevar puestos
para la medicion ecolégica de las respuestas
fisiologicas y conductuales.

Las guias de aplicacién, tanto las recomenda-
ciones como las normas, estan escritas para
espacios basados en promedios, no en indivi-
duos. Las guias basadas en promedios discri-
minardn a algunos ocupantes durante algun
tiempo o todo el tiempo. El historial de expo-
sicion a la luz anterior y el estado de los rit-
mos fisioldgicos de una persona influyen en
las respuestas de una persona a la exposi-
Cién a la luz, y el disefiador de iluminacién y
los administradores del edificio no pueden
conocer el estado de las personas en el espa-
cio. Esto hace que la estandarizacién de va-
lores fijos para respaldar la iluminacion inte-
gradora sea muy dificil y deberia conducir a
recomendaciones de rangos que se puedan
lograr con los controles de iluminacién.

Las recomendaciones adecuadas para las
personas que deben estar activas durante la
noche requieren informacién adicional y de-
beran adaptarse al horario de turno especi-
fico. Las recomendaciones también deben
tener en cuenta la variedad de actividades de
las personas y la exposicién a la luz durante
las horas no laborales.

Las recomendaciones son una
exposicion minima a 250 Ix de EDI
melandpico en el ojo durante el dig;
una exposicion maxima a 10 Ix de
EDI melandpico durante la noche en
las tres horas anteriores a acostarse; y
una exposicion madxima a1 Ix de EDI
melandpico durante la noche mientras
se duerme
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Orientacion preliminar

Las recomendaciones de iluminaciéon totalmente
integradoras requerirdn los conocimientos des-
critos anteriormente, pero hoy en dia se sabe lo
suficiente como para proporcionar un mensaje
publico sencillo que permita a las personas apro-
vechar mejor la luz y la oscuridad.

Un elemento clave de este mensaje debe ser que
los efectos que se producen como resultado de
la exposicion a la luz emitida son causados por la
combinacién del nivel de luz y el espectro juntos
y, por lo tanto, la combinacion de todas las fuen-
tes de luz en el entorno inmediato, ya sea eléc-
trica, luz diurna o llama. Cualquier fuente de luz,
vista directamente o reflejada desde superficies,
y dependiendo de la hora del dia y las caracteris-
ticas del individuo, puede proporcionar una ex-
posicién a la luz deseable o indeseable. Un co-
rolario de esto es que es inutil, y potencialmente
enganoso, utilizar la temperatura de color corre-
lacionada para especificar una luz "saludable" o
"insalubre”.

» Un EDI melandpico alto (una exposicion muy
alta a la luz) durante el dia favorece el esta-
do de alerta, el ritmo circadiano y una buena
noche de suefo. La CIE reconoce que pasar
tiempo al aire libre durante el dia se asocia
con una mejor salud y bienestar, y que la ex-
posicion a la luz natural es un componente
causal significativo de estos efectos. También
recomienda no restringir innecesariamente
la luz natural en los espacios interiores. El au-
mento de la luz natural en los edificios nor-
malmente también reducira el uso de ener-
gia para iluminacion.

» Un EDI melanépico bajo (del orden de 1/25
0 menos de la exposicién diurna) durante la
noche facilita el inicio y la consolidacion del
suefo.

» La oscuridad (un EDI melanépico muy bajo,
es decir, casi nulo) durante la noche favorece
un fuerte ritmo circadiano y una mejor cali-
dad del sueno, con beneficios consiguientes
para el rendimiento y el bienestar resultantes



de los procesos fisioldgicos que tienen lugar
durante el suefo. En rigor, un EDI melané-
pico muy bajo durante el suefo es esencial
para un ritmo circadiano fuerte y la calidad
del suefio, y lo ideal es que la iluminancia
en los parpados sea lo mas cercana posible
a cero. La CIE sefnala que los parpados cerra-
dos, como ocurre durante el suefio, ayudan a
mantener un patrén fuerte de noches oscu-
ras y dias claros.

Estrategia adicional de la CIE

Proporcionar la luz adecuada en el momento
adecuado requiere enfoques integradores que
satisfagan las necesidades de todas las personas
gue se encuentran en un espacio. Los proyectos
en curso de la CIE en este campo incluyen la ac-
tividad conjunta con ISO/TC 274 para revisar la
Norma Internacional para la iluminacién de espa-
cios interiores de trabajo, ISO 8995-1:2002/CIE S
008:2001 (ISO/CIE 2002).

El Comité Técnico Conjunto JTC 20 trabaja en el
desarrollo de una guia sobre la dosimetria de la
luz personal. El Comité Técnico TC 4-61 explora
los efectos de la iluminacién eléctrica exterior en
el entorno natural. Se estan desarrollando otros
comités técnicos relacionados.

[
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Acerca de la CIE y sus declaraciones
de posicién

La Commission Internationale de I'Eclairage (CIE,
‘Comisidn Internacional de lluminacién’), se dedi-
ca a la cooperacion mundial y al intercambio de
informacién sobre todos los asuntos relaciona-
dos con la ciencia y el arte de la luz y la ilumina-
cién, el color y la vision, la fotobiologia y la tecno-
logia de laimagen.

La CIE publica normas, informes y otras publica-
ciones reconocidas internacionalmente relacio-
nadas con todos los asuntos relacionados con la
ciencia, la tecnologia y la normalizacién en los
campos de la luz y la iluminacién. g®

Cualquier fuente de luz, vista directa-
mente o reflejada desde superficies, y
dependiendo de la hora del dia y las
caracteristicas del individuo, puede
proporcionar una exposicion ala luz
deseable o indeseable.
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- Aplicacién | Normativa

IRAM aporta
confiabilidad
a la industria

petrolera

Tres organizaciones lideres cuentan por
qué confian en IRAM para cuidar la calidad
y seguridad.

IRAM
www.iram.org.ar

IRAM reconoce la importancia de las industrias
para el desarrollo de la economia y las socieda-
des. En rigor, tal es asi que segun un informe de
la Secretaria de Industria y Desarrollo Productivo,
el crecimiento de la actividad industrial argentina
contra la prepandemia terminé por encima de la
media de los paises relevados.

Poner en valor el rol de las organizaciones com-
prometidas con la excelencia y la mejora conti-
nua es uno de los objetivos del Instituto de Nor-
malizacion y Certificacion, y por eso se animé a
preguntarles a tres empresas referentes en el
mercado por qué confian en la institucién octo-
genaria para demostrar la calidad y seguridad de
SUS procesos.

Los tres encuestados fueron Diego Gémez, ge-
rente de Cassye de Oldelval; Mauro Escobal, ana-
lista en Sequridad de YPF, y Rodrigo Contreras,
gerente de Calidad, Salud, Seguridad y Ambiente
de Calfrac Well Services Argentina.

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/8113
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(Cual es su mirada sobre la situaciéon actual del
sector? ;Cuales son los principales desafios que
enfrenta?

Diego Gémez (DG): La oportunidad que estd gene-
rando Vaca Muerta para toda la industria es tnica.
El momento es ahora y hay que aprovecharlo. El vo-
lumen de proyectos y servicios que hay actualmen-
te demanda gran cantidad de empresas y recursos
para brindar soluciones a la altura de la necesidad.
Los principales desafios, en mi opinién, tienen que
ver con la capacidad de llevar adelante los proyec-
tos de infraestructura dentro de un marco de sus-
tentabilidad; esto es, logrando los tiempos, costos
y calidad, pero fundamentalmente sin afectar el
medioambiente y, por sobre todo lo demds, la segu-
ridad de las personas.

Mauro Escobal (ME): Se pueden ver claros hitos so-
bre todo para la actividad no convencional. Estos
niveles de operatividad tienen impacto en la exce-
lencia operacional, donde se han logrado optimi-
zar tiempos operativos; lo que, a su vez, se traduce
en la posibilidad de crecer sustentablemente y po-
ner en valor las oportunidades en la implementa-
cién de nuevas tecnologias. Frente a este contex-
to, es importante elevar las competencias técnicas
de las personas y el sentido de vulnerabilidad. Los
principales desafios tienen que ver con sostener los
niveles de desempeno y mejorarlos en términos de
excelencia operacional. A mediano y largo plazo, es
clave poder capitalizar las nuevas oportunidades
de negocio de la industria y crecer en paralelo con
la excelencia operacional para que esté dimensio-
nada y adaptada de forma adecuada a los contex-
tos futuros.

Rodrigo Contreras (RC): La industria siempre ha
sido bastante ciclica, pero se han alcanzado ré-
cords de produccion de gas y petréleo generados
principalmente por el desarrollo de Vaca Muerta.
Por otro lado, se han ejecutado obras muy impor-
tantes como el gasoducto Néstor Kirchner. Conside-
ro que tenemos varios desafios por delante, pero el
principal es continuar por el camino que estamos
transitando, generando las herramientas y condi-


https://www.editores.com.ar/node/8113
https://www.iram.org.ar

ciones necesarias para que el desarrollo sea soste-
nible y sustentable. También creo que estos grandes
cambios no dependen de una sola persona, sino de
grandes equipos de trabajo, por eso, en estos mo-
mentos la responsabilidad y el compromiso indi-
vidual son muy importantes para que estas cosas
sucedan. Todos debemos colaborar, sintiéndonos
parte y dando nuestro mdximo esfuerzo.

iCudl es el impacto de las normas IRAM en la in-
dustria petrolera?

DG: Las normas y sistemas de gestién son necesa-
rios para estandarizar los requisitos y dar un marco
de referencia para mantener bajo control las activi-
dades que implican un riesgo. Esto permite que las
compahnias puedan cumplir con las exigencias de
los distintos clientes de la industria y ser mds com-
petitivas y confiables.

ME: En la excelencia operacional buscamos estan-
darizar y proporcionar, a través de normas y pau-
tas, que ayuden a gestionar la seguridad, salud,
medioambiente y calidad de los diversos procesos
complejos que ocurren en la industria. Creemos que
IRAM, como Instituto Argentino de Normalizacién y
Certificacién, acompana este proceso.

RC: Si bien todos los procesos de la industria petro-
lera en general estdn basados en normativa inter-
nacional como API, ASME, etc; las normas IRAM son
muy importantes porque brindan referencia, va-
lidez y lo mds importante, un marco legal propio
para muchos procesos criticos; estas son algunas de
las razones por las que hoy nosotros contamos, por
ejemplo, con el servicio de atestiguacién de ensayos
no destructivos.

Diego, la organizacion cuenta con la certificacion
de las normas IRAM-ISO 9001, 14001 y 50001,
{qué ventajas competitivas les proporcionan?

DG: La principal ventaja de tener un sistema de ges-
tion robusto es la confiabilidad. Mirando hacia el
futuro, veo la necesidad de sistemas de gestion mds
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dgiles. Aprovechar la tecnologia disponible para
mejorar los procesos que permitan lograr que el ci-
clo de mejora sea mds eficiente y a medida de cada
necesidad.

Mauro, jpor qué elegiste a IRAM Formacion para
realizar el curso de auditor trinorma? ;Qué herra-
mientas de valor te aport4?

ME: Nos aporté valor en alimentar nuestra mejora
continua; ampliamos el equipo de auditores y per-
feccionamos nuestras competencias internas, en-
tendiendo que los auditores tienen una certificacion
interna IQNET a través de IRAM, con lo cual espera-
mos mejorar la calidad de las auditorias y, por ende,
obtener mejores resultados, tomando estos como
una entrada de informacién preventiva que optimi-
ce la gestién propia y hacia nuestros contratistas.

Rodrigo, jpor qué Calfrac elige a IRAM para llevar
a cabo el procedimiento de inspeccion de equi-
pos de sus proveedores?

RC: Lo que buscamos es garantizar que nuestros
proveedores cumplan rigurosamente con nuestros
procesos de certificacion y que el personal que eje-
cuta las inspecciones tenga las competencias nece-
sarias. El proceso de certificaciones de lineas de alta
presion es sumamente critico para la ejecucion de
nuestros servicios por lo que debemos hacer todo lo
necesario para asegurar que se desarrolle de mane-
ra correcta.

Todas las industrias tienen una necesidad en co-
mun: demostrar la calidad y seguridad de su
producto. Pero cada una tiene sus requerimien-
tos especificos, por eso el servicio de inspeccién
para las distintas areas son soluciones a medida.
Con mas de sesenta aflos de experiencia en eva-
luacién de la conformidad y profesionales téc-
nicos calificados en cada especialidad, brinda
acompafamiento estratégico que resultara en el
crecimiento en el mercado. g®
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- Descripcion de productos | Drives

Variadores de
frecuencia muy
convenientes

Variadores de frecuencia muy convenientes
para aplicaciones generales en distintos
tipos de maquinaria.

KDK Argentina
www.kdk-argentina.com

Fuente: https://kdk-argentina.com/blog/productos/productos-
electricos/invt-los-variadores-de-frecuencia-mas-convenientes-
para-aplicaciones-generales/

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/8186
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De la mano de KDK Argentina, estan a disposi-
Cién los variadores de velocidad de INVT, que se
caracterizan por su buena relacién costo-benefi-
cio, ademas de la facilidad de uso, rendimiento y
funcionalidades.

Buena relacion costo-beneficio, ademds
de la facilidad de uso, rendimiento y
funcionalidades

INVT es una marca tecnolégica presente en mas
de cien paises de todo el mundo, con mas de
veinte afos de experiencia en el disefio y fabri-
cacioén de inverters. Las lineas GD20 y GD27 son
especialmente interesantes para el mercado ar-
gentino.

Linea GD20

La serie GD20 comprende equipos mono- o trifa-
sicos de alto rendimiento con excelentes caracte-
risticas de producto. Es ampliamente util en ma-
quinaria textil, maquinaria alimentaria, bombas,
ventiladores industriales, impresiéon y embalaje,
equipos ceramicos, y mas.

Linea GD20


https://www.kdk-argentina.com/

Comprende equipos mono- o trifdsicos

de alto rendimiento con excelentes
caracteristicas de producto

Las principales caracteristicas son las siguientes:

»

»

»

»

»

»

Control vectorial sin sensor y capacidad de
‘autotuning’ de pardmetros de motor estati-
cos y en rotacion.

Tamano optimizado para ahorrar espacio (ad-
mite varios modos de instalacion).
Reactancias CA incorporadas.

Varias interfaces: comunicacion estandar RS-
485; multiples terminales de entrada y salida;
teclado externo.

Multifuncional y facil de usar: PLC simple,
control de velocidad de varios pasos, PID in-
corporado, control de torque, curva V/F de
varios tipos, etc.

Garantia de calidad: certificado CE y disefio
térmico preciso.

Rango de potencia:

»

»

»

»

Monofasicos 110-120 V; 0,4-1,1 kW (CE,UL)

Monofasicos 220240 V; 0,4-2,2 kW
(CE,STO,UL)
Trifasicos 220-240 V; 0,4-7,5kW (CE,UL)

Trifasicos 380-440 V; 0,75-110 kW (CE,UL)

Linea GD27

Esta linea de inverters inteligentes agrega funcio-
nes mas complejas y se puede usar en la indus-
tria maderera, textil, alimenticia, de impresion y
embalaje, plasticos, HVAC, equipos de logistica y
transporte y otras industrias.

Esta linea de inverters inteligentes
agrega funciones mds complejas
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Linea GD27

Las caracteristicas y ventajas incluyen lo siguien-

te:

»

»

»

»

Plataforma de control de motores de ultima
generacion.

Soporta cables de motor largos.

Notable capacidad de carga a baja y alta fre-
cuencia.

Excepcional control de torque.

Rango de potencia:

»

»

»

AC TPH 200-240V; 0,4-2,2 kW
AC 3PH 200-240 V; 0,4-4 kW
AC 3PH 380-480 V; 0,75-7,5kW g™
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De la teoria a la
practica: como
debatir sobre
energia en
Argentina

En este articulo, algunos temas que se
debatiran durante las jornadas del Foro de
Ingenieria Eléctrica, y por qué la calidad de
sus disertantes promete augurar un marco

de colaboracion y solucién real para el pais.

Foro de Ingenieria Eléctrica
fie.editores.com.ar

Detalle de actividades y disertantes en: https:/
fie.editores.com.ar/actividades/

URL estable: https://www.editores.com.ar/

40| ELECTRICA | AGOSTO 2024

- Editores | Foro de Ingenieria Eléctrica - Cérdoba 2024

Foro de
Ingenieria Eléctrica
Cordoba 2024

Energia federal: Inclusidn, eficiencia
v seguridad en la transicién global

i

De la teoria a la practica, de los escenarios ideales
a las soluciones concretas. Las jornadas que se
desplegaran en el marco del Foro de Ingenieria
Eléctrica - Cordoba 2024 tienen por objetivo de-
batir problematicas actuales referidas a la ener-
gia y crear un ambito de comunicacién y colabo-
racion que permita establecer rumbos claros y
soluciones concretas para la provincia y todo el
pais.

Sin dudas, todo esto serd posible gracias a la par-
ticipacion confirmada de representantes de am-
bitos diversos, incluyendo el gubernamental, el
académico, el empresarial, y el alto rango que
ocupan dentro de sus organizaciones.

Vale recordar que Foro de Ingenieria Eléctrica -
Cérdoba 2024 abrird sus puertas el martes 15 y
miércoles 16 octubre de 2024 en el Salon Audito-
rio de EPEC, en la ciudad de Coérdoba. Organiza-
do por EPEC y Editores SRL, cuenta con el fuerte
aval del ingeniero Ezequiel Turletto.

Todo esto serd posible gracias a la
participacion confirmada de represen-
tantes de dmbitos diversos, incluyendo

el gubernamental, el académico, el
empresarial, y el alto rango que ocupan
dentro de sus organizaciones.

Sobre algunas problematicas actuales

La transicion energética alienta que investigado-
res e industriales desarrollen nuevas tecnologias
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con el objetivo de ofrecer opciones mas eficientes,
y a los gobiernos a legislar a favor de una gene-
racién de energia menos perjudicial para el plane-
ta y un consumo mas consciente de la poblacién.
Ocurre que la Tierra estd dando senales de agota-
miento de recursos que ponen en jaque a algunas
fuentes tradicionales de energia y ciertos compor-
tamientos propios de la vida moderna.

Esta crisis medioambiental se quiere solucionar
sin que eso implique renunciar a las comodida-
des que ofrecio la luz eléctrica, entre otros desa-
rrollos vinculados a la energia. La clave, entonces,
esta en dos lugares:

» Eficiencia: cdmo obtener por lo menos los
mismos beneficios exigiendo menos recur-
SOs.

» Generaciéon renovable: cémo obtener el
mismo beneficio modificando la geografia
del planeta lo menos posible.

Jornada de Eficiencia Energética

Atendiendo este tema crucial de la ingenieria
eléctrica en este siglo XXI, el Foro de Ingenieria
Eléctrica incluye una jornada completa sobre efi-
ciencia energética que toma como eje la opti-
mizacién del consumo energético en diferentes
sectores.

Moderada por el idedlogo de todo el evento, el
Ing. Ezequiel Turletto, contard ademds con la par-
ticipacion destacada de la Lic. Valeria Diaz, miem-
bro importante de EPEC. Ademas, formaran par-
te del debate los ingenieros Miguel Piumetto,
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profesor asociado de la FCEFyN de UNC, y Sergio
Mansur, de la Secretaria de Planificacién Energé-
tica del Ministerio de Infraestructura y Servicios
Publicos de Cérdoba.

Eficiencia energética en grandes edificios publi-
cos e industrias serd el tema que se pondra sobre
la mesa, incluyendo un andlisis del caso de la Uni-
versidad Nacional de Cérdoba.

Las empresas privadas también eligen auspiciar
la jornada y sumar disertaciones sobre el tema,
tal el caso de Leyden y la compensacion de reac-
tivo en baja y media tensién con alto contenido
de distorsién arménica; Fluke y la optimizacién
del consumo energético con un adecuado moni-
toreo de la calidad de energia eléctrica, y Locia
con la compensacién de energia reactiva.

Incluye una jornada completa sobre efi-
ciencia energética que toma como eje
la optimizacion del consumo energético
en diferentes sectores.

Jornada de Energias renovables

No faltara espacio para las energias renovables,
donde el uso real de los biocombustibles como
el biogas aplicados a generacién de energia y el
transporte quedarad demostrado en las presenta-
ciones de los ingenieros Mariano Santillan, uni-
dad ejecutora provincial de Biocombustibles/

www.editores.com.ar


https://www.editores.com.ar/

Bioenergias, y Pablo Gabutti, de la Secretaria de
Transicion Energética.

Los expertos ahondaran en el caso B20 del EPEC
y su flota publica.

Asimismo, la empresa Electrocomponentes di-
sertara sobre los instrumentos de UNIT, ideales
para mediciones en instalaciones fotovoltaicas y
de energias alternativas; mientras que el doctor
ingeniero Agustin Sigal, del FAMAF, se explayara
en la novedades sobre los actuales desarrollos en
Cordoba respecto a hidrégeno verde y su poten-
cial como fuente de energia limpia.

El uso real de los biocombustibles como
el biogds aplicados a generacion de
energia y el transporte quedard de-

mostrado en las presentaciones de los
ingenieros

Jornada de Mujeres en Energia

El rol de la mujer y los espacios que puede ocu-
par, tanto en el ambito privado, como en el publi-
co, se han convertido en tema de debate en cual-
quier entorno de nuestra sociedad desde hace ya
muchisimos afos, en general, en el marco de dis-
cusiones sobre los derechos y obligaciones de las
personas.

El entorno ingenieril tomo la posta, y este evento
en Cérdoba no es la excepcion.

Un panel completo estara dedicado a la mujeres
en energia, donde se debatira sobre como impul-
sar la Inclusion, la diversidad y la innovacién en
el rubro.

Del dmbito publico, se escucharan las voces nada
menos que de Miriam Prunotto, la vicegoberna-
dora de Cérdoba, y de Elizabeth Bianchi, la sub-
secretaria de Relaciones Laborales del Ministerio
de Trabajo.

ingenjeria
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Del ambito empresarial, participara Daniela
Caggegi, titular de una fabrica de motores
eléctricos de la provincia de Buenos Aires.

Del ambito institucional estara la ingeniera Evan-
gelina Moresco, subgerenta de Ingenieria de
EPEC, y la doctora Myrian Martinez, de la Funda-
cion E+E.

La Lic. Valeria Diaz sera la moderadora de la jor-
nada.

Conclusion

Otros temas de debate que se desarrolla-
ran durante el Foro de Ingenieria Eléctrica -
Cérdoba 2024 incluyen redes eléctricas inteligen-
tes, seguridad eléctrica y soluciones innovadoras
para la industria.

Atender temas tan acuciantes a nivel internacio-
nal desde una perspectiva local que profundice
en posibilidades de solucién y aplicacién concre-
ta en Argentina parece ser el camino adecuado
para marchar hacia un futuro promisorio que se
puede configurar desde este presente.

El aporte de actores del ambito privado y publi-
co, académico y empresarial favorece un analisis
inclusivo. El hecho de que quienes debatan sean
tomadores de decisiones, expertos y expertas en
su rubro aumenta el interés de los participantes y
la importancia de este evento para el pais. g®

El hecho de que quienes debatan sean
tomadores de decisiones, expertos y
expertas en su rubro aumenta el interés
de los participantes y la importancia de
este evento para el par.
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Proteccion
contra las
sobretensiones

Empezar por el principio: conceptos clave
a la hora de abordar la proteccién contra
sobretensiones.

Por Ing. Alberto Farina
www.ingenierofarina.com.ar

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/8182
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La bibliografia especifica sobre la proteccion
contra sobretensiones siempre abordé el tema
resaltando que lo mas importante es el tipo de
proteccion que se utiliza en funcion del tipo de
falla esperada o a lo que se agrega. Si bien es un
tema sumamente importante, también lo son las
regulaciones (de acuerdo al elemento seleccio-
nado y el sistema eléctrico en el que se aplica), y
sumo, ademas, la coordinacion entre los elemen-
tos utilizados.

Es por ello que, antes de hacer estas determina-
ciones, es necesario tener un conocimiento ca-
bal y suficiente, a fin de que las ejecuciones cons-
tructivas que se hagan accionen debidamente
cuando llegue el momento. Destaco esto ulti-
mo porque las protecciones aparentan tener un
rol pasivo en los sistemas eléctricos hasta el mo-
mento que se requiere su accién, que se debe
hacer bien en forma y tiempo.

Las protecciones aparentan tener un rol
pasivo en los sistemas eléctricos hasta
el momento que se requiere su accion,

que se debe hacer bien en forma y
tiempo

En primer lugar, presento las definiciones funda-
mentales sobre este tema, para lo cual recurro
a la Reglamentacién par la ejecucién de instala-
ciones eléctricas en inmuebles AEA 90364-4-43,
cuya parte 4 se titula “Protecciones para preser-
var la seguridad”, y en su capitulo 43, “Proteccién
de los conductores o cables contra las sobreco-
rrientes”. Todos estos documentos brindaran las
definiciones provenientes del vocabulario eléc-
trico internacional (VEI), lo cual constituye unain-
valorable ayuda a la hora de comprender el desa-
rrollo de esta materia.


https://www.editores.com.ar/node/8182
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Definiciones A continuacién, me referiré a los parametros fun-
damentales de los elementos de proteccién por

Corresponde al item 430.2 de la reglamentacién
antes mencionada (“Referencias normativas y re-
glamentarias”). »

Definiciones generales importantes

» Corriente de proyecto o de empleo. Corrien-
te destinada a ser conducida por un circuito
eléctrico, en funcionamiento normal.

» Corriente permanentemente admisible. Valor
maximo de la corriente eléctrica que puede
circular en forma permanente a través de un »
conductor o cable o aparato bajo condicio-
nes determinadas, sin que su temperatura de
régimen permanente supere el valor especi-
ficado.

» Sobrecorriente o sobreintensidad. Corriente
eléctrica superior a la corriente eléctrica no-
minal o asignada.

» Sobrecarga. Condiciones de funcionamien-
to de un circuito eléctricamente sin defecto,
que provocan una sobreintensidad.

sobrecorriente del circuito en cuestion.

Poder de corte o capacidad de ruptura de un
aparato de conexién o fusible. Valor de la co-
rriente eléctrica presunta o prevista que un
aparato de conexién o fusible es capaz de in-
terrumpir bajo una tensién dada y en las con-
diciones establecidas de empleo y funcio-
namiento. En corriente alterna, la intensidad
se expresa por el valor eficaz simétrico de la
componente alterna.

Poder de corte o capacidad de ruptura en
cortocircuito. Poder de corte para el cual las
condiciones prescriptas incluyen un cortocir-
cuito en los bornes de salida del aparato de
conexion.

Ahora presentaré las interacciones entre

los componentes que deben actuar
frente a las fallas

» Corriente eléctrica de sobrecarga. Sobrein- Establecidas estas caracteristicas, ahora presen-
tensidad que se produce en un circuito eléc- taré las interacciones entre los componentes que
trico, que no es causada por un cortocircuito deben actuar frente a las fallas.

o por una falla a tierra. » Coordinacién: “Accién y efecto de coordinar

» Cortocircuito. Camino conductor accidental o coordinarse” (Segun la RAE).

o intencional entre dos o mas partes conduc- » Coordinaciéon para la proteccién contra las

toras, forzando las diferencias de potencial
eléctrico entre esas partes conductoras a que
sean igual o muy cercanas a cero.

» Corriente de cortocircuito. Corriente eléctrica
en un cortocircuito.

»

Me referiré a los pardmetros fundamen-
tales de los elementos de proteccion por
sobrecorriente del circuito en cuestion

Hasta aqui se han definido las acciones o corrien-
tes eléctricas que pueden circular a través de los
conductores o cables de la instalacion eléctrica.

sobreintensidades de los dispositivos de pro-
teccion de sobreintensidad. Coordinacién de
dos o varios dispositivos de proteccién de so-
breintensidad en serie en miras a asegurar la
selectividad y la proteccion de acompana-
miento.

Selectividad en caso de sobreintensidad. Es la
coordinacion entre las caracteristicas de ope-
racién de dos o mas dispositivos de protec-
cién contra sobreintensidades de forma que,
cuando se presentan sobreintensidades den-
tro de los limites fijados, el dispositivo previs-
to dispare y no lo hagan los otros.

www.editores.com.ar
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» Proteccion de acompafamiento. Coordina-

cién para la proteccion contra sobreintensi-
dades de dos dispositivos de proteccion de
sobrecorrientes en la cual el dispositivo de
proteccién que, generalmente pero no nece-
sariamente, estd situado del lado de la fuen-
te (aguas arriba) efectia la proteccién con-
tra las sobreintensidades con o sin la ayuda
del otro dispositivo de proteccién (ubicado
aguas abajo) e impide toda solicitacién exce-
siva de este.

Se hace necesario conocer las posibles
interacciones entre los elementos de
proteccion cuando se producen las

sobreintensidades en el circuito eléctrico
que se estd protegiendo

Definidos los pardmetros de las corrientes de fa-
llas y las acciones anteriores, se hace necesario
conocer las posibles interacciones entre los ele-
mentos de proteccion cuando se producen las
sobreintensidades en el circuito eléctrico que se
estd protegiendo. Al respecto:

» Selectividad total. La selectividad que se
debe dar en el caso de una sobreintensidad

t a) Selectivos
B A
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»

»

lcc

que circula a través de dos dispositivos de
proteccién de sobrecorriente colocados en
serie. El dispositivo de proteccién situado
aguas abajo realiza la proteccién sin provocar
el disparo del otro dispositivo de proteccién
situado aguas arriba.

Selectividad parcial. Selectividad en caso de
sobreintensidad, en donde, con dos disposi-
tivos de proteccién de sobrecorriente coloca-
dos en serie, el que estd situado aguas abajo
realiza la proteccién hasta un nivel dado y sin
provocar el disparo del otro dispositivo situa-
do aguas arriba de la sobreintensidad.

Otras selectividades segun algunas bibliogra-
fias y catdlogos: selectividad energética, se-
lectividad légica, selectividad cronométrica,
filiacion. (En lo que sigue, y por el momento,
no seran tenidas en cuenta, puesto que con-
sidero que no es bueno generar discrepan-
cias en una nota introductoria).

La comprension de estas definiciones es

fundamental a fin de desarrollar, o bien

entender, un estudio de las protecciones
de un sistema eléctrico

b) No selectivos

| ‘Imﬂ

lce: Intensidad
de cortocircuito

Unicamente abre B para
cualquier valor de cortocircuito

Concepto de selectividad
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Icn k = lcs/lcn
lcn £6.000 A |
6.000 A < 10.000 A 0,75

Valor minimo de Ics: 6.000 A

lcn > 10.000 A 0,50
Valor minimo de Ics: 7.500 A

Tabla 1. Factor “k”, relacion entre poder de corte asignado (Icn) y

poder de corte de servicio en cortocircuito (Ics)

La comprension de estas definiciones es funda-
mental a fin de desarrollar, o bien entender, un
estudio de las protecciones de un sistema eléc-
trico.

Dada la importancia y las cantidades de empleos,
a continuacién presento la aplicacién de estas
definiciones a los pequenos interruptores auto-
maticos (en adelante, “PIA”).

A continuacion presento la aplicacion
de estas definiciones a los pequernos
interruptores automdticos

Definiciones relacionadas con los PIA
construidos segun las normas IEC o
IRAM 60898

» Poder de corte ultimo (Icu) en cortocircuito
de un PIA normalizado. Poder de corte para
el cual las condiciones de funcionamiento
prescritas, siguiendo una secuencia de ensa-
yos especificadas, no incluyen la posibilidad
de que una corriente igual a 0,85 veces la co-
rriente de no disparo (Int) en el tiempo con-
vencional pase a través de un PIA.

» Poder de corte de servicio (Ics) en cortocir-
cuito de un PIA normalizado. Poder de corte
para el cual las condiciones de funcionamien-
to prescritas, siguiendo una secuencia de en-
sayo especificada, si incluyen la posibilidad
de que una corriente eléctrica igual a 0,85
veces la corriente eléctrica de no disparo (Int)

ingenieria
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en el tiempo convencional pase a través de
un PIA.

» Poder de corte asignado (Icn). Poder de corte
ultimo (lcu) asignado al PIA por el fabrican-
te, o sea, poder de corte asignado es igual a
poder de corte Gltimo (Icn = Icu).

Para un PIA con un poder de corte asignado
(Icn) dado, corresponde un poder de corte de
servicio en cortocircuito (Ics) determinado. La
relacion entre ambos (factor “k”) se muestra en
latabla 1. g

Nota del autor

Hasta aqui y como introduccién a este tema, se
han dado las definiciones fundamentales e ini-
ciales de la proteccién contra las sobrecorrientes.
Escritos futuros podrian tratar la aplicacién con-
creta, para lo cual ampliaré definiciones o con-
ceptos relacionados.

Por otro lado, este articulo contiene partes de la
reglamentacién mencionada al principio de la
nota, pero no reemplaza el texto original y, por
lo tanto, en caso de dudas u otras consultas, se
debe recurrir al original.

www.editores.com.ar
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Elon Musk,
éel guru
energetico?

tratamiento mediatico de su vaticinio:
(faltara la electricidad?

Ricardo Berizzo
rberizzo@gmail.com
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En muchas oportunidades, ciertas celebridades
del mundo suelen hacer predicciones, ya sea por
interés o aburrimiento, en definitiva, nadie les va
a recriminar si hablaron en balde. Elon Musk, ese
personaje que con tan solo treinta afnos revolu-
ciond la industria automotriz en la propia nariz
de su cuna, no esquivé la oportunidad.

Quizés su ultimo vaticinio lo hizo el 29 de febre-
ro de este afno en la Bosch Connected World Con-
ference, a la que asistié como invitado con una
videollamada. Como era de esperar, los temas de
la charla fueron la inteligencia artificial y los au-
tos eléctricos.

Los medios nacionales y extranjeros levantaron
la noticia y le agregaron valor para el desconcier-
to generalizado: los titulos fueron, entre otros de
igual tenor, “Lo adelanto un cientifico argentino y
ahora lo confirmé Elon Musk: el préximo proble-
ma global serd la falta de electricidad”, “Elon Musk
vaticind cudl serd el préximo problema global que
enfrentard la humanidad” o “Elon Musk: Al will run
out of electricity and transformers in 2025".

En la mayoria de los casos, salvo importantes ex-
cepciones, la industria automotriz tradicional y
sus voceros gustan de ser quisquillosos con la
movilidad eléctrica y no pierden oportunidad al-
guna. Esta ocasién venia como anillo al dedo, jus-
tamente Musk vaticina que a sus autos les faltara
“combustible”.

Como uno ya conoce estas maniobras, la clave es
ir a constatar qué dijo Musk.

He aqui la traduccién que aventuré (original en
https://newatlas.com/technology/elon-musk-ai/).

Creo que realmente estamos al borde de, probable-
mente, la mayor revolucion tecnolégica que jamds
haya existido. Ya sabes, supuestamente existe una
maldicién china: “Que vivas en tiempos interesan-
tes”. Bueno, vivimos en una época muy interesan-
te. Durante un tiempo, me deprimi un poco, fran-
camente. Pensé: “Bueno, jse hardn cargo? ;Seremos
inatiles?” Pero la forma en que me reconcilié con



esta pregunta fue: “;preferiria estar vivo para ver el
apocalipsis de la IA o no?” Supongo que me gusta-
ria ver esto. No serd aburrido.

Las limitaciones en el cdlculo de la IA son muy pre-
decibles... Hace un aho, la escasez eran chips, chips
de red neuronal. Luego, era muy fdcil predecir que
la préxima escasez serian los transformadores re-
ductores de voltaje. Hay que alimentar con energia
a estas cosas. Si tienes 100-300 kV saliendo de una
red eléctrica y tiene que reducirse hasta 6 V, eso es
una reduccion considerable.

Mi chiste no tan divertido es que necesitas transfor-
madores para hacer funcionar los transformadores.
Ya sabes, la IA es como... Hay algo llamado trans-
formador en la IA... No sé, es una combinacion de
una especie de redes neuronales... De todos modos,
se estdn quedando sin transformadores para hacer
funcionar los transformadores.

Entonces, la préxima escasez serd la electricidad.
No podrdn encontrar suficiente electricidad para
hacer funcionar todos los chips. Creo que el aiio que
viene verdn que simplemente no podrdn encontrar
suficiente electricidad para hacer funcionar todos
los chips.

Creo que el crecimiento simultdneo de los coches
eléctricos y la IA, que necesitan electricidad y trans-
formadores de tension, estd creando una enorme
demanda de equipos eléctricos y de generacion de
energia eléctrica.

La idea de que las luces del mundo desarrollado co-
menzardn a parpadear en 2025 porque se estdn en-
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trenando tantas IA es bastante notable, y si Musk
tiene razén, subraya en gran medida la necesidad
de cantidades masivas de energia limpia, de una
variedad de fuentes diferentes, ayer.

A decir verdad, no tengo muy claro qué quiso de-
cir o lograr (;un golpe de efecto?) o si su forma
de hablar es encriptada. Lo cierto que su aprecia-
cién es muy genérica, no se sabe si se referia a su
pais, al mundo desarrollado o al subdesarrollado.
Mucho menos cual seria el sector o sectores defi-
cientes del sistema eléctrico. (Para quien no esta
en tema, estd segmentado en generacién, trans-
mision y distribucion).

Y dentro de esa estructura existe desde hace
anos, con pruebas incipientes, algo que se lla-
ma “redes inteligentes”, que junto a V2G (‘vehicle
to grid’) sirven para modular en sistema eléctri-
co, donde las IA permiten que las redes inteligen-
tes se adapten a las condiciones cambiantes en
tiempo real.

Quizas, Musk estad por formar una empresa de
gestion de sistemas eléctricos a través de la IA,
por lo que va generando la necesidad (incerti-
dumbre) para poder vender la solucién.

No tengo la menor duda de que las personas que
tienen acceso a los medios de comunicacion tie-
nen la obligacidn de ser claros en sus declaracio-
nes rozando la docencia, para no dejar dudas y
mucho menos crear incertidumbre en ciudada-
nos de a pie. Estaria bueno, ya que tienen ganas
de hablar, que ayudaran a corregir el rumbo que
lleva el desastre climatico en el que estamos in-
mersos, que no es futuro, jes hoy!

En fin, palabras van y vienen, lo cierto es que por
el momento nadie se atreve a decir “que el rey
esta desnudo”. g™

Su apreciacion es muy genérica, no se
sabe si se referia a su pais, al mundo
desarrollado o al subdesarrollado.
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Figura 1. Pulsar cada mes

En el buscador figuran varias entradas similares
con el titulo de esta nota: entre ellas, una que re-
lata este mismo descubrimiento pero esponta-
neamente surgido en un taller anual de actuali-
zacién tecnoldgica para electricistas, y es por ello
que lo tomo como ejemplo vélido para los cole-
gas. [El articulo se puede ver en el enlace]

Dicha nota estd dirigida a nosotros, los electricis-
tas, pero también podria ser de interés para los
inspectores de seguros. Ejemplifica una de las
tantas “no lecturas” capaces de generar siniestros
de origen eléctrico, en este caso, el exceso de
confianza en el “disyuntor” (interruptor diferen-
cial). Ocurre que en su parte frontal, todo disyun-
tor advierte sobre un botén “Test” (ver figura 1),
aunque pareciera que nadie lo lee.

Interruptor diferencial se debe verificar
de forma periédica, porque este tipo de
dispositivos no avisa cuando, por una
minima e inadvertida averia interna,
deja de prestar servicio

Es que dicha advertencia indica que el interrup-
tor diferencial se debe verificar de forma peri6-
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dica, porque este tipo de dispositivos no avisa
cuando, por una minima e inadvertida averia in-
terna, deja de prestar servicio y se vuelve incapaz
de cortar automatica y rapidamente cuando una
corriente, por pequena que fuese, se fuga por
fuera de la instalacion.

Entre las diversas causas de averia en los inte-
rruptores diferenciales, podria mencionar el reca-
lentamiento por apriete insuficiente de contac-
tos (ver figura 2) o la contaminacién (lubricantes,
aerosoles, humedad, pulverulencia, puerta de ta-
blero abierta) y envejecimiento en la estanteria
debido a la poca demanda de componentes cos-
tosos (como lo son los interruptores diferencia-
les), muy propio de los tiempos que corren.

Entre las diversas causas de averia en
los interruptores diferenciales, podria
mencionar el recalentamiento por
apriete insuficiente de contactos

Causales del estilo de las mencionadas en el pa-
rrafo anterior dan por resultado la degradacion
de la extrema sensibilidad del delicado érgano
de disparo de los clasicos interruptores diferen-
ciales, lo que conspira contra la discriminacion de
corrientes de fuga, capaces de originar electrocu-
ciones o incendios.

Véase que un interruptor diferencial como el de
la figura 1, que es de 63 A, debe discriminar co-
rrientes minimas de fuga del orden de 0,03 A:
media milésima, imposible para el amperimetro.

Una enorme cantidad de interruptores
diferenciales ofician solamente como
interruptor manual de cabecera en sus
respectivos tableros eléctricos

En este preciso momento de la lectura de esta
nota (si fuese el caso de que alguien la estuviese
leyendo) una enorme cantidad de interruptores
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Figura 2.Interruptores diferenciales dafiados por recalentamiento

diferenciales ofician solamente como interruptor
manual de cabecera en sus respectivos tableros
eléctricos, brindandole al usuario desprevenido
una falsa sensacién de seguridad porque su sen-
sible dispositivo de disparo automatico dej6 de
prestar servicio.

Debo, por ultimo, aclarar que la recomendacién
del fabricante, de pulsar cada mes, implica un pe-
riodo equivalente de incertidumbre (a ver si jus-
to al ratito de haberlo pulsado se le dio por ave-
riarse). Dicho en otras palabras: cuanto mayor sea
la frecuencia de las verificaciones, menor sera el
periodo de incertidumbre. &*

Cuanto mayor sea la frecuencia de las
verificaciones, menor serd el periodo de
incertidumbre
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Novedades y
actividades para
instaladores

Seleccidon de eventos actuales de interés
para instaladores electricistas: capacitacion,
celebraciones, etc.

Felipe Sorrentino
sorrentinofelipe@gmail.com
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Dia del Distribuidor de Materiales
Eléctricos

El Dia del Distribuidor de Materiales Eléctricos se
celebra el 20 de agosto en conmemoracién a la
fundacion de CADIME, la Cdmara Argentina de
Distribuidores de Materiales Eléctricos, una ins-
titucion que agrupa a los distribuidores de ma-
teriales eléctricos en miras a exponer, analizar y
solucionar los problemas comunes ante entes
oficiales y privados.

Felicitaciones a todos los colegas en su dia.

El Dia del Distribuidor de Materiales
Eléctricos se celebra el 20 de agosto
en conmemoracion a la fundacion de
CADIME

@
ACYEDE

Novedades de ACYEDE

La Cdmara Argentina de Instaladores Electricistas
dicta nuevos talleres:

» Contactores, modalidad virtual. Impartido
por Ing. Roberto Garcia. Cuatro clases duran-
te el mes de agosto (26, 27, 28 y 29), de 20:30
a22:30 h.

» Auxiliar Montador Electricista (Electricidad
Basica), modalidad semipresencial (clases
tedricas virtuales y practicas presenciales).
Inicia el 26 de agosto y se extiende durante
tres meses

Consultas: contacto@acyede.com.ar
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La Camara Argentina de Instaladores
Electricistas dicta nuevos talleres

A

IRAM.
-

Novedades de IRAM

El Instituto Argentino de Normalizacién y Certi-
ficacion dicta capacitaciones virtuales arancela-
das:

» Introduccién a la norma IRAM-ISO 9001:2015.
Sistemas de gestion de la calidad, del 2 al 4
de septiembre.

» Introduccién e implementacién de siste-
mas de gestion de la energia IRAM-ISO
50001:2018, del 16 al 18 de septiembre.

» Riesgo eléctrico, sequridad y salud en el tra-
bajo, del 18 al 20 de septiembre

Consultas: formacién@iram.org.ar, o whatsapp

54 9 11 6321-8594

Introduccion e implementacion de siste-
mas de gestion de la energia IRAM-1SO
50001:2018, del 16 al 18 de septiembre

OT,
q}ic,"f?- EQ_.':’

N

L BS0 QM{‘;D

L) E’n'w_i.ﬁ'?f:'ﬁ'!‘l

e
Novedades de AEA

La Asociacién Electrotécnica Argentina pone a
disposicidn las siguientes opciones de capacita-
cion:
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» Riesgo eléctrico, a cargo del Ing. Miguel
Angel Correa. Virtual, 17 y 18 de septiembre
de 9.00 a 12.00 y de 13.00 a 16.00 h, ambos
dias.

» Eficiencia energética, a cargo del Ing. Damian
Lopez Gentile. Modalidad virtual, fechas a de-
finir durante 2024.

» Verificacion de las instalaciones eléctricas
(incluye verificaciones Res. SRT 900), a cargo
de Ing. Carlos Manili. Objetivo: desarrollar
las prescripciones y requerimientos de AEA
90364 y Resolucion SRT 900/2015, y ejecutar
mediciones.

pER,

Wiy

Consultas: capacitacion@aea.org.ar

AAIERIC

¢ Asociacién Argentina
Ty o de Instaladores Electricistas
i g ek Residenciales, Industriales y Comerciales

Novedades de AAIERIC

La Asociacién Argentina de Instaladores Elec-
tricistas brindara una charla sobre pararrayos -
RAEA 92305 el martes 27 de agosto a través de
su canal de Youtube, a cargo del Ing. Carlos Mani-
li, de AEA. Ademas, quedara grabado para quien
desee verlo mas tarde.

Consultas: secretaria@aaieric.org.ar g™

La Asociacion Argentina de Instaladores
Electricistas brindard una charla sobre
pararrayos
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TIluminacion
centrada en el
humano: el otro
costado de la
responsabilidad
lJuminica

lluminar los espacios de manera responsa-
ble y sostenible implica, no solo el ahorro
energético, sino también la protecciéon de
la salud de las personas. Hoy, la tecnologia
ofrece soluciones eficientes que atienden
la iluminacién en hogares, comercios y
espacios de trabajo.

CADIEEL

Camara Argentina de Industrias Electrénicas, Electromeca-
nicas y Luminotécnicas

www.cadieel.org.ar

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/8157
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La luz artificial marco un hito en el progreso de
la sociedad, y ha evolucionado desde las prime-
ras décadas del siglo pasado de manera sosteni-
da, hasta llegar a ser omnipresente e imprescin-
dible en cada una de las actividades humanas. En
este sentido, el consumo energético no es el Uni-
co desafio. Hoy se conocen los efectos biologicos
y psicolégicos de la luz artificial sobre los seres vi-
vos, lo que reafirma la necesidad de tomar deci-
siones responsables a la hora de invertir en ilumi-
nacion.

El concepto de “iluminacién centrada en el ser
humano” se basa en la idea de que la iluminacién
artificial debe disefarse teniendo en cuenta las
necesidades bioldgicas y el bienestar psicoemo-
cional de las personas.

El cambio de temperatura de color fria o calida
a lo largo del dia regula la fisiologia porque im-
pacta en la melatonina, especialmente sensible
al contenido de azul presente en la luz fria. "Du-
rante las horas de vigilia diurna nos ayuda a man-
tenernos despiertos y activos pero durante la no-
che inhibe la secrecién de melatonina alin con
bajos niveles de exposicién, dificultando el buen
descanso y la regeneracion celular, entre otras
cosas", indicd Guillermo de Guzman, presidente
de la Comision de lluminacion de la Cdmara Ar-
gentina de Industrias Electrénicas, Electromeca-
nicas y Luminotécnicas (CADIEEL).

La industria luminotécnica nacional ofrece solu-
ciones adecuadas que aprovechan los beneficios
y evitan los riesgos del uso de la luz artificial. "En
nuestro pais, existen decenas de productores de
luminarias que ofrecen proyectos y productos
que reducen notablemente el impacto visual y
la contaminacion luminica, con una temperatura
que no supera los 4.500 K; eso da una luz menos
azul y mas homogénea, sin parpadeos. De esta
manera, se da respuesta a la demanda de quie-
nes buscan una iluminacidn mas responsable
para sus hogares, comercios y espacios de traba-
jo, y también para espacios publicos y recreati-
vos", agregd de Guzman.
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Un ejemplo que sirve para ilustrar todo lo di-
cho es el caso de los establecimientos educati-
vos, donde los infantes pasan entre cuatro y nue-
ve horas diarias desarrollando sus actividades,
generalmente, con muy poca luz natural y ante
fuentes de luz con “flicker” (parpadeo inherente
a la luz fluorescente), con un bajo IRC (capacidad
para reproducir los colores) y con un blanco con
alto contenido de azul. Esto pone en riesgo la sa-
lud visual y la capacidad de concentracién, tam-
bién el estado de 4nimo. En definitiva, no dejan
de ser obstaculos a la capacidad para aprender y
desarrollarse sanamente. Los mismos conceptos
aplican para una sala de arte, una oficina, un cen-
tro de salud o cualquier area de trabajo o recrea-
cion.

Pensar un sistema de iluminacién que se centre
en proteger los efectos bioldgicos y psicolégi-
cos de las personas en los espacios en los que se
pasa gran parte del dia implica considerar varios
aspectos fundamentales.

Hoy se conocen los efectos bioldgicos y
psicolégicos de la luz artificial sobre los
seres vivos, lo que reafirma la necesidad
de tomar decisiones responsables a la
hora de invertir en iluminacion.

ingenieria

ELECTRICA

Tluminacion circadiana o blanco dinamico

La iluminacién debe respetar los ciclos de luz y os-
curidad naturales que regulan el ritmo circadiano
del cuerpo. Durante el dia, se utilizan luces mas
frias y brillantes (temperatura de color mas alta, al-
rededor de 6.000 K) a fin suprimir la produccion
de melatonina y estimular al cerebro. Durante la
noche, se utilizan luces mas célidas y tenues (tem-
peratura de color mas baja, alrededor de 2.700 K)
con el objetivo de promover la producciéon de me-
latonina y facilitar el suefio. Estas luces dinamicas
ayudan a sincronizar el reloj biolégico interno.

Niveles adecuados de iluminancia

Es menester proporcionar los niveles correctos
de brillo segun la tarea visual. Por ejemplo, alre-
dedor de 300 lux para tareas de oficina, 500 para
lectura y hasta 1.000 para tareas que requieren
una agudeza visual excelente. Una iluminacién
inadecuada puede causar fatiga ocular y dolores
de cabeza que conducen a una disminucion del
rendimiento.

Alta calidad de luz

Usar fuentes de luz con un indice de reproduccién
de color (IRC) elevado, superior a 80, lo que per-
mite una percepcion de colores mas natural y fiel.
También se busca una distribucién espectral 6p-

lluminacidn circadiana o blanco dinamico.
Foto: @fchamps

www.editores.com.ar


https://www.editores.com.ar/

- Suplemento instaladores | lluminaciéon

tima, con la necesaria cantidad de luz azul duran-
te el dia para la activacién, pero evitando excesos
que causen deslumbramiento, disrupciones circa-
dianas o efectos indeseados sobre la retina.

Ausencia de parpadeos

Las luminarias con ldamparas de descarga gaseo-
sas (fluorescentes, “bajo consumo”, mercurio)
producen, por efecto de la corriente alterna, un
parpadeo no perceptible que apareja un efecto
negativo, generando fatiga y molestias. Una luz
continua y sin parpadeos es mas adecuada para
una larga exposicion.

Control y personalizacion

Ajustar los niveles de luz, temperatura de color y
distribucién segun las preferencias individuales y
las tareas que se realizan. Mas alla de la iluminacién
circadiana, es valioso generar los escenarios de ilu-
minaciéon mas adecuados a cada uso del espacio.
Continuando con el ejemplo, cuando hay que pres-
tar atencion al pizarrén, el aula no estaria iluminada
igual que cuando hay que hacer un trabajo grupal y
los alumnos se sientan alrededor de las mesas.

Una iluminacion inadecuada puede
causar fatiga ocular y dolores de cabe-
Za que conducen a una disminucion del
rendimiento.

Integracion de luz natural

Integracién de luz natural

Aprovechar la luz natural cuando sea posible y
complementar con luz artificial cuando sea nece-
sario. Esto permite ahorrar energia y ofrecer los
beneficios adicionales de la luz natural.

Pensar una iluminacion centrada en el ser huma-
no que imite los patrones naturales de luz, opti-
mizar el rendimiento visual y la experiencia sub-
jetiva bajo diferentes condiciones es la manera
de preservar la salud visual, fisica y emocional. Es
el camino hacia el que va el mundo en materia de
iluminacién responsable, y en Argentina existe la
tecnologia y la capacidad para continuar con la
transicion hacia una iluminacién mas eficiente en
cada espacio. g™

Las luminarias con lamparas de descarga gaseosas producen un parpadeo no perceptible que apareja un
efecto negativo, generando fatiga y molestias
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