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En esta edicion... @ ELECTRICA

Ultimo compendio de 2024, palpitando ya las ediciones de
2025, asi llega el nimero 405 de “Ingenieria Eléctrica” correspon-
diente al ultimo mes de diciembre.

Las primeras paginas estan dedicadas a Octoplant, un
software de Tecnet para la gestion de plantas industriales, con
opciones de monitoreo constante de multiplicidad de disposi-
tivos, incluyendo todas las facilidades de la administraciéon de
datos, sin olvidar la seguridad cibernética. Ganar eficiencia en la
fabricacién es el resultado mas valioso de la nueva herramienta.

También para plantas fabriles, KDK Argentina destaca sus
alarmas sonoras y visuales de Werma, una linea completa de
opciones de senalizacién para ganar seguridad alli donde tantas
maquinarias pueden llegar a poner en riesgo a las personas.

Sobre productos disponibles en el mercado, también esta el
escrito de Montero sobre cdmo su estacion de energia es una
buena opcién para sortear los cortes imprevistos.

Del sector académico, se destaca el articulo de Miguel
Piumetto, de y sobre la Universidad Nacional de Cérdoba: un
andlisis de las medidas implementadas para medir y gestionar
mejor el consumo energético.

El colega ingeniero Ricardo Berizzo escribe sobre el sensor
Hall, mientras que su par Mirko Torrez Contreras opta por hacer
foco en los RTD. Ambos escritos tienden a ahondar en la historia,
actualidad y detalle técnico de tecnologias muy utilizadas hoy
en dia.

De parte de IEC, es interesante el detalle acerca de las atméds-
feras explosivas y las formas correctas de clasificar el equipa-
miento para entornos con gas o polvo.

Cierra esta edicidén una nueva entrega del “Suplemento Insta-
ladores”, coordinado por Felipe Sorrentino, ahondando en temas
como proteccidn contra sobretensiones, consejos de ahorro
energético y correcta eleccion de luminarias, mas algunas noti-
cias del sector.

jQue disfrute de la lectura!

www.editores.com.ar
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Edicién de la revista en nuestro sitio web, con un
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una versién en alta calidad para impresién, solicite-
la a: grafica@editores.com.ar
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Foro de Ingenieria Eléctrica

Foro de
Ingenieria Eléctrica
Cordoba 2024

Energla federal: Inclusidn, eficiencia i
¥ seguridad en la transicion global

Eficiencia energética: optimizaciéon del consumo energé-
tico en diferentes sectores. Eficiencia energética en gran-
des edificios publicos e industrias. Presentacion caso Uni-
versidad Nacional de Cérdoba. Biocombustibles. Biogds y
otros: aplicacién para la generacion de energia y en trans-
porte (caso B20 EPEC y flota publica), hidrégeno verde y
otros: desarrollos en Cérdoba. Potencial del hidrégeno co-
mo fuente de energia limpia

Redes eléctricas inteligentes: Digitalizacidon y automatiza-
cién de las redes eléctricas. Smart City: aplicacién de las
redes eléctricas inteligentes en el contexto de las ciuda-
des inteligentes. Telemedida. Redes inteligentes: tecno-
logias de comunicacion y control en las redes eléctricas.
Protecciones RTU 61850: un enfoque integral para la pro-
teccion de subestaciones y redes eléctricas. Aplicacion del
protocolo IEC 61850 para la proteccién de redes eléctricas
inteligentes.

Seguridad eléctrica y normas seguridad en las instalacio-
nes eléctricas y el cumplimiento de las normas técnicas.
Seguridad en instalaciones eléctricas. Rol del Estado. Apli-
cacion de la Ley de Seguridad Eléctrica. Matriculas. Cables
y conductores: seleccién, instalacién y mantenimiento de
cables y conductores para garantizar la seguridad en las
instalaciones eléctricas. ERSEP: Tarifa eléctrica: impacto.
Nuevos desafios.

Soluciones innovadoras para la industria eléctrica. Nue-
vas tecnologias y aplicaciones en la industria eléctrica: ul-
timas tendencias y avances en el sector. Carbono neutral
en el sector energia: estrategias y tecnologias para lograr
la neutralidad de carbono en la industria eléctrica. Pintu-
ra dieléctrica para aplicar en aparamenta de la via publica:
aplicaciones en la industria eléctrica, prueba piloto.

Mujeres en energia. Impulsando la inclusion y ia Innova-
cién: Desafios y soluciones en el camino hacia la igualdad
de género.
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AEA: Asociacion Electro-
técnica Argentina

AIEJ: Asociacion de Ins-
taladores Electricistas de

CADIEEL: Camara Argen-
tina de Industrias Electro-
nicas, Electromecanicas y
Luminotécnicas

CAME: Camara Argentina
de la Mediana Empresa

CNC: control numérico
computarizado

ERSeP: Ente Regulador de
Servicios Publicos de Cor-
doba

FCEFyN: Facultad de Cien-
cias Exactas, Fisicas y Na-
turales (de la UNC)

FIE: Foro de Ingenieria
Eléctrica

GPRS (General Packet
Radio Service): servicio
general de paquetes via
radio

HMI (Human-Machine In-
terface): interfaz humano-
maquina

IEC: International Elec-
trotechnical Commission
(‘Comisién Electrotécnica
Internacional’)

IP (Ingress Protection):
grado de proteccion

OAA: Organismo Argenti-
no de Acreditacion

OT (Operational Technol-
ogy): tecnologia operacio-
nal

PLC (Programmable Logic
Controller):  controlador
I6gico programable

PyME: pequefia y media-
na empresa

RTD (Resistive Tempera-
ture Device): detector de
temperatura resistivo

SCADA (Supervisory Con-
trol and Data Acquisition):
supervision, control y ad-
quisicién de datos

SET: subestacion transfor-
madora

TGBT (Tableau Général
Basse Tension): tablero
eléctrico de baja tension

TI: tecnologias de la infor-
macion

UNC: Universidad Nacio-
nal de Cérdoba

USB (Universal Serial Bus):
bus universal en serie

VEI: Vocabulario Electro-
técnico Internacional
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SWITCH TO THE FUTURE

PROTECCION DE INSTALACIONES Y

EQUIPOS

Dentro de la amplia gama de productos Finder existen productos especificos para
la proteccion de instalaciones y equipos. Las aplicaciones de estos dispositivos
son multiples: desde la proteccion contra sobretensiones hasta la preservacion del
clima en el cuadro eléctrico. Descubre la serie Finder que mejor se adapta a tus
necesidades.

SERIE 7P - DESCARGADORES DE SOBRETENSIONES (SPD)

La serie 7P consta de descargadores de sobretensiones tipo 1 + 2, tipo 1, tipo 2 ¥
tipo 3. Estos dispositivos tienen las siguientes caracteristicas:
« Adecuado para sistemas / aplicaciones de 230V o 400V
+ Sistemas menofasices o trifasicos
+ Modulos reemplazables vy vias de chispas
+ Senalizacién con contacto remoto del estado del varistor en caso de defecto
+ Montaje en riel DIMN de 35 mm (EN 60715)

SERIE 50 - RELES PARA CIRCUITO IMPRESO CON CONTACTOS DE GUIA FORZADA 8 A

La serie 50 Finder incluye relés con contactos de guia forzada con las siguientes caracteristicas:
» } contactos conmutados
* 4y 6 contactos variantes NO/NC
¢ Alto aislamiento entre contactos adyacentes.
» Aislamiento de 8 mm, & kV (1.2 / 50 ps) entre bobina y contactos
= A prueba de flux: RT I, lavables (RT Il
Variantes con contactos de guia forzada disponible segin EN 50205 Tipo B y EM 61810 Tipo A,

SERIE 70 - RELES DE CONTROL

La serie 70 de Finder incluye modelos multifuncion que permiten el control de subtension ®=
y sobretensién, secuencia de fase y fallo de fase, '
Ademas, los dispositivos de esta serie se distinguen por;

» Modularidad, 17,5 o 35 mm de ancho

+ |dentificacion clara e inmediata del estado a través de LED de colores
Montaje en riel DIN de 35 mm (EM 60715)

SERIE 7S - RELES MODULARES CON CONTACTOS DE
GUIA FORZADADE6- 10 A

La serie 75 se compone de relés modulares con contactos de guia forzada para
aplicaciones de seguridad SIL 2 / 5IL 3.
Otras caracteristicas técnicas:
* Contactos guiados de clase A (EM 61810-3 ex EN 50205)
+ 2 contactos (IMO + 1 NC), 4 contactos (2 MO + 2 NCy 3 NO + 1 NC) o 6 contactos (4
MO + 2 NC)
= Montaje en riel DIN de 35 mm (EN 60715), 22,5 mm de ancho
Wariante para aplicaciones ferroviarias disponible.

Descubre nuestra gama completa de productos y soluciones en

www.findernet.com




- Descripcion de productos | Automatizacion y control

Seguridad en la
produccion me-
diante una ges-
tion innovadora

de datos

El software Octoplant respalda automa-

ticamente configuraciones y estados de Las copias de seguridad regulares son omnipre-
proyectos de una amplia variedad de dis-  sentes en la vida cotidiana privada y son fécil-
positivos de automatizacion de diferentes mente realizables para dispositivos individuales
tipos y fabricantes. Gracias al monitoreo ~ €on una memoria USB. Escalado a !a produccién
constante de la planta es posible evitar industrial, la situacién se vuelve mas complicada

das d duccio tar | ya que los sistemas de produccién modernos es-
paradas de p.rf) UFCK)n y aum.en ar a tan compuestos por una variedad de componen-
eficiencia de la fabricacion.

tes de diferentes fabricantes. Entonces, jcémo
se pueden generar copias de seguridad a medi-
da que aumenta el nivel de automatizacién, hay
multiples ubicaciones de produccién y la com-
plejidad sigue creciendo? Mantener el control en
este escenario resulta desafiante y practicamente
imposible sin una tecnologia compatible.

Tecnet
www.tecnet.com.ar

Fuente: https://tecnet.com.ar/software/octoplant

Entonces, ;como se pueden generar
copias de seguridad a medida que au-
menta el nivel de automatizacion, hay
multiples ubicaciones de produccion y

la complejidad sigue creciendo?

A fin de abordar estos problemas con precisién,
la empresa Auvesy-MDT ofrece una version
personalizada y copias de seguridad de OT.
Este lider mundial ha desarrollado el software
Octoplant, que mantiene los procesos de
producciéon automatizados funcionando de
URL estable: https://www.editores.com.ar/node/7976 manera segura, a la vez que los cambios son

ingenieria
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transparentes en entornos heterogéneos
basados en datos. De esta manera, evita las
interrupciones en la produccion y mejora
significativamente la eficiencia y seguridad.

Vision general de procesos complejos

Octoplant permite integrar diversas tecnologias
de automatizacién independientemente del fa-
bricante. Un sistema de gestién sélido de termi-
nales registra constantemente los cambios en
las configuraciones y estados de proyectos de la
tecnologia operativa (OT) cerrando asi la brecha
con el mundo de las Tl de manera sostenible. Es
por esto que la producciéon se mantiene robus-
ta y controlable de acuerdo con altos estandares
de Tl, sea que se trate de PLC, HMI, CNC, sistemas
SCADA o robots.

Una mayor ventaja en el trabajo diario

Este software ofrece la maxima compatibilidad
con dispositivos de automatizacion de diversos
fabricantes y sectores a nivel mundial, ya sea
Siemens, Rockwell Automation, Schneider
Electric, ABB u Omron.

La dltima versién también es compatible con
Rockwell Studio 5000 v35 y SE EcoStruxure
Control Expert v15. Casi cualquier elemento de
un sistema de produccién puede protegerse,
asegurarse y versionarse en un solo lugar, y todos
los involucrados van a saber qué, cuando y por
quién se ha cambiado.

Backups para operaciones para todo el
mundo

En tanto plataforma de gestion de datos, no solo
se controlan los cambios y el cumplimiento de
reglas y normativas especificas, sino que tam-
bién se transparentan las vulnerabilidades de se-
guridad. Aqui también se cierra la brecha entre
las especificaciones de Tl y OT. Esto se logra me-
diante una solucién de copia de seguridad con-
fiable, ya que con un gran nimero de dispositi-

ingenieria
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vos de automatizacién, también se genera una
gran cantidad de copias de seguridad. Un caso
de uso es el de un fabricante de automoviles que
utiliza Octoplant para realizar veinte mil copias
de seguridad por noche.

Este software ofrece la mdxima compa-
tibilidad con dispositivos de automati-
zacion de diversos fabricantes y sectores
a nivel mundial

El software localiza cambios en los procesos de
automatizacion, revela desviaciones no previs-
tas y presenta toda la informacién en correos
electrénicos configurables individualmente. De
esta manera, las personas adecuadas reciben in-
formacion relevante de manera rapida y clara, y
siempre estan capacitadas para reaccionar ante
el estado actual y las modificaciones.

La gestion de datos del software se realiza de for-
ma centralizada en el servidor local. A los meta-
datos de assets individuales se puede acceder
desde cualquier lugar y, si es necesario, ser trans-
parente para todos los estados completos de las
copias de seguridad de la produccion. De esta
manera Octoplant también ayuda a nivel global
en la gestién de datos.

www.editores.com.ar
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- Descripcion de productos | Automatizacion y control

un lote de casi cinco millones de botellas de un

SmartCompare: I : . .
dnEts s con Bkl limpiador produaglo durante e,se periodo rgsulto
octplant perie it comparacib d s defectuoso, un dafo que podria haberse evitado.

Stainiio werscnid y stk oo 1 dymie G4 No es de extrafar que la empresa ahora asegure

ursh clara detecoidn y andlisis de camibios & FORMATO GRAFIOD . .,
sus procesos de automatizacién con Octoplant.

A través de las copias de seguridad, los equipos
de mantenimiento pueden restablecer los pro-
gramas a una configuracién anterior del sistema
en caso de que este falle. El sistema, no solo pue-
de restaurar el ultimo estado, sino también com-
parar detalles de cambios entre si. De esta mane-
ra, después de un fallo, se puede determinar el
momento en que la instalacion funcionaba sin
errores. Luego, esta version se puede restaurar e
integrar en el proceso de produccion, permitien-
do que la instalacién vuelva a funcionar sin pro-
blemas en el menor tiempo posible.

Antes

Despues

Irdoremacidin grifica detallads sobes loa cambicn

Fl software localiza cambios en los
procesos de automatizacion, revela des-
. . Vale destacar que aproximadamente el 60% de
viaciones no previstas ypresenta toda | L . . .
) 5 o as empresas de producciéon mas conocidas con-
la informacidn en correos electrénicos fian en Octoplant. En términos numéricos, son

configurables individualmente. 2.800 clientes en todo el mundo, respaldados
también por Auvesy-MDT y su red de mas de
cien socios en todos los continentes. g™

Recuperacién ante desastres para ca-
sos de emergencia

A través de las copias de sequridad, los
{Qué pasa cuando algo sale realmente mal? Las equipos de mantenimiento pueden

dimensiones de tal error las experimenté un fa- restablecer los proaram N nfi-
bricante estadounidense de productos de lim- estabiecer jos programas aund co

pieza e higiene en febrero de 2023. Debido a un guracion anterior del sistema en caso
cambio en el programa de automatizacion que de que este falle.

paséd desapercibido durante semanas, tuvo que
llevarse a cabo un extenso retiro de productos:

octoplant

Keep production nenning

1
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- Articulo técnico | Eficiencia energética

Analisis de con-
sumo eléctrico
de la Universi-

dad Nacional de

Cdrdoba

En 2018, la Universidad Nacional de
Cérdoba instalé 125 medidores junto con
un sistema de monitoreo y obtencion de
datos constantes de cada uno. Al dia de
hoy cuenta con una cuantiosa base que

le permite extraer informacién relevante
acerca del consumo energético de cada
una de sus dependencias, incluyendo
hospitales, colegios, edificios administrati-
vos, laboratorios, entre otros.

Miguel Piumetto

UNC FCEFyN

https://www.linkedin.com/in/
miguel-piumetto-628ab336/%3Cbr%20/%3E

Nota del editor: El presente articulo fue elaborado por Alejandra
Bocchio, de la redaccion de Editores SRL en base a parte de la
presentacion oral titulada “Presente y futuro, reglamentaciones

y desarrollos de instalaciones eficientes. Caso aplicado a la UNC”
que Miguel Piumetto llevo a cabo en el Foro de Ingenieria Eléctri-
ca celebrado en Cérdoba los pasados 15 y 16 de octubre de 2024.

URL estable: https://www.editores.com.ar/

ingenieria
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Figura 1. Centro de gestion de energia eléctrica de la UNC

En miras a ganar eficiencia energética, la Univer-
sidad Nacional de Cordoba desarrollé un plan de
andlisis del consumo que comenzd en 2018 con
la instalacién de un sistema de monitoreo y pro-
cesamiento de datos de 125 medidores de Discar
colocados en sus distintos edificios.

Mediante GPRS, es decir, por transmision de te-
lefonia, cada medidor transmite todos sus da-
tos hacia un software con el que se pueden al-
macenar y procesar, y tras mas de cinco afnos de
recoleccion, se ha conformado una base bastan-
te amplia. Vale destacar que el procesamiento de
datos no es automatico, sino que de forma ma-
nual se analiza cada edificio en busca de las con-
clusiones que permitan tomar mejores decisio-
nes de cambio.

Asimismo, también se ha digitalizado la informa-
Cién respecto de la ubicacion de los medidores.
La figura 3 muestra su geolocalizacion, y permite,
ademas, identificar si se trata de terminales co-
munes de edificios o de subestaciones. Como se
puede observar, la mayor concentracién de equi-
pos esta en la ciudad universitaria.
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Comenzo en 2018 con la instalacion
de un sistema de monitoreo y procesa-
miento de datos de 125 medidores

Analisis detallado

La Universidad Nacional de Cérdoba no es un
consumidor de energia menor. Incluyendo todos
sus edificios (con aulas, administrativos, hospita-
les publicos, hemoderivados, investigacion pura,
laboratorios, etc.), segun datos de 2023, consu-
mié 17.265.433 kWh. Resulté interesante descu-
brir que el 18,4% del total (3.175.870 kWh) corres-
pondioé a energia consumida durante el periodo

Figura 2. Medidor DIMET3-G-CT instalado en un TGBT
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Figura 3. Geolocalizacién de los medidores

valle (franja horaria de 23 a 5 h), la cual indica los
consumos permanentes de todo el conjunto.

Incluyendo todos sus edificios (con au-
las, administrativos, hospitales publicos,
hemoderivados, investigacion pura,
laboratorios, etc,), sequn datos de 2023,
consumio 17.265.433 kWh.

La diversidad de actividades que desarrolla cada
edificio de la universidad obligé a una anali-
sis mas detallado. Poder establecer el perfil de
consumo de cada unidad académica es un paso
muy importante puesto que permite entender
el comportamiento de consumo. Y mas alla de
las cuestiones técnicas que atafien a la eficiencia
energética, es menester comprender que si no se

www.editores.com.ar
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Figura 4. Perfil de consumo del afio 2023 de una de las facultades

conoce cdmo se consume, no se podran elaborar
estrategias acordes de cuidado de la energia. Asi-
mismo, favorece la transferencia de conocimien-
to a la sociedad: por ejemplo, el perfil energético
del edificio de produccién de hemoderivados es
semejante al de un frigorifico, como de los tan-
tos que se encuentran en la provincia de Cérdo-
ba, por lo que toda conclusién del andlisis de esa
envolvente serd util para ellos también.

Yendo al anadlisis particular, la figura 4 muestra el
perfil de consumo anual (2023) de una de las fa-
cultades. Se identifican con claridad las épocas
frias y calidas dado el mayor consumo eléctrico
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durante estas ultimas y es notable cémo la mayor
demanda se produce en febrero y marzo, cuando
no hay tanta gente.

El perfil energético del edificio de
produccion de hemoderivados es
semejante al de un frigorifico

Mas notorio aun es en el gréfico de uno de los
edificios administrativos (figura 5). Al cabo de un
ano se puede ver que la época calida es mas de-
mandante que la fria, y la fuerte caida que se ob-

MWM Mw

2] FEkT

--'"""IN'\..'

Ena "24 Feb "24 hkar "4 Alr "24 by "24 Jun 24

Figura 5. El consumo de energia durante enero de 2024 fue de 27.320 kWh, mientras que del 17 de febrero al 20 de
marzo del 2024, por ahorro forzoso, el consumo fue de 10.920 kWh
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Figura 6. Perfil de consumo anual de un edificio de salud: a) primer alimentador; b) segundo alimentador; c) tercer
alimentador, exclusivo para los aires acondicionados
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serva entre marzo y abril se debe a la rotura del
sistema de climatizacion.

Otro caso interesante es el de uno de los edifi-
cios de salud, que cuenta con tres alimentado-
res y solamente el tercero es exclusivo para los ai-
res acondicionados. Los dos primeros registraron
una potencia de 40 a 70 kW, mientras que el ter-
cero presenta picos de 240 kW. La demanda por
aires triplica los valores.

¢Qué hacer?

Es muy comun plantear como solucién la insta-
lacion de paneles solares o cualquier otro tipo
de equipos para generacion renovable de ener-
gia. Si bien existe este tipo de solucién técnica,
no menos cierto es que no es la mejor opcién ala
hora de atender la eficiencia. En rigor, la Universi-
dad cuenta actualmente con tres plantas fotovol-
taicas de 10 kW cada una, pero estas no alcanzan
para cubrir un objetivo de 15 a 20% de ahorro
energético.

Total generado Porcentaje Porcentaje
sobre consumo
con planta foto- | sobre metade total 2023 de
voltaica 10 kW ahorro 2024
UNC

16.800 kWh (en

cada una, Agro- 0,427% 0,097%

nomia e Inge-

nieria)
33.600 kWh (en 0,855% 0,195%
las dos juntas)

Tabla 1. Aporte energético de una planta solar de 10 kW
de potencia (hay tres plantas iguales en toda la UNC)

La clave, entonces, no esta en las soluciones téc-
nicas, sino en el comportamiento humano. Es
menester concientizar acerca del consumo ener-
gético y elaborar estrategias que permitan un
uso mas eficiente.

Tras el andlisis, surgen algunas recomendaciones:
urgentes, técnicas y procedimentales.

ingenjeria
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Acciones urgentes recomendadas:

» Proceder al apagado de luces ornamentales a
las cero (0:00) hora en todos los edificios.

» Realizar la limpieza de los edificios con luz
natural.

» Fijar metas de ahorro energético por edificios
y/o facultades.

» Mantener el consumo valle de cargas esen-
ciales.

» Revisar equipamiento y perfil de consumo.

Acciones técnicas recomendadas:

» En sectores de uso intermitente, colocar sen-
sores de movimiento para iluminacion.

» Relevar equipamiento de climatizacion, lu-
minarias y equipos y su modalidad de uso en
los beneficios para luego en la medida que se
necesite cambiar por equipos con etiquetado
de eficiencia energética.

» Fijar especial atencién al uso en horario valle
(23 a 5 h), proceder a realizar los cambios en
los circuitos para corte general, dejando las
cargas necesarias y prioritarias en cada edifi-
cio (excepciones ciencias quimicas, famaf, cli-
nicas, hemoderivados y otras cargas especia-
les).

» Verificar el factor de potencia de los TGBT de
todos los edificios para evitar pérdidas en los
alimentadores hasta las SET.

Acciones procedimentales recomendadas (con-
ductas culturales):

» Solicitar el apagado de luces, aires acondicio-
nados y modo espera de los equipos de com-
putacion.

» Establecer la regulacién de temperatura de
refrigeracion de los equipos de aire acondi-
cionado en 24 °C en todos los edificios de la
UNC.

» Conformacién de grupos de trabajo para lle-
var a cabo la gestién energética por edificio,



para el control y mantenimiento de las me-
didas necesarias para alcanzar la maxima vi-
gencia.

» Control y seguimiento del consumo energéti-
co mediante el Centro de Control de la Ener-
gia de la UNC.

» Concientizar sobre el uso racional de la ener-
gia a toda la comunidad educativa, recordan-
do que no hay mayor ahorro que “no consu-
mir” innecesariamente la luz artificial.

» Se recomienda realizar seminarios e instalar
carteles informativos.

La clave, entonces, no estd en las
soluciones técnicas, sino en el compor-
tamiento humano.

Palabras finales

Mas alld de algunos datos aqui volcados, no se
han expuesto todas las mediciones llevadas a
cabo. Es valido resaltar que el objetivo es mostrar
cémo la obtencién y analisis de datos concretos

ingenieria
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permite elaborar estrategias mas exitosas de efi-
ciencia energética.

Asi como se pudo analizar el consumo de aires
acondicionados, lo mismo ocurre con el consu-
mo de horarios valle y otros consumos registra-
dos.

A fin de continuar con su tarea, en 2024 la Univer-
sidad firmo un convenio con el Ministerio de Ser-
vicios Publicos de la provincia de Cérdoba, y jun-
to con la Secretaria de Planificacion Energética ya
se encuentra elaborando y poniendo en marcha
planes de reducciéon de consumo. g®
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e instalacion.

Como especialista en construccién

e instalacion, usted debe saber que

la construccidn del mundo requiere una
combinacién de cosas: habilidad, experiencia,
conocimiento del mercado y cuidado.

En Prysmian, ofrecemos a nuestros clientes
mas que productos y accesorios de cableado
lideres mundiales: ofrecemos soluciones
completas listas para hacer frente

a cualguier desafio.

Desde soluciones de IoT de tltima generacién
para la gestion de carretes de cables -para que
usted pueda acceder a informacidn en tiempo
real sobre la ubicacion del carretel- hasta
cables gue proporcionan una mayor eficiencia,
maxima seguridad y durabilidad inigualable.
Incluso productos impulsados por una
revolucionaria tecnologia digital, por lo

gue usted puede almacenar datos valiosos

de sistemas de cableado en la nube, con

una solucidn mavil siempre accesible.

Sobre todo, Prysmian esta construyendo las
soluciones de construccion gue realmente
necesita: para sus redes, para el planeta

y para nuestro futuro.
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Modos de pro-
teccion para
atmosferas
explosivas

Acerca de los modos de proteccion de
equipamiento “Ex": las formas mas comu-
nes para evitar el encuentro entre la fuente
de ignicion y la atmdsfera explosiva.

IEC
www.iec.ch

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/8256
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El equipamiento para atmésferas explosivas se
denomina “Ex”, segun la norma IEC. Ademas,
ahade una tercera letra, y hasta una cuarta, que
indica el modo de proteccion utilizado. Existen
diferentes modos de proteccion en funcion del
método utilizado para prevenir el encuentro en-
tre una fuente de igniciéon y una atmdsfera ex-
plosiva. A continuacién, una descripcion de las
caracteristicas comunes de los modos mas utili-
zados en las industrias.

Existen diferentes modos de proteccion
en funcion del método utilizado para
prevenir el encuentro entre una fuente
de ignicion y una atmdasfera explosiva.

d

La proteccién Ex-d es valida solo para atmésferas
gaseosas con componentes de chispa, y se aplica
en interruptores, actuadores eléctricos, cajas de
conexion, paneles eléctricos, motores, lamparas,
etc.

La proteccién ofrece una carcasa externa dentro
de la cual los componentes y equipos pueden ser

Proteccion Ex-d


https://www.editores.com.ar/node/8256
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Modo de proteccion | Norma IEC/EN Definicién Conexién con tipos 1,2y 3
d 60079-1 Carcasa a prueba de explosion Tipo 1: proteccién
p 60079-2 Sobrepresién interna Tipo 2: prevencion, ausencia de at-
mosfera explosiva
e 60079-7 Seguridad incrementada Tipo 2: prevencidn, ausencia de fuen-
te deignicion
i 60079-11 Seguridad intrinseca Tipo 3: prevencion, limitacion de
energia
n 60079-15 Modo de proteccién “n” Tipo 2: prevencion, modos “nC” (se-
llado hermético) y “nR” (respiracion li-
mitada)
m 60079-18 Proteccion por encapsulamiento Tipo 2: prevencion, ausencia de at-
mosfera explosiva
t 60079-31 Proteccidn por carcass “t” (polvos Tipo 2: prevencidn, ausencia de at-
combustibles) mdsfera explosiva

Tabla 1. Modos de proteccion del equipamiento "Ex”

normales y en donde incluso puede entrar el gas.
Si la atmésfera entra en combustion, la carcasa
mantiene la presion resultante de la explosion,
sin resultar dafiada porque las uniones estan di-
sefadas de tal forma que la llama se enfria cuan-
do pasa por ellas. De esta forma no es posible
que la llama llegue a la atmésfera circundante.
Debido a esto, la longitud y maximo de las juntas
se regula en funcién del tipo de gas.

La proteccion ofrece una carcasa exter-
na dentro de la cual los componentes y
equipos pueden ser normales

S

La proteccién Ex-e es vélida solo para atmésferas
gaseosas sin componentes de chispa, y se aplica
en terminales, maquinarias eléctricas rotativas,
equipamiento luminico, transformadores, ca-
sas generales, dispositivos resistentes al calenta-
miento, etc.

Se trata de una carcasa con componentes en su
interior. Se aplican medidas adicionales que in-
crementan la seguridad contra la posibilidad de

EXPLOSIVE
ATMOSPHERE

Proteccion Ex-e

que se produzcan arcos eléctricos, chispas o so-
brecalentamientos. Es aplicable sobre equipa-
miento con tensién nominal de hasta 11 kVcc/ca.

El grado de proteccién minimo de la carcasa es
IP 54, lo cual implica una buena reaccién al enve-
jecimiento por frio o calor, y resistencia al impac-
to y a la caida. Este grado de proteccion tiene el
objetivo de prevenir el ingreso de sélidos o liqui-

www.editores.com.ar
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dos (conductores) que podrian afectar las distan-
cias de aislamiento.

Se aplican medidas adicionales que
incrementan la sequridad contra la
posibilidad de que se produzcan arcos
eléctricos

[
La proteccion Ex-i es vélida para atmésferas, tan-
to gaseosas como de polvo, con componentes

de chispa, y se aplica en instrumentacién y equi-
pos electrénicos de baja potencia.

Todos los circuitos se componen de algun tipo
de construccién (barrera de seguridad intrinse-
ca), cables proteccién Ex-i y equipamiento de se-
guridad intrinseca.

La energia se limita a través de equipos de poten-
Cia, tension y corriente que coordinan la energia
del elemento en el campo: si es baja, no entregan
energia que amenace la atmosfera explosiva. La

"
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energia también se limita en los parametros del
circuito y en los cables.

Dependiendo de las condiciones de operacién
en las que se garantiza la limitacion, se presentan
distintos niveles de proteccion:

» Ga, Da: operaciéon normal y con aplicacién de
hasta dos fallas

» Gb, Db: operacién normal y con aplicacion de
hasta una falla
» Gc, Dc: operaciéon normal

El nivel de proteccién se obtiene del nivel de la
barrera de proteccién, que puede ser de dos ti-
pos:

» Barrera de diodo Zener: limitacién de tension
por medio de diodos Zener paralelos a la li-
mitacidn de corriente y circuito con resistores
y fusibles.

EXPLOSIVE

ATMOSPHERE

Ex nR

t, > Pe> Pi;
t, > Pe=Pj;

tl-tlhth

Proteccion Ex-i
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Proteccion Ex-nR



» Barrera de aislacién galvanica: circuito limita-
do energéticamente y por aislacion.

La construcciéon eléctrica (barrera) asociada,
cuando estd dentro del area peligrosa, debe es-
tar protegida por uno o mas modos de protec-
cién con un nivel adecuado para el 4rea clasifica-
da en cuestion.

El equipamiento intrinsecamente seguro suele
contar con certificado, a menos que sea un sim-
ple aparato que satisface la norma o tenga pro-
teccion “ic”.

Las barreras se certifican incluso cuando se insta-
lan en un area no clasificada.

nR

La proteccién Ex-nR es valida solo para atmésfe-
ras gaseosas, tanto con componentes con chispa,
como con componentes sin chispa.

Se basa en una carcasa externa que limita el calor
durante la operacién normal. Los componentes
internos son comunes.

Si los componentes son de chispa, se requiere
una evaluacién de puntos por campo.

El tiempo en el cual la depresiéon que se produ-
ce cuando se energiza el equipo vuelve a la pre-
sion ambiental se obtiene a través de la integri-
dad mecanica de la carcasa y sus juntas. Tales
propiedades se verifican con un test de respirabi-
lidad (presiéon) luego de los de envejecimiento o
impacto a la resistencia.

Se basa en una carcasa externa que
limita el calor durante la operacion
normal.

ingenieria
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Proteccion Ex-t

t

La proteccion Ex-t es valida solo para atmdsferas
de polvo, tanto para componentes con chispa,
como sin chispa.

Se trata de una carcasa externa que contiene el
equipamiento eléctrico y se previene la entrada
de la atmodsfera explosiva. Los componentes en
su interior pueden ser estandar.

La proteccion se alcanza por impedir el ingreso
del gas o el polvo. Para todos los niveles de pro-
teccion, se requieren caracteristicas especificas
en las juntas, entradas de cables, etc. g®

www.editores.com.ar

21


https://www.editores.com.ar/

Nueva Luminaria Led Pyrus

Apto para uso

intemperie.

6.000
Im

Elevada eficiencia
energética

100.000
HS

Diserio liviano y de
facil instalacion.
Estructura de aluminio

Perita Clasica Nueva Pyrus

§ o
L ™
VIDA UTIL® ™ VIDA UTIL |
15.000 HS 100.000 HS *=

 MEJOR DIRECCIONAMIENTO DE LA LUZ
" MENOR CONTAMINACION LUMINICA
“ MAYOR VIDA UTIL, HASTA 7 VECES MAYOR

avia

La evolucion de la luz



ra“[l Ed LINEA DE PRODUCTOS LED

Luminaria marca STRAND modelo SX 200 LED
Posibilidad de montaje en columnas de 42 6 60 mm de diametro
Dimensiones: 765 mm x 93 mm x 290 mm (Largo - Alto - Ancho)

Peso: 7,400 Kg. - Montaje vertical u horizontal

Tulipa de policarbonato cristal inyectado - Optica enteriza regulable

Eficiencia superior a los 140 Im / Watts

Potencia max. 290 Watts

SX 100 LED

Luminaria marca STRAND modelo SX 100 LED
Posibilidad de montaje en columnas de 42 ¢ 60 mm de diametro
Dimensiones: 445 mm x 93 mm x 290 mm (Largo - Alto - Ancho)

Peso: 3,700 Kg. - Montaje vertical u horizontal

Tulipa de policarbonato cristal inyectado - Optica enteriza regulable

Eficiencia superior a los 140 Im / Watts

Potencia max. 145 Watts

SX 50 LED

Luminaria marca STRAND modelo SX 50 LED
Posibilidad de montaje en columnas de 42 ¢ 60 mm de diametro
Dimensiones: 330 mm x 93 mm x 290 mm (Largo - Alto - Ancho)

Peso: 3,200 Kg. - Montaje vertical u horizontal

Tulipa de policarbonato cristal inyectado - Optica enteriza regulable

Eficiencia superior a los 140 Im / Watts

Potencia max. 100 Watts

Direccion: Pavon 2957 (C1253AAA) - Ciudad Autonoma de Buenos Aires
Telefono / Fax: (54-11) 4943-4004 (54-11) 4941-5351
E-mail: info@strand.com.ar - Web Site: www.strand.com.ar
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Sensor Hall, un
dispositivo pre-
sente en nues-

tras vidas

Acerca de la retroalimentaciéon magnética,
la cual ofrece precisién pero también una
buena relacién de costo/beneficio en el
posicionamiento inteligente, capaz de
obtener alta sensibilidad, resistencia a altas
temperaturas, repetibilidad, estabilidad y
garantia de continuidad de la operacion.

Ricardo Berizzo
Ingeniero Electricista
rberizzo@gmail.com

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/8257
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La tecnologia servo (sistema auxiliar que se uti-
liza para control de movimiento) es sinénimo de
velocidad y precision gracias a sus diversos dis-
positivos de retroalimentaciéon que permiten de-
terminar con exactitud el valor de cada variable
involucrada en el control de movimiento. Cuan-
do se implementa correctamente, la retroalimen-
taciéon posicional permite que multiples actua-
dores se muevan juntos de manera sincrénica,
utilicen posiciones de memoria preestablecidas
y se desplacen con mayor exactitud y precisién.
Tanto los codificadores 6pticos, como los sen-
sores de efecto Hall, son populares para leer la
retroalimentaciéon posicional de un motor con
buena precisién; sin embargo, cada opcién de re-
troalimentacién ofrece diferentes beneficios que
pueden favorecer a determinadas aplicaciones
mas que a otras.

En este articulo se trata la retroalimentacion
magnética, la cual ofrece precision, pero también
una buena relacién de costo/beneficio en el po-
sicionamiento inteligente, capaz de obtener alta
sensibilidad, resistencia a altas temperaturas, re-
petibilidad, estabilidad y garantia de continuidad
de la operaciéon. Dentro de este esquema, el sen-
sor Hall es un aliado.

Consiste en la aparicion de un campo
eléctrico transversal a un conductor
a través del cual circula una corriente
eléctrica en presencia de un campo
magneético.

Principios basicos del sensor de efecto
Hall

El principio de funcionamiento del sensor Hall
fue descubierto por Edwin Herbert Hall (1855-
1938), un fisico estadounidense que trabaj6é en
Harvard. Descubri6 el efecto que lleva su nombre
en 1879, mientras trabajaba en su tesis doctoral
en Fisica, un afo antes de obtener el titulo.
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Figura 1. Diversos dispositivos de retroalimentacién permiten determinar con exactitud el valor de cada variable invo-
lucrada en el control de movimiento

El efecto consiste en la aparicién de un campo
eléctrico transversal a un conductor a través del
cual circula una corriente eléctrica en presencia
de un campo magnético. Los experimentos de
Hall mostraron que los portadores de cargas eran
particulas cargadas negativamente.

El efecto Hall implica necesariamente un material
conductor a través del cual transita la corriente

HALL EFFECT HALL EFFECT

Figura 2. Efecto Hall Figura 3. Izquierda: Fuerza sobre una particula cargada; derecha:
Video en https://youtu.be/pEjzUgL AJAM?si=YRSpWe4sokvV0Zkp fuerza sobre una corriente
F=q(E+Vv*B)
F:fuerza; g: carga eléctrica; E: campo eléctrico extremo; v: velocidad; y B: campo
magnético

www.editores.com.ar |25


https://www.editores.com.ar/
https://youtu.be/pEjzUqLAJAM?si=YRSpWe4sokvV0Zkp

- Articulo técnico | Medicidon

eléctricay sobre la cual se ejerce una fuerza mag-
nética de manera perpendicular. En términos
practicos, si a una placa conductora se le aplica
voltaje en sus extremos, los electrones comien-
zan a fluir linealmente del polo negativo al positi-
vo; sin embargo, si se le acerca un iman de forma
perpendicular, las cargas positivas y negativas se
envian hacia los extremos transversales y se pro-
duce asi el voltaje transversal Hall (VH).

El efecto Hall estd estrechamente relacionado
con la fuerza de Lorentz, la cual refiere que cuan-
do una particula cargada esta en reposo dentro
de un campo magnético, esta no sufre la accién
de ninguna fuerza; sin embargo, cuando la parti-
cula se encuentra en movimiento, por estar cerca
de un campo magnético experimenta la accion
de dicha fuerza magnética.

Por ejemplo, mientras esté desenergizado, un
cable de cobre no responde a la proximidad de
un iman. Ahora bien, una vez que se enciende
la fuente que provee corriente al cable, este se
mueve porque reacciona a la fuerza magnética
del campo en el que estd sumergido.

Corriente

Este efecto puede ser proporcional a la intensi-
dad y direccién del campo magnético, o puede
ser binaria, segun los componentes electrénicos
integrados en el paquete de deteccion.

Aplicaciones generales del efecto Hall

El efecto Hall es ampliamente utilizado como
sensor de proximidad, posicién, corriente y ve-
locidad, por lo tanto, las ventajas que ofrece a la
tecnologia servo son innumerables. Los sensores
de efecto Hall, particularmente, suelen estar fa-
bricados con semiconductores (silicio o germa-
nio), por ello, miden el voltaje Hall en dos de sus
caras cuando se les coloca en un campo magné-
tico.

Estos sensores son completamente electrénicos,
por lo que pueden realizar su funcién a la distan-
cia; son inmunes al ruido electrénico, asi como al
polvo, y no tienen partes moéviles. Todos estas ca-
racteristicas los hacen adn mas confiables en su
funcionamiento.

Elemento Hall

Voltaje Hall

Direccién del campo  Densidad del flujo magnético
magnético

Fuerza

Regla de la mano izquierda

Corriente

de Fleming

Figura 4.
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Figura 5. Caracteristicas tipicas de un sensor de efecto
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Existen dos tipos de deteccién de efecto Hall: por
un lado, los sensores unipolares, que responden
a un polo del iman, lo que permite realizar medi-
ciones en solo la mitad del rango de movimiento;
por otro lado, los bipolares, que responden tanto
a los polos norte como sur de un iman y permi-
ten realizar mediciones en angulos mas amplios.

El efecto Hall es esencial para explorar
nuevas fases de la materia y entender
fenémenos exdticos como la supercon-
ductividad y el aislamiento topoldgico.

Aplicaciones especificas
Medicion de campos magnéticos

Los sensores de efecto Hall pueden medir la
magnitud y direccién de un campo magnético.
Estos sensores son ampliamente utilizados en
una variedad de campos, incluyendo la fisica ex-
perimental, la geologia y la industria automotriz.

Hall
Los vehiculos tienen un nimero excepcional de
piezas méviles y los sensores se pueden imple-
mentar para monitorear las operaciones internas.
Por tener mejor deteccién, se puede mejorar la
eficiencia en automdviles tradicionales y vehicu-
los eléctricos. En los autos, se utilizan para medir
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Figura 6. Sensor de efecto Hall unipolar
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Figura 7. Sensor de efecto Hall bipolar

la velocidad de las ruedas, la posicion del ciglie-
Aal, la temperatura del motor, el flujo de combus-
tible y la posicidn del acelerador, entre otras apli-
caciones.

Deteccion de la corriente eléctrica

El efecto Hall también se utiliza para medir co-
rrientes eléctricas sin necesidad de contacto di-
recto. En comparacién con otras técnicas de me-
dicion de corriente, los sensores de efecto Hall
ofrecen la ventaja de no interferir con el circuito
eléctrico que se esta midiendo. Estos sensores se
usan comunmente en la industria electrénica y
de energia para medir corrientes de alta frecuen-
cia o alta intensidad.

Identificacion de las propiedades de los mate-
riales

El voltaje Hall generado en un material puede re-
velar propiedades fundamentales, como la den-
sidad y tipo de portadores de carga (electrones o
huecos). Por lo tanto, el efecto Hall es una herra-
mienta util en la investigacién de semiconducto-
res porque permite identificar y caracterizar nue-
vos materiales.
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Control y posicionamiento en sistemas electré-
nicos

En los motores sin escobillas (‘brushless’) de co-
rriente continua, se utilizan para determinar la
posicion del rotor y asi controlar el tiempo de
conmutacién de los devanados del estator. Ade-
mas, estos sensores se encuentran en los con-
troles de joystick de muchos dispositivos, desde
consolas de videojuegos hasta equipos industria-
les, proporcionando informacién precisa sobre la
posicién del control.

Biomedicina

El efecto Hall también ha encontrado aplicacio-
nes en el campo de la biomedicina. Los biosen-
sores basados en este efecto son capaces de de-
tectar biomoléculas magnéticas, y se utilizan en
técnicas de diagndstico médico, como la detec-
cién de bacterias o la medicién de la concentra-
cién de ciertos iones.

Fisica del estado sdlido

El efecto Hall es esencial para explorar nuevas fa-
ses de la materia y entender fenémenos exéticos
como la superconductividad y el aislamiento to-
poldgico.
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Fortalezas y debilidades de los senso-
res de efecto Hall

Beneficios:

» Deteccién sin contacto. Los sensores de efec-
to Hall no requieren contacto fisico con su ele-
mento de deteccién Hall, lo que reduce el des-
gaste y aumenta la vida util del dispositivo.

» Robustez. Son mas robustos y resistentes a
factores ambientales como el polvo, la sucie-
dad y la vibracién, lo que aumenta su confia-

V &Y bilidad general en aplicaciones con condicio-

y Y & ., nes operativas adversas.

y 7 4 » Instalacién sencilla. Son relativamente faciles

: de instalar y requieren menos alineacién en

comparacion con los codificadores 6pticos.

N

» Menor costo. Generalmente, tienen un precio

Figura 8. Sensor para la medida de corriente por efecto mas asequible en comparacion con los codifi-
Hall (Melexis) cadores 6pticos.
Desventajas:

» Menor resolucién. Los sensores de efecto
Hall suelen tener una resolucién mas baja en
comparacion con los codificadores opticos,
lo que puede causar limitaciones en su ido-
neidad para aplicaciones que requieren una
precisidon muy alta.

» Velocidad limitada. Tienen mas limitaciones
en términos de la velocidad maxima a la que
pueden detectar con precision la posicion.

Céapsula de sensor con circuito
de evaluacion

» Interferencia magnética. Los imanes internos
de los sensores de efecto Hall pueden verse
afectados por la interferencia magnética del
exterior, lo que afecta la precisién y confiabi-
lidad de la retroalimentacién en ciertos en-
tornos.

» Sensibilidad a la temperatura. Las propie-
dades magnéticas de los sensores de efecto
Hall pueden verse afectadas debido a las va-
riaciones de temperatura, lo que puede re-
querir compensacion o calibraciéon adicional
en aplicaciones con grandes cambios en el
rango de temperatura. g™

Iman permanente

Tarjeta con circuito
integrado de efecto Hall

Anillo generador de pulsos

Figura 9.
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Alarma de

luz y sonido
con funciones
inteligentes

Werma, la empresa alemana especialista
en dispositivos de sefalizacién optica'y
acustica, presenta los nuevos modelos

de su familia de luminarias MC55, ahora
disponibles en version tactil con funciones
inteligentes.

KDK Argentina
https.//www.kdk-argentina.com/

Fuente https://kdk-argentina.com/blog/marcas/werma/
werma-nuevas-luminarias-led-con-funciones-inteligentes/

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/8242
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La serie MC, de la empresa alemana Werma, son
luces led de sefalizaciéon con hasta siete colores
(rojo, amarillo, verde, blanco, azul, violeta y tur-
quesa) en un solo dispositivo. También esta dis-
ponible una versién tricolor (rojo, amarillo y ver-
de). Todos los modelos también cuentan con una
fuerte senal acustica para atraer mas la atencién.

Entre las ventajas que presenta la serie, se pue-
den destacar a) la larga vida util de hasta
50.000 horas, lo que las hace especialmente fa-
ciles de mantener, y b) la robustez, por estar di-
sefiadas para condiciones de funcionamiento ex-
tremas. Suman proteccién IP69K y homologacién
UL, de modo que pueden utilizarse en todo el
mundo, incluso en la industria alimentaria y otras
industrias exigentes.

MC esta disponible en dos tamanos: el MC35 y
el MC55, de 35 y 55 mm de didmetro respectiva-
mente.

Luces led de serializacion con hasta
siete colores (rojo, amarillo, verde,
blanco, azul, violeta y turquesa) en un
solo dispositivo.




Nuevas variantes con funcion tactil
inteligente

Las nuevas versiones MC55 Touch y MC55 Touch
Smart ofrecen funciones inteligentes adicionales,
como el cambio de estado mediante pulsacién
manual, el acuse de recibo y los modos de esca-
lado basados en tiempo. Esto aumenta la flexibi-
lidad y las soluciones inteligentes para aplicacio-
nes industriales.

MC55 Touch viene con tres colores predefinidos
(rojo, amarillo y verde) en una sola luz. El usua-
rio puede activar una sefal de pulso tocandola
y proporcionar asi informacién a una unidad de
control.

A la vez, estos nuevos modelos permiten confi-
gurar los colores, el patrén de luz (continua, in-
termitente, estroboscépica o pulsante) o el tipo
de tono. La salida también puede configurarse
en dos modos: sefal de impulsos o conmutacién
de24 V.

El MC 55 Touch Smart, por su parte, ofrece fun-
ciones ampliadas que pueden personalizarse fa-
cilmente mediante el software de configuracion
incluido.
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Ofrecen funciones inteligentes adiciona-
les, como el cambio de estado median-
te pulsacion manual, el acuse de recibo
y los modos de escalado basados en
tiempo.

Aplicaciones posibles

» Aviso de averia de la maquina: el MC 55
Touch puede activar alarmas visuales y sono-
ras en caso de fallo de la maquina. El operario
puede confirmar la alarma tocandola y enviar
una senal de respuesta al sistema de control.

» Inicio y parada de los ciclos de la méaquina:
el ciclo de la maquina puede iniciarse o de-
tenerse tocandolo, lo que envia una sefal de
respuesta al sistema de control.

» Conmutacién de dispositivos periféricos:
MC 55 Touch puede controlar dispositivos
periféricos directamente y conmutar hasta
200 mA.

» Escaladas temporales: en caso de producirse
un evento definido, como la parada de una
cinta transportadora, el MC55 puede activar
una luz roja de advertencia. Si no hay reac-
cién, también se activa una sefal acustica al
cabo de un tiempo definido para atraer aten-
cion adicional. g®
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Como medir
temperatura
y evitar que-
maduras en el
proceso

Capitulo 3. Los origenes de los RTD

Mirko Torrez Contreras
mirkotc@gmail.com
https.//www.linkedin.com/in/mirkotorrezcontreras/

Fuente: https://www.linkedin.com/pulse/cémo-medir-la-tempe-
ratura-evitando-quemaduras-en-el-3-mirko-hmq4f

Acerca del autor. Mirko Torrez Contreras es consultor y formador
en Automatizacion de Procesos.

Este articulo ha sido patrocinado por Phoenix Contact. Las opi-
niones expuestas en este articulo son estrictamente personales.
Toda la informacién requerida y empleada en este articulo es de
conocimiento publico.

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/8255
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Humphry Davy, un hombre adelantado
a su tiempo

En el mismo afio en que Thomas Johann Seebeck
(1760-1831) investigaba la termoelectricidad (hoy
en dia mas conocida como “efecto Seebeck”), el
fisico britanico Humphry Davy (1778-1829) ha-
bia llegado a la conclusion de que la resistividad
eléctrica de un metal estaba relacionada con la
temperatura ambiente.

Davy pudo demostrar que la conducti-
vidad eléctrica de un metal disminuye
cuando es expuesto a temperaturas
crecientes

Figura 1. Retrato de Humphry Davy realizado por
Thomas Phillips, 1821, National Portrait Gallery de
Londres
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Figura 2. La lampara de Davy, disefiada para un uso
seguro en la mineria subterranea.

Davy pudo demostrar que la conductividad eléc-
trica de un metal disminuye cuando es expues-
to a temperaturas crecientes, y que la resistencia
medida es directamente proporcional a su lon-
gitud e inversamente proporcional a su seccion
transversal. Esta es la descripcion basica de como
funciona un detector de temperatura resistivo
(RTD, por sus siglas en inglés).

Invento el RTD, a pesar de que tenia
una amplia variedad de intereses
adicionales

El descubrimiento del principio que explica el
funcionamiento de los RTD es solo uno de los
cientos de experimentos y descubrimientos que
Davy realizé durante sus cincuenta anos de vida.
Davy fue un brillante quimico experimental, asi
como un fisico con un gran interés en la electri-
cidad.

Inventd la técnica de proteccién catddica contra
la corrosion y diseid la ldmpara de Davy, la pri-
mera ldmpara disefiada expresamente para su
uso en minas. Esta ldmpara no podia funcionar
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como fuente de ignicion en entornos potencial-
mente explosivos. Y estos son solo un par de sus
logros.

Nacido en el seno de una familia acomodada,
Davy demostré desde muy joven una aguda inte-
ligencia y una fascinacion por el aprendizaje. Su
padrino, un cirujano y boticario llamado Dr. John
Tonkin, se encargd6 de la educacién de Davy.

En 1797, después de aprender francés casi por
su cuenta, leyé el "Traité élémentaire de chimie"
(“Tratado elemental de Quimica”) de Antoine
Lavoisier, un acontecimiento que definié su vida
futura.

Su talento para la quimica fue reconocido en la
activa comunidad cientifica que existia a prin-
cipios del siglo XIX en Gran Bretafa, lo que le
permitié ser elegido como uno de los primeros
miembros de la Royal Society.

—
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Figura 3. Folleto de un ciclo de conferencias sobre quimi-
ca de Humphry Davy, 1812
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Inspird a un fisico ruso a realizar mas
investigaciones

Cuando estaba haciendo la investigacion para
este articulo, me sorprendié descubrir que la ma-
yoria de las crénicas sobre el desarrollo de los
RTD omitian cualquier mencién de trabajo adi-
cional sobre el tema hasta 1871.

Afortunadamente, pude llenar ese vacio de cin-
cuenta afos con algunas fuentes verificadas, a las
cuales doy crédito al final de este articulo.

THIEMIC AL LRI IUES.

El matematico y fisico Emil Khristianovich Lenz

Figura 4. Una conferencia de quimica en la Surrey (también conocido como Heinrich Friedrich Emil)
Institution. Aguafu’erte co‘lor'eado de T. Rowlandson (1804-1865) nacié en Estonia de padres alema-
segun su dibujo, 1809.
nes.
. Comenzo a estudiar Electromagnetismo en 1831.
La falta de conocimientos formales so- Aprovechando su formaciéon en matematicas,
bre matemdticas fue un defecto comun descubrié dos leyes fundamentales que expli-

can la relacion entre las corrientes eléctricas en
las bobinas de induccién y los cambios de tem-
peratura.

de muchos de los primeros pioneros de
la electricidad

En la Royal Society, Davy se convertiria en un con-
ferenciante notorio, que con frecuencia hacia uso
de demostraciones quimicas espectaculares y a
veces peligrosas. Contaba con un estilo natural y
una atractiva apariencia; estos factores, combina-
dos con sus puntos de vista progresistas sobre el
rol de las mujeres en la ciencia (estaba conven-
cido de que las mujeres deberian tener los mis-
mos derechos legales que los hombres, una pos-
tura que fue criticada por sus pares), le valieron el
favor de las mujeres jévenes y educadas en Gran
Bretana a principios de 1800.

Sus conferencias publicas siempre fueron muy
concurridas, con la mitad de la audiencia forma-
da por cientificos y la otra mitad por mujeres que
lo idolatraban. Davy era el equivalente de una es-
trella de rock en el siglo XIX.

Figura 5. Emil Khristianovich Lenz
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Figura 6. Ley de Lenz

La falta de conocimientos formales sobre mate-
madticas fue un defecto comun de muchos de los
primeros pioneros de la electricidad, que normal-
mente eran experimentadores talentosos, pero
no sobresalian en matematicas, ya que la profun-
da conexion entre esta rama del conocimiento
con la fisica y la quimica aun estaba en desarro-
llo. De hecho, esta fue la razén por la que Michael
Faraday (1791-1867) tuvo que convocar a James
Clark Maxwell (1831-1879) para realizar los desa-
rrollos matematicos incluidos en su trabajo clasi-
co sobre el electromagnetismo.

La ley de Lenz establece que, cuando
pasa un imdn a través de una bobina
metdlica, se crea una corriente eléctrica
en la bobina.

Es posible que recuerde la ley de Lenz y sus pe-
quenas consecuencias.

Emil Lenz formulé la ley de la electrodindmica
que lleva su nombre, la cual descubrié mientras
experimentaba con bobinas hechas de diferen-
tes metales e imanes permanentes.
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La ley de Lenz establece que, cuando pasa un
iman a través de una bobina metdlica, se crea
una corriente eléctrica en la bobina. La direcciéon
de esa corriente depende de la direccién de los
polos magnéticos del iman permanente. Si el lec-
tor alguna vez ha estudiado electromagnetismo,
probablemente recordara la ley de Lenz como la
"regla de la mano derecha", utilizada para deter-
minar la direccién de un campo magnético crea-
do por una corriente.

Pero antes de este descubrimiento, Lenz trabajé
en el estudio de la conductividad eléctrica y la re-
sistencia en varios tipos de metales.

Termind creando un circuito con una fuerza elec-
tromotriz sin la resistencia interna de una bateria
y descubrid que la resistencia eléctrica de un me-
tal variaba a diferentes temperaturas.

Ademads, cred formulas empiricas que permitian
calcular la conductividad de metales especificos
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Figura 7. Sobre la determinacién de la direccién de
las corrientes galvanicas excitadas por la distribucion
electrodindmica en Annalen der Physik und Chemie,

1834, 12 edicién
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Figura 8. Alexandre-Edmond Becquerel, fotografia de
Gaspard-Félix Tournachon "Nadar"

a diferentes temperaturas. También determiné
los rangos de temperatura en los que se podian
usar sus férmulas.

Estos resultados fueron verificados diez afios mas
tarde por el fisico y matematico aleman Johann
Heinrich Muller (1809-1875).

Una consecuencia de este trabajo de investiga-
cién fue su descubrimiento independiente de la
relacién matematica entre la potencia, la corrien-
te y la resistencia en un conductor eléctrico, es
decir, la ley de Joule. Esta es la razén por la que
en Rusia la ley de Joule se conoce como la “ley de
Joule-Lenz".

P=I1(v-V) [1]

donde 'V -V, ' es la caida de voltaje en el circuito,
por lo tanto:

P=1V 2]
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Y si combinamos esto con la ley de Ohm ('V =1R’)
entonces:

P=1V=I*R=V¥R /3]

La historia continlia en Francia, luego
se traslada a Irlanda

Las férmulas y los resultados de Lenz fueron me-
jorados por el fisico francés Alexandre Edmond
Becquerel (1820-1891) aunque este no reconocioé
sus fuentes. Utilizando nuevos aparatos disponi-
bles, Becquerel lleg6 a la conclusion de que el au-
mento de la resistencia por un cambio unitario
de temperatura (dr/dt) era una constante carac-
teristica para cada metal estudiado. Esta constan-
te o coeficiente del incremento de la resistencia
es el valor "a" en la férmula de Becquerel:

R=R, (1+at) [4]
donde ‘R, es la resistencia del metal a 0 °C.

La formula de Becquerel fue mejorada por el tra-
bajo de un astrénomo Yy fisico irlandés, el reve-
rendo Dr. Thomas Romney Robinson (1792-1882),
quien introdujo un factor de correccién en la for-
mula para corregir las variaciones debidas a la ex-
pansidn del cable a medida que aumentaba la
temperatura.

R=R +bT [5]

donde ‘b’ era el cambio de resistencia por un gra-
do.



Figura 9. Thomas Romney Robinson en la década de
1850, fotografia de James Simonton

La férmula final presentada por Robinson fue:

R=R +bT-cR*I? [6]

Los valores ‘@', ‘b’ y ‘c’ eran especificos para cada
sustancia y debian determinarse empiricamente.
Robinson hizo todos estos experimentos utilizan-
do alambres de platino. El uso de otros metales
presentaba problemas debido a que la expan-
sion de su alambre era dificil de medir con la tec-
nologia disponible en ese momento.
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Los bajos niveles de pureza de los alambres me-
talicos disponibles en ese tiempo generaban ni-
veles inaceptables de incertidumbre en los in-
tentos de utilizar el fenomeno descubierto por
Humphry Davy en 1821 con fines practicos.

La historia del desarrollo de los RTD esta conec-
tada con los cambios que la Revolucién Industrial
produjo, primero en Europa, y después en el res-
to del mundo. Curiosamente, la investigacion de
las telecomunicaciones se volvié fundamental
para el establecimiento de los RTD como el mé-
todo preferido para la medicion de temperatura
de alta precision. Pero discutiremos eso en la si-
guiente parte de esta serie de articulos.

La historia del desarrollo de los RTD
estd conectada con los cambios que la
Revolucion Industrial produjo, primero

en Europa, y después en el resto del

mundo.

Agradecimientos

El vacio de cincuenta afos en la historia de los
RTDI se completd con datos obtenidos de un ar-
ticulo publicado en la Revista Brasileira de Ensi-
no de Fisica, v. 33, n. 4, 4602 (2011) www.sbfisica.

org.br

El titulo del articulo es: "Estudios sobre la depen-
dencia de la temperatura de la conductividad
eléctrica para metales en el siglo XIX: un capitulo
olvidado en la historia de la superconductividad".

El autor es Simén Reif-Acherman, quien en ese
momento se encontraba en la Escuela de Inge-
nieria Quimica de la Universidad del Valle, Cali,
Colombia.

Si se esta preguntando qué relacion existe entre
la invencion de la RTD y el descubrimiento de la
superconductividad, la respuesta es la siguiente:
la resistividad de un metal aumenta proporcio-
nalmente con la temperatura. Pero también po-
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driamos decir que la conductividad de un metal
aumenta cuando la temperatura disminuye. Por
lo tanto, la posible consecuencia de este com-
portamiento de los metales seria que, si la tem-
peratura del metal es cercana a 0 °K, su conducti-
vidad derivaria hasta el infinito (o su resistividad
estaria tan cerca de cero como podriamos bajar
la temperatura del ambiente).

Y este hecho se puede derivar de las ecuaciones
que C. W. Siemens cred para describir la relacion
de 'R'y ‘T’ en metales altamente conductores.

Inicialmente:

RO =aT,/2 7]

donde a es un coeficiente especifico de cada me-
tal

Pero esta formula no puede describir el aumen-
to de R debido a la expansion del metal debido al
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calor. Asi que Siemens especulé que un segundo
término con la forma B x T funcionaria, siendo 3
un coeficiente relacionado con la expansion del
metal cuando se expone a temperaturas mas al-
tas y con un y constante que indicaria la resisten-
cia a un cero absoluto tedrico (las escalas de tem-
peratura absoluta se crearon un poco mas tarde).
Por lo tanto, C.W. Siemens especulé que esto po-
dria modelarse utilizando la siguiente ecuacién:

R)=aT/2+BT+y [8]

donde ‘o, ‘B’ y 'y’ serian coeficientes especificos
de cada metal. y seria la resistividad de un metal
en el cero absoluto, evitando asi la apariciéon de
singularidades de la conductividad infinita o la
resistividad nula en condiciones de cero absolu-
to. Y estas son las condiciones extremas que per-
miten que una substancia se comporte como un
super conductor. g®
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AISLADOR
LINE POST

HLP132

Aisladores Line Post de tension
nominal de 13,2 hasta 132 kV

Fabricados con terminales de acero
forjado y galvanizados en caliente,
indentados sobre un nicleo pultruido
de fibra de vidrio y resina epoxi,
asegurando los maximos esfuerzos
mecanicos durante los ensayos de
traccion, flexion y torsién,

Aislador revestido en silicona pura
HTV, sin agregados de carga mineral,
asegura gran hidrofobicidad, alta
rigidez dieléctrica, bajo nivel de
radiointerferencia y maxima
resistencia a la contaminacidn.

Con el proceso de elaboracion se
asegura la no penetracion de
humedad al nicleo evitando el
contorno intermao.

CETENERA R ET

Otorgamos garantia de 3 anos en todos nuestros productos. Para
respaldar la misma realizamos en nuestros Aisladores Line Post
ensayos dieléctricos, control del indentando, traccion, flexion y

torsidn, control dimensional de cabezales, ensayo quimico de los
materiales, adherencia del polimero, hermeticidad entre metalicos,
fibra de vidrio y polimero.

LP015 - 15kV
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Energia cons-
tante, ecoldgica
y sin ruidos

Montero Energy Station, una opcion co-
moda para sortear cualquier eventualidad
ante un corte de energia.

Montero
www.montero.com.ar

Energy Station MES-2000
Fuente: Montero

Montero Energy Station MES-2000 es la estacién
de energia fabricada por Montero, un equipo
portatil, facil de usar y libre de mantenimiento.
En tanto no requiere de combustible, es un pro-
ducto silencioso y ecolégico, sin olor y sin emi-
sion de gases, lo que permite que se pueda utili-
zar en ambientes cerrados, también en espacios
abiertos sin generar ningun tipo de incomodidad
en el entorno por ruidos molestos.

Es un producto silencioso y ecoldgico,
sin olor y sin emision de gases

La autonomia del equipo depende de la poten-
cia que se conecta a él:

» 120 W: 32 horas maximo

» 600 W: 6,4 horas maximo

» 1.200 W: 3,5 horas maximo

Enerqgy Station cuenta con una bateria
URL estable: https://www.editores.com.ar/empresa/ de U/Uma feCNO/Og/a, b//ndada’ Se//ada
montero/20250116/energia_constante ecologica y sin ruidos y//bre de mantenimiento
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Energy Station cuenta con una bateria de ultima
tecnologia, blindada, sellada y libre de manteni-
miento, que se recarga con la corriente eléctrica
o con el kit solar CS-200 y CS-400. Por no tener li-
quido ni gel, no corre riesgos de pinchaduras, ni
sobrecalentamiento. La unidad cuenta con pro-
tecciones electrénicas para asegurar a los usua-
rios un funcionamiento realmente simple y sin
riesgos.

Caracteristicas técnicas:

» Capacidad de almacenamiento: 1.920 Wh
» Potencia continua: 1.300 W

» Tension de salida de corriente alterna: 220 V,
50 hZ (onda senoidal pura, tres tomacorrien-
tes normalizados)

» Salida USB:dosde 5V, 3,1 A

» Limites de bateria interna: 11,6 a 14,6 Vcc
(tiempo maximo, 7 h)

M

» Recarga de bateria
» Estandar: conexion con cable 220 Vca, 50 Hz

» Solar: kit CS 200 o0 400 (200 0 400 W), en 5 o
10 horas respectivamente

» Rapida: CH 2000, en 3,5 horas
» Auto: Camp 2000, en 3,5 horas
» Temperatura de trabajo:

» Enrecarga:0a 50 °C
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Diagrama de Energy Station MES-2000
Fuente: Montero
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» Engenerador:-20 a 60 °C
» Peso: 23,6 k
» Medidas: 534 x 438 x 284 mm

Esta disponible la linea inteligente, con Genius
2000 y Genius 2000 Pro. Con el primero, el equi-
po entra en modo generador automaticamen-
te cuando se corta la luz y de manera auténoma
vuelve a recargarse con el retorno de la corriente
eléctrica. La opcién Pro suma la entrada en modo
generador cuando detecta problemas en la red
eléctrica (bajas o altas de tension, microcortes,
etc.) cuidando todo el circuito.

Opciones de aplicacion

Puede usarse como fuente de alimentacién de
emergencia, consultorios médicos y alimenta-
cién de equipos de complejidad. Es especialmen-
te adecuado en lugares propensos a patrones
climaticos severos, fallas de energia, desastres
naturales, bajas temperaturas, etc.

Puede usarse como fuente de alimen-
tacion de emergencia, consultorios
meédicos y alimentacion de equipos de
complejidad

Asimismo, es Util para actividades al aire libre:
viajes por rutas, campings, celebraciones, pes-
ca, escaladas y en zonas agrarias. Se utiliza para
cargar todo tipo de equipamientos con baterias
como drones, celulares, laptops, etc.

En interiores, puede utilizarse en ambientes pe-
quenos y cerrados como salas de ensayo, ofici-
nas, consultorios profesionales, comercios y es-
pacios del hogar. Puede cargar equipos con
bateria, equipos electrénicos, electrodomésticos
e iluminacion. g®
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EL FUTURO
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DAFA

MOTORES ELECTRICOS

Motores especiales en base a proyectos y pla _
desarrollados por el cliente o por nosotros

Motores eléctricos blindados monofésicos de alto y bajo par de arranque | Motores blindados :
Motores 60Hz | Amoladoras y pulidoras de banco | Bombas centrifugas | Motores monofasicos 102AP
Motores abiertos monofasicos y trifasicos | Motores para hormigonera  Motores con frenos
Bobinados especiales | Motores 130W | Motores para vehiculos eléctricos | Reparaciones

Motores DAFA SRL
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Suplemento
Instaladores

Evitar las sobretensiones en las instalaciones eléctricas

El proyecto y la ejecucion de las instalaciones eléctricas deben contemplar la
posibilidad de la aparicién de tensiones elevadas y, consecuentemente,

o deberdn contar con los medios de proteccién adecuados.
Felipe Sorrentino , . . . . .
Coordinador Editorial  LOS origenes de las sobretensiones son varios, pero en primera instancia se

sorrentinofelipe@gmail.com  deberan tener en cuenta los atmosféricos.

Las instalaciones deberan estar convenientemente preparadas para hacer
frente a las posibles sobretensiones mediante un sistema de proteccién
disefiado con elementos que las puedan proteger lo mas eficientemente
posible.

A fin de lograr este objetivo, se debera tener en cuenta la “Reglamentacion
para la ejecucion de instalaciones eléctricas en inmuebles AEA 90364-3".

En esta edicion, articulos de Alberto Farina y Luis Miravalles se refieren a este
tema tan importante.

Ahorrar agua y energia durante
Proteccion contra las sobretensiones el verano

Alberto Farina Luis Miravalles

Cuadl es el costo de instalar luminarias ‘

de calidad Hacia la transformacién energética

CADIEEL CAME

Novedades y actividades para
instaladores electricistas

Felipe Sorrentino

Consultas, inquietudes y comentarios | EdiCién DICIEMBRE 2024 |

instaladores@editores.com.ar



Proteccion
contra las
sobretensiones

Los efectos producidos por las sobretensio-
nes en las instalaciones eléctricas terminan
afectando a las cargas conectadas a ellas

y el dano puede extenderse al entorno.

La planificacion y la ejecucién de las
instalaciones eléctricas deben contemplar
la posibilidad de la aparicion de estas
tensiones elevadas y, consecuentemente,
contar con los medios de proteccion
apropiados.

Ing. Alberto Farina
www.ingenierofarina.com.ar

Otros articulos asociados: este escrito es la continuacion de la
serie sobre proteccion contra las sobretensiones:
Parte 1: https://www.editores.com.ar/node/8182
Parte 2: https://www.editores.com.ar/node/8226

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/8253
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Los efectos producidos por las sobretensiones en
las instalaciones eléctricas terminan afectando a
las cargas conectadas a ellas. El valor alcanzado
por sobre los nominales inevitablemente traera
aparejado un dano que, ocasionalmente, puede
extenderse al entorno, por lo cual la planificacion
y la ejecucién de las instalaciones eléctricas de-
ben contemplar la posibilidad de la aparicién de
estas tensiones elevadas y, consecuentemente,
contar con los medios de proteccién apropiados.

Se trata de un fendmeno meteorolégico
aleatorio, lo cual hace que en ciertos
casos no se puedan lograr resultados

relacionados con la mecdnica de
la proteccidn tan exactos como se
pretenderia.

Origenes e identificacion de las
sobretensiones

Tal como describi en otros escritos, son varios los
origenes de las sobretensiones. En esta prime-
ra instancia, me centraré en los atmosféricos, sin
que por ello deje de reconocer la importancia de
la ocurrencia de los otros tipos.

Es importante tener presente que se trata de un
fendmeno meteorolégico aleatorio, lo cual hace
gue en ciertos casos no se puedan lograr resul-
tados relacionados con la mecanica de la protec-
cién tan exactos como se pretenderia.

Proteccion

A fin de hacer frente a las posibles sobretensio-
nes, las instalaciones eléctricas y sus entornos de-
beran estar convenientemente protegidos. El sis-
tema de proteccion estara disefiado, por un lado,
segun algunas de las cuestiones ya mencionadas
en otros escritos y, por otro lado, con elementos
que permitan hacer la tarea de modo mas efi-
ciente, sin olvidar la faz econémica.


https://www.editores.com.ar/node/8253
https://www.editores.com.ar/node/8182
https://www.editores.com.ar/node/8226
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Codigo Designacion de Caracteristicas Aplicaciones, ejemplos y observaciones Ref. AEA | Ref. IEC
9 clase P »ejemplosy 90364 | 60721
= 25 dias/afio. Las clases AQT1 y AQ2 corresponden a las
AQ1 Despreciable . . instalaciones sometidas a las sobretensio-
| El ”jsc?o ;I).rowene.c!e nes de origen atmosférico propagadas por
areddealimentacion. | |55 redes de alimentacién (caidas indirec-
< 25 dias/afio. tas de rayos).
AQ2 Exposicion indi-
Q recta El riesgo provienede | La clase AQ2 corresponde a las instalacio-
la red de alimentacion. nes alimentadas por lineas aéreas. 443
Las clases AQ2 y AQ3 se relacionan con las
Existe riesgo por expo- | regiones del pais con alto nivel ceraunico.
AQ3 Exposicion di- sicion del equipamien- La clase AQ3 corresponde a las partes de
recta to (ej., lugares con alto . . . .
g L. las instalaciones situadas en el exterior de
nivel ceraunico). e . . .
los edificios y sometidas a caidas directas
de rayos.

Nota: se denomina “nivel cerdunico”, para un emplazamiento determinado, a la cantidad de dias en el afo en que por lo menos se escucha
el trueno. No se debe confundir con la densidad de impactos de rayos a tierra, normalmente expresada por el simbolo “Ng”, que indica la
cantidad de impactos por afio por cada kilbmetro cuadrado.

Se comenzard siguiendo la “Reglamentacién
para la ejecucion de instalaciones eléctricas en
inmuebles AEA 90364-3", paginas 3-24 y 3-36. Di-
cho documento contiene, entre otros, el capitulo
32, titulado “Clasificacion de las influencias exter-
nas”, en donde, no solo se presentan las sobre-
tensiones atmosféricas, sino que ademas se las
codifica, lo que resulta fundamental para la reali-
zacién de los proyectos de las instalaciones eléc-
tricas.

En la pagina 3-36 se encuentra el apartado 321.13
titulado “Descargas atmosféricas, nivel cerduni-
co”, que contiene la tabla 321.13 que reproduzco
en este articulo.

Se comenzard siguiendo la
"Reglamentacion para la ejecucion de
instalaciones eléctricas en inmuebles
AEA 90364-3", paginas 3-24 y 3-36.

Vale la pena detenerse a comprender qué es el
nivel cerdunico. El nivel cerdunico de un determi-
nado lugar geografico es el nimero promedio de
dias al cabo del afio en los que hay tormenta. Se
considera dia con tormenta a aquel en el que, al

menos, se oye un trueno. Estos niveles se mues-
tran con lineas que unen los puntos de igual valor.
Estas lineas se trazan sobre los mapas de la region
geogrifica estudiada en base a datos estadisticos.

En la tabla mencionada se pueden apreciar los
cédigos AQ1, AQ2 y AQ3. También, en la segunda
columna, la designacion de clase y, a continua-
cioén, las caracteristicas que estan relacionadas di-
rectamente con el nivel cerdunico y el origen de
los riesgos. Luego, y no menos importante, apli-
caciones, ejemplos y observaciones. La tabla fi-
naliza con referencias en la reglamentacion pre-
sentey en la norma IEC 60721.

Es preciso sefalar que esta no es la Unica tabla
del capitulo 32. Las otras hacen referencia a la
temperatura ambiente, las condiciones climati-
cas, la altitud, la presencia de agua, etc. y sirven
a la determinacion de los pardmetros necesarios
para la realizacion de los proyectos.

Proteccion contra las sobretensiones
de origen atmosferico

Continuaré refiriéndome a las reglamentaciones
vigentes. En este caso, a la AEA 90364-4-44, es
decir, la cuarta parte, titulada “Protecciones para
preservar la seguridad”, capitulo 44, “Proteccién
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contra las perturbaciones de tensién y las per-
turbaciones electromagnéticas”. En este articulo,
presento una interpretacién personal de lo que
se expone en la norma. En caso de querer am-
pliar el tema, se debe recurrir al texto original.

En dicha cuarta parte, se encuentra el apartado
443 titulado “Proteccién contra las sobretensio-
nes de origen atmosférico o las debidas a manio-
bras”, al cual recurriré en lo que sigue.

La propuesta es describir los medios por los cua-
les se pueden limitar las sobretensiones transito-
rias de origen atmosférico o debido a maniobras
con el fin de reducir a un nivel aceptable el riesgo
de danos a la instalacién eléctrica y en los equi-
pos conectados a ella.

Se puede senalar que el vocabulario electro-
técnico internacional (VEI 604-03-14) define a la
“tensién de choque” o “tensién de impulso” o
“impulso de tensién” como “la onda de tension
transitoria aplicada a una linea o a un material ca-
racterizada por un rapido crecimiento, seguido
generalmente por un decrecimiento lento y no
oscilatorio”.

En este mismo apartado vemos en la sequnda
nota otra definicion importante, no siempre te-
nida en cuenta: “Coordinacion de aislacién: se-
leccion de la rigidez dieléctrica de los materiales
y equipos, en funcién de las sobretensiones (de
impulso o de frecuencia industrial) que pueden
aparecer en el sistema o red para la cual esta de-
signado el material o equipo, y que teniendo en

- Suplemento instaladores | Articulo técnico

cuenta el ambiente de servicio y las caracteristi-
cas de los dispositivos de proteccién disponible”
(VEI 604-03-08 Modificado).

La propuesta es describir los medios
por los cuales se pueden limitar las
sobretensiones transitorias de origen
atmosférico o debido a maniobras

Alcance

El item 443.1 titulado “Alcance y generalidades”,
refiere a que las sobretensiones de maniobra son
de menor valor que las de origen atmosférico y,
por consiguiente, los requisitos con respecto a la
proteccién contra las sobretensiones de origen
atmosféricos normalmente cubre la proteccién
contra las primeras.

Continuacion

En préximos articulos, continuaré con el desarro-
llo del item 443.2 titulado “Clasificacion de las ca-
tegorias de las tensiones soportadas al impulso
(categoria de resistencia a los impulsos o catego-
rias de sobretensién)”. g
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Ahorrar agua y
energia durante
el verano

Algunas ideas para ahorrar agua y energia,
y no sufrir el calor en el intento.

Luis Miravalles
Electricista instalador
miravallesluisanibal@gmail.com

URL estable: https://www.editores.com.ar/
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Las facturas de electricidad y agua aumentan sus
montos en temporada veraniega en detrimento
de las del gas, por lo que en esta oportunidad me
dedicaré a discutir algunas posibilidades de aho-
rro y de mejora de tales servicios.

En lo que al agua respecta, su acumulacién en
tanques cisternas y tanques elevados es media-
da por bombeo eléctrico, por lo que recomien-
do la alimentacién redundante directa de la red
de agua al tanque elevado en edificios de baja al-
tura (ver esquema de la figura 1). Dicha configu-
raciéon ahorra el funcionamiento de las bombas
eléctricas cuando la presiéon de suministro es su-
ficiente.

Acerca de la electricidad, la Unica manera prac-
tica de acumulaciéon domiciliaria es en forma de
agua elevada, lo que remite al parrafo anterior.
Dicho en otras palabras: cuanto mayores sean los

Figura 1. Alimentacion redundante al tanque elevado:
lavar la vereda con hidrolavadora


https://www.editores.com.ar/node/8254
mailto:miravallesluisanibal%40gmail.com?subject=
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Figura 2. Piscina en la azotea, pero no hay tanque elevado (abris-

te una canilla, arrancé una bomba)

volumenes de acumulacién de agua en los tan-
ques cisternas y los tanques elevados, tanto me-
jor. Es laboriosa, aunque rentable, la calibracién
de los flotantes a fin de no desaprovechar las
capacidades maximas de ambos tanques, prio-
rizando la acumulaciéon en el tanque elevado,
fuente del suministro a presién constante del in-
mueble.

Cuanto mayores sean los volumenes de
acumulacion de agua en los tanques
cisternas y los tanques elevados, tanto

mejor.
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Figura 3. Hidrolavadora: chorro en forma de escoba,
poco consumo, dafo nulo y barrido eficaz

Lo que estoy diciendo parece bastante obvio,
pero no lo es tanto si consideramos la moda de
viviendas sin tanque elevado: jabris una canilla y
arranca una bombal! Y peor aun, viviendas con pi-
leta de natacién en la azotea pero sin tanque ele-
vado (ver figura 2).

Pasaré ahora a la problematica eléctrica veranie-
ga, sin olvidar una parte no tan hidraulica deno-
minada “transpiracién”. La refrigeracién no es
otra cosa que “echar calor hacia fuera”, asi lo ha-
cen, tanto el aire acondicionado, como el cuer-
po humano (mejor aun, cuando nos exponemos
a la brisa de un ventilador). Estoy queriendo de-
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cir que, en verano, es preferible remplazar el aire
acondicionado por el ventilador, que es mas ba-
rato y consume menos. jAtencién!: si el ventila-
dor es de techo, hay que asegurarlo bien para
que no se caiga en marcha inercial y se convierta
en una guillotina horizontal.

En verano, es preferible remplazar el aire
acondicionado por el ventilador, que es
mds barato y consume menos.

Volviendo, no ya a la acumulacién de agua, sino a
su ahorro, diré que es preferible lavar las veredas
con hidrolavadora, cuyo consumo de agua es in-
significante frente al derroche de las mangueras.
El consumo eléctrico de la hidrolavadora es infi-
mo frente al de las bombas elevadoras, y el aho-
rro de agua es mayusculo. Observacion: cuando
se la emplea para lavado de veredas, la regula-
cién del pico de la hidrolavadora debera adoptar
la forma de un chorro laminar plano en forma de
escoba (ver figura 3), lo que nos permite realizar
un barrido hidraulico en vez de impactar mam-
posterias y sus pinturas como si fuésemos carros
hidrantes.

Espero que lo poco mencionado en esta nota
sirva para estimular la creatividad del lector con
propuestas mas interesantes como, por ejemplo,
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Figura 4. Torre de viento, principio cuya aplicaciéon
depende del terreno y del proyecto

el desaprovechado principio arqueolégico de
“torre de viento” o “malquaf” (ver esquema de la
figura 4). Se trata de un principio que se verifica
en cualquier edificio de altura cuya puerta de ac-
ceso a la azotea haya quedado abierta: en la es-
calera de servicio esta siempre fresco. g™

Es preferible lavar las veredas con
hidrolavadora, cuyo consumo de agua
es insignificante frente al derroche de las
mangueras.




8 LOCIA

Y COMPANIA S.A.

Representantes
en Argentina

A/~ ATDK

EPCOS

-..\-_\_“
.—-—'_'_—___-1:-_1
A
Contamos con I
stock permanente
y entrega inmediata -
a8 B (= i
: [ ] iK1 -
= 0 o =
= E | E =N

@ www.locia.com.ar ‘E locia@locia.com.ar @ locia_capacitores locia.capacitores

Laguna 1219 (1407) CABA - Tel: +54 11- 4671-6711/1892 - Whatsapp: +54 911 5014-9837



Cual es el cos-
to de instalar
luminarias de

calidad

La eleccién de luminarias no es una
decision menor que las personas en sus
hogares, empresas y municipios deban
realizar. Optar por luminarias de alta cali-
dad permite iluminar espacios econémica
y responsablemente, resultando ser una
inversion inteligente, segura y eficiente.

Mauro y Asociados
CADIEEL
www.cadieel.org.ar

URL estable: https://www.editores.com.ar/institucion/
cadieel/20250131 cual es el costo de instalar luminarias
de calidad
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A la hora de invertir en las luminarias, no se debe
considerar Unicamente el precio de compra, tam-
bién se debe pensar en la calidad y que deben
estar certificadas. Las luminarias de produccion
nacional permiten maximizar la eficiencia de la
inversidon y minimizar los riesgos de accidentes
eléctricos.

Desde la Cdmara Argentina de Industrias Electré-
nicas, Electromecanicas y Luminotécnicas (CA-
DIEEL) sefalan cuales son los riesgos del ahorro
cortoplacista en la instalacién de luminarias.

El costo real de la iluminacion

El precio de compra es solo la punta del iceberg.
El verdadero costo se vislumbra a lo largo de la
vida util, considerandose diversos factores como
la eficiencia energética, la durabilidad, el mante-
nimiento y el rendimiento consistente.

La eficiencia energética se traduce en facturas de
electricidad mas bajas mes a mes, ya que produ-
cen mas luz por watt consumido. Mas luz a me-
nor costo. Los productos de calidad tienen una
vida atil mas larga, reduciendo la frecuencia de
recambio y, por lo tanto, los costos asociados a
la compra e instalacién de nuevas unidades. Las
luminarias bien disefiadas y fabricadas requieren
menos mantenimiento, lo que disminuye los cos-
tos operativos a largo plazo. Esto impacta en la
calidad y el rendimiento de la luminaria estable
al evitar la degradacién prematura y los reempla-
zos anticipados.

Los productos de calidad tienen una
vida util mds larga, reduciendo la
frecuencia de recambio

La seguridad eléctrica no es un lujo, es una nece-
sidad a la que, tanto las personas, como los mu-
nicipios y las empresas, deben atender. Las lu-
minarias de calidad ofrecen proteccién contra el
sobrecalentamiento; aislamiento eléctrico ade-
cuado; compatibilidad con sistemas eléctricos



y electromagnética, y cumplen con las normas
aplicables. Todos estos factores hacen que la se-
guridad eléctrica sea un aspecto innegociable al
momento de seleccionar las luminarias e invertir
en iluminacién.

Industria nacional, ventajas
significativas

Los artefactos de iluminacién que se comerciali-
zan en el pais deben cumplir con la normativa de
seguridad eléctrica segun la resolucién 169/2018
de la Secretaria de Comercio. Quienes deciden la
compra pueden verificarlo mediante el sello de
seguridad eléctrica que es la prueba de que el
producto se fabricé bajo las condiciones correc-
tas y fue testeado y aprobado por un laboratorio
reconocido por el Organismo Argentino de Acre-
ditacion (OAA), lo que permite su comercializa-
cion en el pais. Las fabricas argentinas de lumina-
rias asociadas a CADIEEL cumplen con todos los
estandares de calidad y seguridad para asegurar
el éxito de la inversion.

El sello de sequridad eléctrica es la
prueba de que el producto se fabrico
bajo las condiciones correctas y fue
testeado y aprobado por un laboratorio
reconocido por el Organismo Argentino
de Acreditacion

La certificacion implica que el producto y los pro-
cesos productivos han pasado por rigurosos con-
troles de calidad, cumpliendo con estdndares
nacionales e internacionales. Ademas, los pro-
ductos nacionales se disefian considerando las
regulaciones y condiciones especificas del pais,
adaptados a los usos y costumbres locales. Con-
sumir insumos elaborados por industrias nacio-
nales fomenta el empleo y el desarrollo tecnolé-
gico nacional, contribuyendo a la economia local
y mejorar asi la forma de vida de los argentinos y
argentinas.
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Cabe destacar también que las fabricas argenti-
nas estan enraizadas en la comunidad y tienen
fuertes inversiones que las comprometen a ser
cada vez mejores.

Procedencia incierta, ¢de donde viene
lo importado?

Ha quedado demostrado por ensayos realizados
por la Comisién de lluminaciéon de CADIEEL el in-
cumplimiento de normas de seguridad y calidad
de ciertos productos presentes en el mercado.
Esto conlleva a un consumo de electricidad ma-
yor o menos eficiente, ademas de la posibilidad
de generar problemas de seguridad eléctrica, in-
compatibilidad electromagnética y otros costos
ocultos que se descubren tardiamente.

Elegir luminarias de calidad, nacionales y certi-
ficadas es una inversién a largo plazo en segu-
ridad, eficiencia y responsabilidad en la admi-
nistracién de los recursos, tanto publicos, como
privados. El ahorro inicial, cortoplacista, aumenta
los riesgos de un costo total mayor a largo plazo.
Invertir en calidad hoy significa ahorrar recursos,
prevenir riesgos y contribuir a un futuro mas efi-
ciente y seguro para todos. g*
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Hacia la
transformacion
energeética

CAME y la Fundacion Bariloche, cofinancia-
das por la Unién Europea, desarrollaran un
programa de eficiencia para pymes de la
Patagonia argentina.

CAME
Confederacion Argentina de la Mediana Empresa
www.redcame.org.ar

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/8252
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En virtud del convenio de colaboracién que los
une, la Confederacién Argentina de la Mediana
Empresa (CAME) y la Fundacién Bariloche inicia-
ran el proyecto “Patagonia Argentina: la eficien-
Cia energética como estrategia de transicién en
las pymes”, iniciativa cofinanciada por la Uniéon
Europea que se propone acercar herramientas
a las pymes de la regién para mejorar la gestién
energética, reduciendo costos, mejorando su
competitividad y agregando valor a la empresa
tras adoptar una politica que optimiza el uso de
recursos naturales e impacta positivamente en la
comunidad.

En la actualidad, las pequerias y
medianas empresas estdn perdiendo
la posibilidad de alcanzar valores de

ahorro energético que varian entre
10y 25%

En la actualidad, las pequehas y medianas em-
presas estan perdiendo la posibilidad de alcanzar
valores de ahorro energético que varian entre 10
y 25%. Esto se debe a diversas causas como:

» falta de acceso a la informaciéon o conoci-
miento sobre las oportunidades de mejora;

» falta de capacidades técnicas disponibles
para gestionar correctamente la energia;

» falta de recambio tecnoldgico e implementa-
cién de buenas practicas de bajo o nulo costo
en las empresas.

El objetivo del proyecto es crear redes
de aprendizaje (RdA) en gestion de la
energia

El objetivo del proyecto es crear redes de apren-
dizaje (RdA) en gestion de la energia. Esta meto-
dologia permite promover en las pymes del sec-
tor industrial y de servicios la gestion y el uso
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eficiente de este recurso mediante acciones de
capacitacién y el apoyo técnico de expertos.

Ademas, estas acciones contribuiran a la capaci-
tacion de profesionales afines al sector energéti-
co a partir del dictado de talleres para gestores y
auditores energéticos.

Entre los beneficios que alcanzan a las empresas,
se destacan:

»

»

»

»

reduccion de costos;

mejoramiento de los procesos de produccién
y su competitividad;

acceso a nuevos mercados, mejorando asi-
mismo el aprovechamiento de los recursos
naturales;

impacto positivo en la cadena de valor, gene-
rando mas empleo y diversificando activida-
des conexas.

El proyecto tiene una duracion de 36
meses y el lanzamiento de la primera de
estas redes se realizard en la provincia
de Rio Negro

El proyecto tiene una duracién de 36 meses y el
lanzamiento de la primera de estas redes se reali-
zara en la provincia de Rio Negro, junto a entida-
des y empresas de la regién. Para mas informa-
cién contactarse a responsabilidadsocial@came.

org.ar. g™
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Novedades y activi-
dades para instala-
dores electricistas

Capacitacion de AEA

Asociacion Electrotécnica Argentina
capacitacion@aea.org.ar

» Riesgo eléctrico: modalidad “in company”.

» Calidad de energia eléctrica y componen-
tes armonicos: modalidad en vivo e “in com-
pany”.

» Reglamentacién de trabajos con tensién en
instalaciones eléctricas de baja tension en co-
rrientes continua y alterna, AEA 95705/1 Re-
solucion SRT N° 3068/14: modalidad “in com-
pany”.

» Los armoénicos y su compensacion en los sis-
temas eléctricos: modalidad en vivo, a través
de Zoom.

Noticias de AIEJ]

AIE)J

Asociacién Instaladores Electricistas de
Jujuy

enryqueocc@gmail.com

El 12 de octubre pasado se realizé el curso inten-
sivo sobre motores eléctricos trifadsicos en San
Pedro de Jujuy.

Con una convocatoria excelente, se llevaron a
cabo practicas de mediciones, célculos de fuerza
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de torque, correccién de factor de potencia y rea-
lizacién de circuitos para motores eléctricos si-
mulados con CADeSIMU.

Recomendacion de ERSeP

ERSeP

'g ERSGP Ente Regulador de los Servi-

e menras CI0S PUDblicos de Cérdoba
ersep.cba.gov.ar

El instalador electricista habilitado es el Uni-
co responsable por las instalaciones que certifi-
que. Por tal motivo, es necesario que conozca el
marco normativo vigente para evitar las posibles
consecuencias derivadas de un incorrecto des-
empefio de su actividad.

Seran pasibles, no solo de sanciones por parte de
la autoridad de aplicacién, sino también de las
que pudiesen corresponder desde el punto de
vista civil y/o penal.
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Un medio, muchas formas de comunicarnos

Ingenieria Eléctrica es un medio de comunicacién con multiples soportes.
A la versién papel que tiene en sus manos, se suma la dispo-
nibilidad de todos sus contenidos online en nuestro sitio web,
https://www.editores.com.ar/revistas/novedades,

donde dispondra de facil acceso a los articulos actuales y los
de ediciones anteriores, para leer en formato HTML o descar-
gar un pdf, y disponer su lectura tanto en momentos con co-
nexién o sin ella, para imprimir y leer desde el papel o direc-
tamente de su dispositivo preferido.
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El newsletter de Editores

Suscribiéndose a nuestro newsletter,
recibira todas las semanas las novedades del mercado eléctrico:

» Articulos técnicos » Noticias del sector eléctrico
» QObras » Presentaciones de productos
» (Capacitaciones » Lanzamientos de revistas

» Congresos y exposiciones

Puede suscribirse gratuitamente accediendo a: [=] %5 o [w]
www.editores.com.ar/nl/suscripcion : ]
Todos los contenidos recibidos son de acceso libre. Puede leerlos
desde nuestra web o descargar un pdf para imprimir.

Redes sociales

o @editoresonline a @editoresonline

@editoresonline o @editoresonlineR

ingenieria
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Empresas que nos
acompafan en esta edicion

...retiracion de contratapa

ARMANDO PETTOROSSI... retiracion de tapa
http://pettorossi.com/

BELTRAM ILUMINACION..... ..pag. 63

MONTERO

https://montert

PRYSMIAN

http. prysmiangroup.
REFLEX

http.//www.ref]
STRAND...

http.//strand.com

TADEO CZERWENY TESAR.
https.//www.tadeoczerwen



https://www.editores.com.ar/nl/suscripcion
https://www.editores.com.ar/revistas/novedades
https://www.facebook.com/editoreseditores/
https://www.instagram.com/editoresonline/
https://www.linkedin.com/company/editoresonline
https://twitter.com/EditoresonlineR
https://www.editores.com.ar/revistas/ie/395
https://www.editores.com.ar/revistas/ie/396
https://www.editores.com.ar/revistas/ie/397
https://www.editores.com.ar/revistas/ie/398
https://www.editores.com.ar/revistas/ie/399
https://www.editores.com.ar/revistas/ie/400
https://www.editores.com.ar/revistas/ie/401
https://www.editores.com.ar/revistas/ie/402
https://www.editores.com.ar/revistas/ie/403
https://www.editores.com.ar/revistas/ie/404

AADECa

Cursos y Webinars

0ciacion Argentina
1 » Control Automatico

oy \N3» ARIO
)] Xed:\:J: CITACION

2024

Conocimiento — Didactica — Interaccion
con los alumnos... Todos dictados por
los mas prestigiosos disertantes

-y vr

Informacion
www.aadeca.org

Contactos: cursos@aadeca.org
+54 9 11 3201-2325
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ENERGIA QUE CONECTA

Cables de energia
Cables de fibra optica
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