


2    | ENERO 2025



1    www.editores.com.ar

En esta edición...
Bienvenido, lector, a este primer volumen del año, aquel que 

en cierta manera termina asentando la orientación del medio en 
medio de este convulsionado panorama de transformación.

La energía eléctrica es un bien indispensable en nuestra vida, 
pero tanto su generación, como su distribución y consumo, 
están sujetos a cambios radicales que llegan de la mano de las 
novedades tecnológicas.

El artículo sobre nuestra visita a Trivial-Tech es una muy 
buena aproximación a estos temas puesto que es una empresa 
argentina que idea y fabrica equipos para la ciudad inteligente.

Respecto de nuevos lanzamientos, son sobresalientes los ga-
binetes de acometida subterránea de Conextube y el probador 
de aislación de alta tensión de Reflex. Los gabinetes están cons-
truidos con PRFV y suman detalles constructivos que aumentan 
la seguridad del transeúnte y la comodidad del operario. El pro-
bador de aislación es un generador de alta tensión autónomo 
que funciona con baterías recargables.

Otros productos destacados son los descargadores de sobre-
tensión de Finder, algunos cables puntuales de IMSA, algunos 
equipos para la corrección del factor de potencia de Locia, las 
ventanas de inspección eléctrica de Biocontrol y el sistema de 
cajas y accesorios de conexión de Steck. De todos ellos hay imá-
genes, descripciones y aplicaciones que sirven para entender 
cómo se usan. Como ya puede adivinar la lectora, hay opciones 
para todos los tipos de tensión.

Otros colaboradores de este medio han optado por ofrecer 
artículos de divulgación técnica. Tal es el caso de Amphenol 
y KDK Argentina, con sus guías para seleccionar conectores 
industriales y sensores de presión, respectivamente. También 
de KDK Argentina, el artículo sobre distintos tipos de tempo-
rizadores según el lugar para el que fueron diseñados. En esta 
categoría, entra también el escrito sobre el análisis de un caso 
real de aplicación de una cámara termográfica para las tareas de 
mantenimiento eléctrico, de Testo.

Nöllmed se suma haciendo gala de su servicio de diseño y 
construcción de tableros eléctricos y Power Systems hace lo mis-
mo enfatizando su historia y experiencia en equipos de acumu-
lación de energía.

¡Que disfrute de la lectura!
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ACCC (Aluminum Conductor Com-
posite Core): conductor de aluminio 
con núcleo de composite

AT: alta tensión

AWG (American Wire Gauge): calibre 
de alambre estadounidense

BT: baja tensión

CAN (Control Area Network): red de 
área del controlador

CATV (Community Antenna Televi-
sion): televisión por cable

DIN: Deutsches Institut für Nor-
mung (Instituto Alemán de Norma-
lización)

EMDS (Electrical Maintenance Safe-
ty Devices): dispositivos de seguri-
dad para el mantenimiento eléctrico

EN (European Norms): Normas Eu-
ropeas

E/S: entrada/salida

FTP (Federal Test Procedure): proce-
dimiento de prueba federal

GDT (Gas Discharge Tube): descar-
gador gaseoso

GPRS (General Packet Radio Ser-
vice): servicio general de paquetes 
vía radio

HFFR (Halogen Free Flame Retar-
dant): libre de halógenos retardante 
de la llama

HVAC (Heating Ventilation and Air 
Conditioning): calefacción, ventila-
ción y acondicionador de aire

IEC: International Electrotechnical 
Commission (Comisión Electrotécni-
ca Internacional)

IEEE: Institute of Electrical and Elec-
tronics Engineers (Instituto de Inge-
nieros Eléctricos y Electrónicos)

IIoT (Industrial IoT): IoT industrial

INTI: Instituto Nacional de Tecnolo-
gía Industrial

IO: ver E/S

IoT (Internet of Things): Internet de 
las cosas

IP (Ingress Protection): grado de 
protección

IP (Internet Protocol): protocolo de 
internet

IR: infrarrojo

ISO: International Organization for 
Standardization (Organización In-
ternacional de Normalización)

MT: media tensión

NBR (Norma Brasileira): norma bra-
silera

NEMA: National Electrical Manufac-
turers Association (Asociación Na-
cional de Fabricantes Eléctricos, de 
Estados Unidos)

NEN: norma neerlandesa, del Sticht-
ing Koninklijk Nederlands Norma-
lisatie Instituut (Fundación del Ins-
tituto Real de Normalización de los 
Países Bajos)

NETD (Noise Equivalent Tempera-
ture Difference): diferencia de tem-
peratura equivalente al ruido

NFC (Near Field Communication): 
comunicación de campo cercano

NH (Niederspannungs-Hochleis-
tungs-Sicherungen): fusible de alto 
rendimiento y bajo voltaje

NPN: negativo, positivo, negativo

OEM (Original Equipment Manufac-
turer): fabricante de equipos origi-
nales

PC (Personal Computer): computa-
dora personal

PIR (Passive InfraRed): sensor infra-
rrojo pasivo

PNP: positivo, negativo, positivo

PRFV: plástico reforzado con fibra 
de vidrio

PVC (Polyvinyl Chloride): cloruro de 
polivinilo

PWM (Pulse With Modulation): mo-
dulación por ancho de pulsos

PyME: pequeña y mediana empresa

RMS (Root Mean Square): media 
cuadrática

SPD (Surge Protection Device): pro-
tector de sobretensión

TPO (Thermoplastic Polyolefin): po-
liolefina termoplástica

UHP (Ultra High Purity): pureza ul-
traalta

UL: Underwriters Laboratories

UNIT: Instituto Uruguayo de Normas 
Técnicas

UPS (Uninterruptible Power Supply): 
sistema ininterrumpible de energía

USB (Universal Serial Bus): bus uni-
versal en serie

UTP (Unshielded Twisted Pair): cable 
de par trenzado sin blindaje

VDE: Verband der Elektrotechnik 
Elektronik Informationstechnik (Fe-
deración de Industrias Electrotéc-
nicas, Electrónicas y de Tecnologías 
de la Información, de Alemania)

VMS (Video Management System): 
sistema de gestión de video

XLPE (Cross-Linked PolyEthylene): 
polietileno reticulado

XLPO (Cross-Linked Polyolefin): po-
liolefin reticulada
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Descripción de productos | Medición

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/8264

Ventanas 
infrarrojas para 

inspecciones 
eléctricas 

seguras
Las ventanas de inspección por infrarrojos 

son un método de seguridad que las 
industrias están adoptando. Permiten 

realizaciones de control del mantenimiento 
en dispositivos eléctricos y energizados, 
sin correr riesgos de explosiones de arco 

eléctrico y otros imprevistos.

Biocontrol Group
www.biocontrolsrl.com

Las ventanas de inspección por infrarrojos son 
un método de seguridad que las industrias están 
adoptando. Permiten realizaciones de control del 
mantenimiento en dispositivos eléctricos y ener-
gizados, sin correr riesgos de explosiones de arco 
eléctrico y otros imprevistos. Son parte de los 
EMDS, dispositivos de seguridad para el mante-
nimiento eléctrico que, junto con otros equipos, 
innovan en el método de inspecciones y mante-
nimiento preventivo.

Cualquier industria que dependa de la energía o 
de la generación de energía podría y debería em-
plear ventanas de inspección infrarrojas de polí-
mero reforzado. Los equipos eléctricos requieren 
inspecciones periódicas de mantenimiento mien-
tras funcionan en condiciones de plena carga.

Cualquier industria que dependa de la 
energía o de la generación de energía 

podría y debería emplear ventanas 
de inspección infrarrojas de polímero 

reforzado.

Abrir un transformador energizado, y que tiene 
una falla minúscula casi imperceptible al ojo hu-
mano, puede ocasionar un arco eléctrico, fenó-
meno explosivo que alcanza temperaturas más 
altas que las del Sol. Este fenómeno es un gran 
peligro para quienes se encuentran cerca inspec-
cionando el equipo.

https://www.editores.com.ar/node/8264
https://www.biocontrolsrl.com/
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Para inspeccionar sin correr ese riesgo se utilizan 
las ventanas infrarrojas, puesto que permiten lo-
calizar fallas mediante herramientas como cá-
maras infrarrojas, dispositivos de ultrasonido, u 
otros métodos. La ventana de inspección de in-
frarrojos permite esta línea de visión directa en 
el equipo eléctrico a plena carga, manteniéndo-
se en un lugar mucho más seguro y sin exponer-
se al peligro.

A fin de minimizar los errores de los equipos 
eléctricos y tiempos de inactividad no programa-
dos debido a costosas reparaciones, y para evitar 
lesiones en el personal, las organizaciones que se 
centran en la seguridad, la eficiencia operativa 
y la reducción de riesgos comenzaron a instalar 
estas ventanas de inspección de mantenimiento 
con capacidad de realización de mediciones in-
frarrojas, puertos para equipos de inspección ul-
trasónicos, e inspección visual.

¿De qué se compone una ventana 
infrarroja?
“Ventana infrarroja” (también conocida como 
una “ventana de visualización”, “panel de visión”, 
“sightglass” o “mirilla infrarroja”) es un término 
genérico usado para describir un punto de ins-
pección diseñado para permitir que la radiación 
infrarroja pueda ser captada desde el exterior. 
Las ventanas se utilizan para separar ambientes 
de presiones o temperaturas diferentes, permi-
tiendo que pase energía a una longitud de onda 
electromagnética especificada. Gran diferencia 
con las ventanas rectangulares de visualización 
que, aunque son transparentes, no son invisibles 
para el detector termográfico.

Las ventanas se utilizan para separar 
ambientes de presiones o tempe-

raturas diferentes, permitiendo que 
pase energía a una longitud de onda 

electromagnética especificada.

Las ventanas infrarrojas cuentan con un políme-
ro transmisivo como principal material. Estos ma-
teriales no son afectados por estrés mecánico y 
no sufren de ningún tipo de efecto en la trans-
mitancia. Son estables; no reaccionan a la hume-
dad, agua del mar, ni a una amplia lista de ácidos 
y alcalinos. Básicamente, son más que adecuados 
para manejar los rigores del ambiente industrial.

Los polímeros son extremadamente resistentes. 
Al ser maleables, pueden absorber el impacto en 
vez de estallar y arrastrar partículas. El políme-
ro reforzado es una variante más sólida y segu-
ra que debe reemplazar aquellas ventanas que 
no resistirán explosiones ni arcos eléctricos. Estas 
ventanas reforzadas pueden resistir una alta car-
ga sostenida. Como resultado, la única longitud 
de onda larga compatible con un material ópti-
co de una ventana infrarroja capaz de pasar las 
pruebas de impactos estándar es un polímero 
óptico reforzado.

https://www.editores.com.ar/


8    | ENERO 2025

Descripción de productos |

Sección a.3.6” para ser montadas en equipos de 
media y alta tensión (600 V a 38 kV revestidos de 
metal y 72 kV). Estas están revestidas de metal 
con forma de malla hexagonal que resiste los im-
pactos y la carga desde todos los lados sin agrie-
tarse, romperse o desprenderse.

Además, IRISS ofrece una garantía de por vida, 
única en el mercado.

Certificaciones de las ventanas infra-
rrojas IRISS
UL50V, UL508, UL 508A, UL 746C, IEEE C37.20.2 
Sección a.3.6, Registro de Lloyd (Lloyd’s Register 
Type Approval), protección de entradas (Ingress)/
clasificación ambiental NEMA4/4X, resistencia de 
arcos eléctricos. 

Aplicaciones
La mayoría de los activos eléctricos requieren 
que se realicen inspecciones de estado mientras 
se opera en un estado completamente energiza-
do para identificar el deterioro de la conexión y 
los puntos de fallo potenciales.

Los equipos eléctricos requieren inspecciones 
periódicas de mantenimiento mientras funcio-
nan en condiciones de plena carga. Las inspec-
ciones requieren que la cámara infrarroja tenga 
acceso directo o línea de visión directa a los com-
ponentes energizados dentro del equipo eléctri-
co. La ventana de inspección de infrarrojos per-
mite esta línea de visión directa en el equipo 
eléctrico a plena carga mientras se mantiene una 
condición cerrada y protegida para la seguridad 
del inspector.

Las ventanas de polímero IRISS se encuen-
tran probadas según norma “IEEE C37.20.2 

Medición





10    | ENERO 2025

Empresa | Respaldo energético

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/8265

Tecnología que 
protege y mejo-
ra la calidad de 

la energía
Powersa es una empresa argentina  

dedicada hace más de veinte años a la 
comercialización y servicios posventa de 

equipos de infraestructura para los rubros 
de energía, por un lado, y seguridad 

electrónica, por otro.

Powersa
www.powersa.com.ar

Power Systems Argentina SA, también conocida 
como “Powersa” es una empresa argentina dedi-
cada hace más de veinte años a la comercializa-
ción y servicios posventa de equipos de infraes-
tructura para los rubros de energía, por un lado, y 
seguridad electrónica, por otro.

Fabián Rodríguez es quien preside la empresa 
desde 2018, un hombre con larga experiencia 
de acción en el mercado, que además suma en 
su hoja de vida el haber sido socio fundador de 
Impes, considerada la primera empresa de segu-
ridad electrónica del país. Desde que asumió el 
cargo, potenció Powersa con la incorporación de 
unidades de negocio nuevas y marcas de renom-
bre mundial.

Polaris, Huawei, Duevi, BDCOM, Uniview, Milesto-
ne, Fiber Sensys y Optex son algunas de las mar-
cas que forman parte del catálogo y con cuyo 
respaldo Powersa ofrece UPS, paneles de alarma, 
sensores de interior y exterior, cableados e ina-
lámbricos, cableado estructurado, soluciones en 
fibra óptica, activos de red, activos de video, soft-
wares de gestión y seguridad perimetral, todo de 
alto rendimiento.

“Estamos listos para posicionar a 
Powersa como uno de los socios estra-
tégicos de todo instalador, integrador o 
distribuidor”, declaró Fabián Rodríguez

“Estamos listos para posicionar a Powersa como 
uno de los socios estratégicos de todo instalador, 
integrador o distribuidor”, declaró Fabián Rodrí-
guez cuando fue consultado respecto de los pro-
yectos de 2025. Sus palabras se sustentan en la 
calidad de los equipos que forman parte de su 
catálogo, también en su amplia capacidad de al-
macenamiento gracias a su depósito y oficinas 
propias de más de 1.200 metros cuadrados ubi-
cados en una zona estratégica que favorece la 
conexión con todo el país (Autop. Panamericana 
y Av. Gral. Paz).
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Calidad de energía para equipamiento 
crítico
El equipamiento crítico comprende todo aquel 
cuya falla implicaría un riesgo para la vida huma-
na, el ambiente o incluso el funcionamiento de 
una planta productiva. Su monitoreo constante 
es una de las tareas más importantes para todo 
gestor de mantenimiento, y si se trata de infraes-
tructura eléctrica, es esencial que nunca pierda el 
suministro.  

Las UPS que respaldan la alimentación de estos 
equipos deben responder a las mismas exigen-
cias, porque si por cualquier eventualidad se pro-
duce algún corte, las UPS deben estar preparadas 
para mantener el funcionamiento como si nada 
hubiera pasado. Se podría decir que lo dicho vale 
para cualquier unidad de energía ininterrumpi-
ble, pero vale destacar que cuando se trata de 
atender las necesidades de un equipamiento crí-
tico, el margen para errores se reduce a cero.

La marca Polaris se erige como referente en lo 
que a UPS online se refiere, garantizando el fun-
cionamiento ante el corte de suministro de ener-
gía, mejorando la calidad de la energía misma 

y optimizando la vida útil de los equipos. En ri-
gor, el suministro de red pública tiene montan-
tes de alta frecuencia en las sinusoides del ciclo 
de corriente alterna que no llegan a ser filtradas 
por los equipos electrónicos, ni los estabilizado-
res comunes, ni las UPS interactivas, y terminan 
agotando las junturas de los componentes elec-
trónicos, reduciendo considerablemente su vida 
útil. A diferencia de un grupo electrógeno o una 
UPS interactiva, una UPS online garantiza la ca-
lidad del servicio recibido porque solamente se 
vale de la red de distribución pública para cargar 
las baterías, y luego es capaz de ofrecer, median-
te un inversor, 220 o 380 V puros y bien estabili-
zados.

Una UPS online garantiza la calidad 
del servicio recibido porque solamente 
se vale de la red de distribución pública 

para cargar las baterías, y luego es 
capaz de ofrecer, mediante un inversor, 
220 o 380 V puros y bien estabilizados

https://www.editores.com.ar/
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Además de Polaris, Powersa ofrece soluciones de 
provisión y calidad de la energía de Huawei: data 
center integrados (UPS, acondicionamiento del 
sitio, etc.).

Eficiencia energética: verde y 
renovable
Huawei Digital Power pretende ampliar su oferta 
de soluciones para la eficiencia energética, espe-
cialmente en todo aquello vinculado a la energía 
verde y energías renovables. Por su accionar, ha 
verificado su Huella de Carbono por BSI en 2022, 
subrayando su liderazgo en la lucha contra el 
cambio climático.

Con equipos y tecnologías adecuadas, es posi-
ble obtener información del sitio de generación 
renovable, como la meteorología, el precio de la 
electricidad, el estado de la batería y el volumen 
de servicio, y maximizar la eficiencia y la disponi-
bilidad de energía en función de la carga.

Seguridad electrónica
La seguridad electrónica es la otra gran rama de 
negocio de Powersa. La empresa se especializa 
en la detección de intrusión, incluyendo la de-
tección perimetral; los activos de red y network, 
y los sistemas de supervisión y gerenciamiento.

La empresa se especializa en la de-
tección de intrusión, incluyendo la 

detección perimetral; los activos de red y 
network, y los sistemas de supervisión y 

gerenciamiento

 » Detección de intrusión: a) marca Duevi, línea 
completa de paneles de alarma, sensores de 
interior y exterior, tanto cableados como ina-
lámbricos de alta gama, con calibración de 
sensores con el celular, apps fáciles de usar y 
robustez constructiva; b) marca Optex, desde 
sensores PIR Grado 3, pasando por sensores 

de triple tecnología, sensores con video e in-
teligencia artificial aplicada, hasta sensores 
láser con coberturas de 100 x 50 metros; c) 
detección perimetral de las marcas Fiber Sen-
sys y Optex, con base en fibra óptica y detec-
ción láser, respectivamente.

 » Activos de red y network. Línea completa de 
cableado estructurado, incluyendo cables de 
categoría 5 y 6, UTP y FTP, así como solucio-
nes de fibra óptica. Integración de BDCOM, 
fabricante asociado con Cisco y ZTE, con so-
luciones de alta calidad en conectividad.

 » Supervisión y gerenciamiento. Software de 
gestión de Milestone y activos de video de 
Uniview: Milestone fue elegido el mejor fa-
bricante de software de gestión de video y su 
software de VMS es el más reconocido a nivel 
mundial; mientras que Univew es la marca 
más robusta de China en video IP, con récord 
de cámaras instaladas en Argentina. 

Respaldo energético
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Descripción de productos | Distribución

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/8271

Gabinetes de 
acometida sub-

terránea de 
PRFV

Los gabinetes de acometida subterránea 
hasta 630 A de Conextube se destacan por 

estar construidos con PRFV, su excelente 
nivel de ventilación y los detalles cons-

tructivos que aumentan la seguridad del 
transeúnte y la comodidad del operario.

Conextube
www.conextube.com

Los gabinetes de acometida subterránea hasta 
630 A son la incorporación más reciente al exten-
so catálogo de equipamiento eléctrico seguro fa-
bricado y comercializado por Conextube.

Estos equipos sirven para crear una subred de 
energía en un área urbana cuando la principal 
llegó al límite de su capacidad. Especialmente di-
señados para instalar en la vía pública (tipo bu-
zón) o empotrados (tipo pared), soportando con-
diciones climáticas adversas, se destacan por sus 
cualidades constructivas de calidad y seguridad, 
lo que los hace muy atractivos para las distribui-
doras de energía.

La solución es ideal para quienes buscan equipos 
robustos y confiables en redes subterráneas de 
baja tensión. Asimismo, son gabinetes especial-
mente útiles para circuitos secundarios de trans-
formadores de distribución o subdistribución en 
líneas de baja tensión. Cada gabinete puede al-
bergar fusibles de 300, 400 o hasta 600 A que lle-
van la energía hasta el establecimiento que co-
rresponda: un edificio de viviendas, una fábrica, 
etc. 

Los equipos están a disposición en 400, 600, 800 
y 1.130 mm de ancho, tipificados a nivel interna-
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cional. El sistema interno contiene un sistema de 
barras que permite la adición de bases y seccio-
nadores verticales para fusibles NH (tamaños 00, 
1, 2 y 3), medidores de energía, interruptores, y 
cualquier circuito de comando. Respecto de la 
seguridad, están totalmente aislados y protegi-
dos para evitar contactos accidentales.

El poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV) 
es el compuesto que conforma estos gabinetes. 
Se trata del material que mejor combina las cua-
lidades de aislación eléctrica y resistencia, por 
lo cual es ideal para equipamiento que brindará 
servicio en la vía pública.

El sistema de ventilación es otro de los puntos 
destacados, puesto que favorece que el gabine-
te esté siempre frío, es decir, que casi no se vea 
afectado por el calor que generan las conexiones 
y voltajes que envuelve.

El sistema de ventilación es una ventaja 
a favor de la seguridad eléctrica

En rigor, el sistema de ventilación es una venta-
ja a favor de la seguridad eléctrica. Y lo mismo se 

puede decir de los detalles constructivos que di-
ficultan el acceso a cualquier persona o elemen-
to.

Otros beneficios constructivos están pensados 
especialmente para el operario que deberá reali-
zar las conexiones y desconexiones. Por ejemplo, 
luego de abrir la unidad con la llave específica, la 
posibilidad de desmontar las tapas del pedestal 
sin herramientas y acceder más rápidamente al 
sector de conexión con los cables subterráneos. 
Que la apertura de las puertas sea mayor a no-
venta grados también facilita las tareas del ope-
ración y mantenimiento.

Características principales
 » Materiales: PRFV con alta resistencia mecáni-

ca, autoextinguible y resistente a la intempe-
rie. 

 » Pedestal de PRFV con tapas de inspección 
desmontables para facilitar el mantenimiento

 » Ventilación: circulación de aire asegurada 
entre la base y el cierre superior, facilitando la 
disipación de temperatura interna que pue-
dan generar los elementos instalados en su 
interior. Minimiza el almacenamiento de la 
humedad.

 » Normas de fabricación: DIN 53479, DIN EN ISO 
178, DIN EN 60695, DIN EN 60243, DIN IEC 112

 » Grado de protección: IP 43 para entornos exi-
gentes

 » Conformidad con Normas VDE 0660/500 IEC/
EN 60439

Modos de adquisición
La comercialización de estos gabinetes de aco-
metida subterránea está en manos de Conextu-
be, que a las ventajas del producto, suma aseso-
ramiento comercial, stock permanente y plazos 
de entrega ágiles. 

https://www.editores.com.ar/
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¿Cómo se elige  
el conector 
industrial?

Guía de referencia de los conectores 
circulares multipín.

Amphenol Sudamérica Hispana
www.amphenol.com.ar

Existen infinidad de conectores multipín en la ac-
tualidad. El objetivo de este artículo es brindar al-
gunas claves que ayuden a reconocer los propios 
requerimientos y, gracias a eso, identificar el co-
nector que mejor se ajuste.

Los puntos principales que se deben tener en 
cuenta son los siguientes:

 » Tipo de uso: ¿general o exigente?
 » Espacio disponible
 » Tipo de acoplamiento: ¿rosca o bayoneta?
 » Tipo de cuerpo: ¿panel, chasis o aéreo?
 » Cantidad de contactos o polos
 » Corriente máxima de trabajo
 » Tensión máxima entre contactos

¿Cuerpo metálico o plástico?
Dependiendo del grado de exigencia que se le 
pida al conector, habrá que decidir entre uno de 
cuerpo metálico o uno de cuerpo plástico.

Los conectores de estándar militar son de cuerpo 
metálico, generalmente de aluminio con acaba-
do anticorrosivo. Se trata de conectores robustos, 
pensados para un uso industrial, en intemperie.

Figura 1. Típicos conectores estándar MS-5015 para uso 
industrial
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Los de cuerpo termoplástico posible-
mente sean más económicos, pero 

solo se recomiendan para uso interior o 
ambientes no corrosivos

Los de cuerpo termoplástico posiblemente sean 
más económicos, pero solo se recomiendan para 
uso interior o ambientes no corrosivos. 

(En lo que sigue, se hará siempre referencia a los 
conectores de estándar militar).

Dimensiones 
Según las dimensiones, se pueden elegir conec-
tores estándar MIL-C-5015, miniatura MIL-C-26482 
o subminiatura MIL-C-38999.

La primera serie (MIL-C-5015) es la más común 
para aplicaciones industriales de control y poten-
cia; mientras que la segunda (MIL-C-26482) y la 

tercera (MIL-C-38999) se utilizan allí donde el es-
pacio es muy reducido, aplicaciones de aviación, 
industria aeroespacial.

Acoplamiento
El tipo de acoplamiento puede ser cierre a rosca 
o bayoneta.

El cierre a rosca es, en general, más seguro y ofre-
ce un mayor grado de estanqueidad. El cierre de 
bayoneta es más rápido (un tercio o media vuel-
ta) y es la opción más usual en aplicaciones don-
de se debe conectar y desconectar los equipos 
frecuentemente. 

El cierre a rosca es, en general, más 
seguro y ofrece un mayor grado de 

estanqueidad

Figura 2. Tipos de cuerpos en la serie estándar MIL-C-5015

https://www.editores.com.ar/
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Tipos de cuerpo
Los cuerpos de los conectores de estándar militar 
son de dos tipos:

 » Plug: contiene una tuerca de acople o suje-
ción

 » Receptáculo: expone la rosca, o las trabas, en 
el caso de cierre bayoneta

Ambos pueden contar con contactos pines ma-
chos o sockets hembras indistintamente. Un plug 
con contactos hembras va conectado con un re-
ceptáculo de pines machos, y viceversa. 

Los plugs aéreos pueden ser rectos o en ángulo 
de 90°; mientras que los receptáculos pueden ser 
aéreos, para paneles abiertos o chasis cerrados.

Tipo de uso
Los conectores de estándar militar se dividen en 
clases en función del tipo de uso que se les exigi-
rá. Las más conocidas son las siguientes:

 » Clase A: uso general (interior)
 » Clase E/F: apto intemperie
 » Clase R: apto intemperie, más pequeño y lige-

ro (especial para aviación)
Para uso industrial, en general se recomienda uti-
lizar los conectores clase E/F, ya que son aptos 
para la intemperie, ofrecen grado de protección 
IP 67 contra la humedad y son más resistentes a 
la corrosión.

Para uso industrial, en general se reco-
mienda utilizar los conectores clase E/F

Inserto de contactos
Los insertos de contacto para cada serie pueden 
variar de 1 a 85 contactos. Comúnmente, están 
fabricados con neopreno o material aislante ter-
moplástico, capaz de soportar tensiones entre 
200 y 3.000 Vac (RMS).

El catálogo cuenta con el esquema de los inser-
tos, la cantidad de contactos que disponen,  el 
tamaño de los contactos expresado en AWG 
(importante para saber la corriente máxima per-
mitida) y la clase del inserto, a fin de saber la ten-
sión máxima de operación.

Contactos,  ¿pines machos o sockets 
hembras?
Ya definidos el tipo de cuerpo y el inserto de con-
tactos, habrá que decidir la polaridad de los con-
tactos para el plug y para el receptáculo. 
 Siempre se recomienda elegir del lado pasivo  
(que recibe señal o energía), contactos pines ma-
chos; mientras que del lado activo (transmite se-
ñal o energía), contactos sockets. Esto le aporta 
mayor seguridad al equipo. 

Conectores
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Elementos clave 
que mejoran 

la calidad de la 
energía

Soluciones de Locia que favorecen 
la corrección del factor de potencia 

para entornos industriales, comerciales y 
residenciales.

Locia y Cía.
www.locia.com.ar

La corrección del factor de potencia es una tarea 
esencial a la hora de pensar en la optimización 
del consumo eléctrico, puesto que sirve para evi-
tar las pérdidas que las cargas eléctricas implican, 
sobre todo en una era de incremento de equipos 
electrónicos.

Ya sea para la industria, ya sea para el comercio, 
ya sea para las residencias, existen equipos desti-
nados a este fin y, lo más valorado, personas es-
pecializadas capaces de brindar asesoramiento 
acerca de ellos.

Locia, por ejemplo, se dedica a la comercializa-
ción de capacitores para circuitos de iluminación, 
motores y sistemas de corrección del factor de 
potencia desde 1975, y desde 2011 es proveedora 
de Epcos TDK.

Dos opciones de corrección que sirven 
para dar cuenta de la amplia gama 
de soluciones que puede brindar su 

catálogo

En esta oportunidad presenta dos opciones de 
corrección que sirven para dar cuenta de la am-

EPCOS Phicap 7.5 Kvar x 440 V
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plia gama de soluciones que puede brindar su 
catálogo: correctores manuales, por un lado, y 
capacitor automático, por otro.

En todos los casos, su utilización aporta benefi-
cios referidos a la simplificación de la corrección, 
la facilidad del mantenimiento, la larga vida útil y 
la eficiencia del consumo energético. 

Corrector manual de factor de potencia
El corrector manual de corrección de coseno fi 
utiliza capacitores trifásicos para corregir de for-
ma efectiva el factor de potencia, asegurando 
una mejora en la eficiencia energética y redu-
ciendo las pérdidas de energía debido a factores 
inductivos no deseados en los sistemas eléctri-
cos.

Está protegido por una caja metálica robusta que 
asegura una larga durabilidad y resistencia frente 
a condiciones ambientales adversas, garantizan-
do la seguridad de los componentes internos.

Su termomagnética integrada proporciona pro-
tección adicional, desconectando automática-
mente en caso de fallos de corriente, garantizan-

do la seguridad y evitando posibles daños a los 
componentes.

Suma, además, una señal luminosa que indica si 
el sistema está funcionando correctamente o si 
requiere atención.

Tal como está diseñado, es ideal para lugares en 
donde los sistemas eléctricos operan a altas ca-
pacidades, y es crucial mantener un factor de po-
tencia adecuado para evitar sanciones y mejorar 
la eficiencia. Tal el caso de entornos industria-
les, comerciales o de instalaciones residenciales 
grandes.

Capacitores PhiCap
Esta solución está pensada para aplicaciones in-
dustriales de bancos de capacitores automáticos 
para la corrección de factor de potencia, inclu-
yendo sistemas de compensación dinámicos o fi-
jos, como los motores eléctricos y los transforma-
dores.

Los capacitores PhiCap están fabricados, ensaya-
dos y probados con tecnología MKP, una pelícu-
la de polipropileno que actúa como dieléctrico, 
metalizada en una de sus caras. Esta película, una 
vez bobinada, se aloja en un envase cilíndrico de 
aluminio. La resina que la impregna es blanda y 
biodegradable (material libre de PCB), y, además, 
posee propiedades dieléctricas.

Respecto de la seguridad, suma un desconec-
tador por sobrepresión interna y resistencia de 
descarga a fin de proteger, a quien lo opera, de 
descargas eléctricas cuando se retira el equipo 
de servicio.

La gama está respaldada también por su certifi-
cación de seguridad UL según norma UL 810, y su 
certificación CSA 22.2, según norma IEC 60831-
1/2.

El rango de potencia de un solo capacitor se ex-
tiende de 1 a 30 kVAr y de 3.3 a 6 kVAr, depen-
diendo de si se trata de un modelo mono- o trifá-
sico. El rango de tensión va de 230 a 525 V, y el de 
salida, de 1 a 30 kVAr. EPCOS Phicap 30Kvar x 480 V

https://www.editores.com.ar/
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Inspecciones 
eléctricas con 

una cámara 
termográfica

Mayor eficiencia en termografía eléctrica: 
análisis y conclusiones de un caso real de 
inspecciones con la cámara termográfica 
testo 883 y el software profesional testo 

IRSoft.

Testo
www.testo.com

En Países Bajos, las instalaciones eléctricas deben 
cumplir con los valores NEN, es decir, los requi-
sitos de seguridad establecidos por el Stichting 
Koninklijk Nederlands Normalisatie Instituut 
(‘Fundación del Instituto Real Neerlandés de Nor-
malización’). La verificación regular de las plantas 
y equipos eléctricos es obligatoria y exige la ins-
pección, la medición, la comprobación y la gene-
ración de informes, lo que implica siempre una 
interferencia en los procedimientos y procesos 
operativos.

Barnett Inspections es un empresa neerlandesa 
especializada en la inspección de instalaciones 
eléctricas según las directrices del NEN. Como 
empresa independiente, se ocupa exclusivamen-
te de la comprobación de plantas y maquinaria. 
Además, tiene una excelente reputación como 
empresa con gran experiencia, siempre equi-
pada con la instrumentación más moderna y el 
software más actual.

La empresa probó la cámara termográfica tes-
to 883 con su ergonómico diseño de pistola, así 
como el software profesional testo IRSoft, y el re-
sultado no pudo ser más satisfactorio. Richard le 

https://www.editores.com.ar/
https://www.testo.com
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Mat, responsable de calidad, quedó plenamen-
te convencido de que el nuevo instrumento es el 
soporte perfecto para su empresa.

El desafío
A fin de garantizar el cumplimiento de las es-
trictas normativas legales vigentes, las empre-
sas industriales y los proveedores de servicios 
neerlandeses confían en empresas inspectoras 
independientes, tal el caso de la pyme Barnett 
Inspections.

Los requisitos habituales incluyen controles vi-
suales de las instalaciones eléctricas, así como 
mediciones y test de equipos, y también exá-
menes termográficos de los armarios de distri-
bución. El objetivo es identificar y documentar 
anomalías —y por tanto posibles riesgos— en 
las conexiones de cualquier componente eléctri-
co. Esto da como resultado una gran cantidad de 
imágenes térmicas todos los días: en promedio, 
se inspeccionan al detalle de uno a ocho objetos 
mediante termografía. Por eso, los inspectores se 
enfrentan a varios retos a la vez:

 » Lugares y objetos de difícil acceso o lejanos 
se deben medir con una excelente calidad.

 » Puede ser necesario crear al instante los aná-
lisis y los informes que demuestren los pun-
tos conflictivos y la posibilidad de conato de 
incendio en la planta inspeccionada.

 » Las inspecciones no deben interferir en el 
funcionamiento de la planta, o hacerlo míni-
mamente.

Para este propósito, los inspectores necesitan 
una cámara termográfica fácil de manejar, de alta 
resolución y alto rendimiento, y con un software 
intuitivo de modo que las imágenes térmicas se 
puedan crear, analizar y documentar rápida y fá-
cilmente en un informe termográfico concluyen-
te.

La elevada resolución del detector de la 
cámara permite termografiar con gran 
definición incluso en objetos difíciles o 

lejanos

La solución
La cámara termográfica testo 883 con enfoque 
manual y el software profesional para PC tes-
to IRSoft, descargable gratis desde la web, son 
el paquete ideal para estos requisitos. La eleva-

https://www.editores.com.ar/
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La prueba
Gracias a la eficacia en los resultados obteni-
dos con la cámara, así como la facilidad de uso 
del software para PC testo IRSoft, Richard le Mat 
quedó convencido de todos los beneficios que le 
ofrece el paquete cámara+software.

El enfoque manual hace que sea muy fácil enfo-
car, tanto primeros planos, como imágenes dis-
tantes. Incluso los detalles más pequeños apa-
recen con gran nitidez, de modo que todos los 
componentes relevantes se identifican claramen-
te en la imagen térmica. La ergonomía hace que 
sea muy fácil sujetar la cámara con la mano, por 
lo que incluso en condiciones difíciles es muy fá-
cil termografiar sin que la imagen quede borro-
sa. El dedo se sitúa cómodamente sobre el gatillo 
y simplemente con una pulsación la termografía 
queda hecha. El menú de la cámara termográfica 
es fácil de abrir, las opciones están claramente or-
ganizadas y se entienden de forma intuitiva.

Según se prefiera, se puede navegar por los me-
nús mediante joystick o pantalla táctil. Richard 
le Mat prefiere la pantalla táctil, que es muy fácil 
de operar y funciona de manera excelente. Tam-
bién declaró aprovechar la posibilidad de mos-
trar puntos calientes y fríos en la pantalla de la 
cámara. Cuando la imagen térmica se abre más 

da resolución del detector de la cámara permite 
termografiar con gran definición incluso en ob-
jetos difíciles o lejanos, y las imágenes térmicas 
también se pueden analizar exhaustivamente en 
el testo IRSoft. La creación de informes es igual-
mente sencilla: el asistente y las numerosas plan-
tillas de diseño facilitan la documentación de los 
resultados y la elaboración de un informe total-
mente profesional y detallado.

Todos estos argumentos son los que convencie-
ron a Richard para probar minuciosamente la cá-
mara durante sus inspecciones en una estación 
de servicio que incluyó un túnel de lavado, tres 
talleres de reparación de automóviles y una la-
vandería. “¡La cámara termográfica testo 883 ha 
roto con todos los conceptos que tenía estable-
cidos, ya que con ella obtengo un rendimiento 
muchísimo mejor en cualquier tarea!”, expresó.

Dispone de todas las funciones y presta-
ciones para hacer que las inspecciones 
rutinarias en plantas y equipos eléctri-
cos sean más rápidas, más eficientes y, 

por lo tanto, más económicas

Mantenimiento eléctrico

Cámara termográfica testo 883-1 con objetivos 30° y 12° 
y accesorios
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tarde en el software testo IRSoft, estas marcas ya 
están incluidas en la termografía. Esta configura-
ción previa es una opción que puede ahorrar una 
gran cantidad de tiempo y esfuerzo, ya que no es 
necesario volver a marcar estos puntos en el soft-
ware.

Las ventajas
La cámara termográfica testo 883 dispone de to-
das las funciones y prestaciones para hacer que 
las inspecciones rutinarias en plantas y equipos 
eléctricos sean más rápidas, más eficientes y, por 
lo tanto, más económicas:

 » Calidad de imagen: resolución IR de 320 x 240 
píxeles (con SuperResolution: 640 x 480 píxe-
les)

 » NETD < 40 mK (0,04 °C)
 » testo SiteRecognition: función inteligente 

para el reconocimiento y gestión automática 
de lugares de medición y termografías

 » Versatilidad: enfoque manual y objetivos 
intercambiables

 » testo IRSoft: software profesional para PC, 
con extensas posibilidades y funciones de 
análisis de las termografías, y asistente para la 
elaboración de informes con múltiples plan-
tillas para elegir el informe más adecuado a 
cada necesidad

 » Inteligencia y conexión: mediante la App 
testo Termografía se transmiten los valores 
de la pinza vatimétrica testo 770-3 directa-
mente a la imagen térmica 

Mediante la App testo Termografía 
se transmiten los valores de la pinza 

vatimétrica testo 770-3 directamente a 
la imagen térmica

https://www.editores.com.ar/
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Sistema múlti-
plo para tube-
rías eléctricas

Condu Pro: cajas (conduletes) y accesorios. 
Sistema múltiplo para tuberías eléctricas 

sin necesidad de hacerles roscas.

Steck
www.steck-servicios.com

Acordes a diversas reglamentaciones de 
la región: NBR (Brasil y Paraguay), IRAM-

UNIT (Argentina y Uruguay) y EMT 
e IMC (Bolivia, Chile, y demás países 

Latinoamericanos)

Se presenta una gama de conduletes (cajas) y ac-
cesorios fabricados con inyección y fundición de 
aluminio, para uso en tuberías (conduit - caños) 
eléctricas de 0,5 a 2" de diámetro, y acordes a di-
versas reglamentaciones de la región: NBR (Brasil 
y Paraguay), IRAM-UNIT (Argentina y Uruguay) y 
EMT e IMC (Bolivia, Chile, y demás países Latinoa-
mericanos).

Solamente con un arco de sierra y un destornilla-
dor se puede armar y desarmar una instalación 
sin el uso de herramientas como terraja, morsa 
y otras, reduciendo el tiempo de instalación en 
aproximadamente un 70%. Allí donde usualmen-
te se necesitan veinte minutos para unir dos tu-
berías roscadas de 3/4" de diámetro, con el sis-
tema múltiplo se termina la tarea en solamente 
cinco minutos, lo que conduce también a una re-
ducción de costos de mano de obra.

Allí donde usualmente se necesitan 
veinte minutos para unir dos tuberías 
roscadas de 3/4" de diámetro, con el 

sistema múltiplo se termina la tarea en 
solamente cinco minutos

Otro punto interesante de este sistema es que las 
cajas (conduletes) presentan un volumen interior 
cercano al total de las cajas ovaladas fabricadas 
según la norma UL, además de que varias de ellas 
pueden atender diámetros de diferentes tuberías 
(conduit - caños) utilizando el accesorio corres-
pondiente.

Los modelos de cajas (conduletes) son PME y PM. 
La aplicación más común de PME, que cuenta 
con seis entradas roscadas y permite 44 combi-
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naciones de tuberías (conduit - caños), es la sus-
titución de las cajas “X” y “L”. PM, por su parte, 
sustituye las cajas de paso y empalme convencio-
nales, favoreciendo una rápida instalación; ade-
más, también se fabrica en las versiones con en-
tradas "X" y "L" y permite 32 combinaciones de 
entradas de tuberías (conduit - caños).

Varias de ellas pueden atender diá-
metros de diferentes tuberías (conduit 

- caños)

Respecto de los accesorios, tienen tornillos pun-
tiagudos que permiten fijar las tuberías (conduit - 
caños) y, de esa forma, asegurar una continuidad 
eléctrica eficiente. Los modelos disponibles son 
CMC, CPC, CPR y CPL. 

CPM es el conector múltiple, el vínculo entre las 
cajas (conduletes) y los distintos diámetros de los 
tubos (conduit – caños). CPC es el conector cóni-
co y se utiliza en las acometidas a cajas, gabine-
tes, tableros, etc. que no sean del sistema múl-
tiplo para los distintos diámetros de tuberías 
(conduit – caños). CPR es un conector que se utili-
za para la unión de tuberías (conduit - caños) rígi-
das en reemplazo de las cuplas roscadas (coplas, 
uniones dobles o juntas de expansión). CPL es el 
codo de 90º con registro que facilita el pasaje de 
los cables evitando el uso de cajas de paso o el 
curvado de los tuberías (conduit - caños). La tapa 
(registro) posee un tornillo de fijación que evita 
que se caiga. 

Cajas PM: X (izq.) y L (der.)

Conectores (izq. a der.): CPM, CPC, CPR, CPL.

https://www.editores.com.ar/
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Descargadores 
de sobretensión 

para aplicacio-
nes civiles e 
industriales

Serie 7P de descargadores de sobretensio-
nes, de Finder. Protección de dispositivos 

contra sobretensiones provocadas por 
rayos o conmutaciones en la red eléctrica: 

tipos 1+2, tipo 1, tipo 2 y tipo 3.

Finder
www.findernet.com

La Serie 7P es una gama de descargadores de so-
bretensión especialmente adecuados para aplica-
ciones, tanto residenciales, como industriales, que 
ofrece protección de los sistemas eléctricos contra 
sobretensiones causadas por corrientes directas, 
corrientes de derivación o inducidas por rayos.

Una protección óptima de la instala-
ción eléctrica requiere, además del uso 

de interruptores diferenciales y disyunto-
res, la instalación de pararrayos o SPD

Una protección óptima de la instalación eléctrica 
requiere, además del uso de interruptores dife-
renciales y disyuntores, la instalación de pararra-
yos o SPD en el interior del tablero principal y/o 
secundario. Finder, como fabricante líder de dis-
positivos de protección, ofrece una amplia gama 
de SPD que cumplen con las normas IRAM y se 
adaptan a diferentes necesidades y aplicaciones:

 » Descargadores de sobretensiones tipo 1+2 
de alta capacidad de descarga, sin corriente 
consecutiva y sin corriente de fuga para apli-
caciones monofásicas/trifásicas (230/400 Vca) 
con corrientes de rayo de hasta 100 kA: tipos 
7P.02, 7P.03, 7P.04 y 7P.05.

 » Descargadores de sobretensiones tipo 1+2 
para montaje rápido en barras de distribución 
de sistemas trifásicos TT y TN (230/400 Vca) 
sin corriente consecutiva y sin corriente de 

https://www.editores.com.ar/node/8279
https://www.findernet.com


37    www.editores.com.ar

fuga: tipos 7P.03.8.255.Sx07, 7P.03.8.255.Sx12, 
7P.04.8.255.Sx07 y 7P.04.8.255.Sx12.

 » Pararrayos de baja tensión tipo 1+2 para apli-
caciones monofásicas/trifásicas: tipos 7P.12, 
7P.13, 7P.14 y 7P.15.

 » Pararrayos tipo 2 para sistemas monofásicos o 
trifásicos con sistema de retención de cartucho: 
tipos 7P.21, 7P.22, 7P.23, 7P.24, 7P.25 y 7P.27.

 » Pararrayos tipo 2 sin corriente de fuga para 
sistemas de corriente alterna monofásicos 
o trifásicos: tipos de referencia 7P.42, 7P.43, 
7P.44 y 7P.45.

 » Pararrayos para aplicaciones fotovoltaicas: 
para dispositivos tipo 2, tipos 7P.23.9; para los 
del tipo 1+2, el tipo 7P.03.

 » Descargador de sobretensiones tipo 3 apto 
para aplicaciones monofásicas para instala-
ción empotrada (cajas 503) y sobre riel DIN: 
tipos 7P.31, 7P.32, 7P.36 y 7P.37.

 » Descargadores de sobretensiones tipo 2+3 
para la protección de líneas de transmisión 
de señales y datos de dos hilos: tipos 7P.62 y 
Ethernet con tipo 7P.68.

Descargadores de sobretensiones tipo 
1+2 de alta capacidad de descarga, sin 
corriente consecutiva y sin corriente de 
fuga para aplicaciones monofásicas/

trifásicas (230/400 Vca) con corrientes de 
rayo de hasta 100 kA

Qué aspectos tener en cuenta a la 
hora de seleccionar la protección 
adecuada
La elección del dispositivo de protección contra 
sobretensiones debe seguir las normativas vi-
gentes en la materia, como la IRAM 24388 (equi-
valente a la IEC 60364-4-443) para el dimensiona-
miento de un sistema de protección completo, o 
la IRAM 2022 (equivalente a la IEC 60364-5-534) 
para la reglamentación del dimensionamiento 
simplificado de un sistema de protección.

Estas normas, además de regular las formas de 
instalación de los productos, diferencian los tipos 
de descargadores clasificándolos como sigue:

 » Tipo 1, para la protección contra sobretensio-
nes directas de rayos. Se instalan en la entra-
da del suministro eléctrico del edificio.

 » Tipo 2, para la protección contra sobretensio-
nes indirectas (inducidas por rayos). Se insta-
lan en el tablero principal de distribución.

 » Tipo 3, para la protección de equipos sensi-
bles. Se instalan en el tablero secundario o 
cerca de los equipos que se desea proteger.

Asimismo, conviene recordar que los SPD tam-
bién se distinguen por su tecnología de diseño. 
En concreto:

https://www.editores.com.ar/
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 » SPD de conmutación, en los que la gestión 
de la sobretensión se confía al descargador 
de chispas o al más moderno GDT. Este tipo 
de pararrayos es reconocido por su alto ais-
lamiento galvánico y altas corrientes de des-
carga.

 » SPD limitadores, en donde los varistores pre-
sentes en el dispositivo gestionan las sobre-
tensiones de entrada manteniendo, durante 
su intervención, constante la tensión en los 
bornes y con valores típicamente bajos que 
pueden soportar los equipos posteriores.

Se suma la propuesta Finder, compuesta por al-
gunos modelos de clase 1+2 y clase 2. Una so-
lución que suma las prestaciones mencionadas, 
disponiendo así de un elevado aislamiento galvá-
nico, ausencia de corriente consecutiva, ausencia 
de corriente de fuga y elevada capacidad de des-
carga.

Las ventajas de instalar SPD
 » Los SPD de clase 1 con varistor y GDT en serie 

garantizan el aislamiento galvánico entre 
fases y corriente de fuga cero.

 » Los descargadores de clase 1 con baja ten-
sión residual (Up) garantizan una protección 
eficaz a partir del punto de entrega de ener-
gía.

 » Dispositivos de clase 1 y clase 2 con restric-
ción de módulo reemplazable.

 » Los SPD de clase 3 son reconocidos por su 
uso versátil en una variedad de aplicaciones, 
incluida la protección de lámparas led, dis-
positivos electrónicos sensibles y líneas de 
datos.

 » Todos los dispositivos Finder están equipa-
dos con cartuchos reemplazables con o sin 
contacto remoto.

Palabras finales
¿Por qué elegir los SPD de Finder? Algunas razo-
nes a continuación:

 » Cumplimiento normativo: todos los SPD cum-
plen con las normas IRAM 24388 y 2022, ga-
rantizando la seguridad y confiabilidad de las 
instalaciones eléctricas.

 » Amplia gama de productos: SPD de tipo 1, 2 
y 3, que cubren todas las necesidades de pro-
tección contra sobretensiones.

 » Calidad y confiabilidad: SPD fabricados con 
materiales de alta calidad y sometidos a ri-
gurosos controles que aseguran su correcto 
funcionamiento y durabilidad.

 » Fácil instalación: SPD diseñados para facilitar 
la instalación y el mantenimiento.

 » Asesoramiento técnico: un equipo de exper-
tos a disposición para asesorar acerca del SPD 
adecuado para cada proyecto. 

Los SPD de clase 3 son reconocidos 
por su uso versátil en una variedad de 
aplicaciones, incluida la protección de 
lámparas led, dispositivos electrónicos 

sensibles y líneas de datos.

Protección
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Tableros a me-
dida: el gabine-
te y todo lo que 

lleva dentro
Nöllmed destaca su servicio de diseño 

y elaboración de tableros eléctricos a 
medida.

Nöllmed
www.nollmed.com.ar

Desde 1936 que el apellido Nöllmann 
circula en Argentina asociado al merca-

do eléctrico

Desde 1936 que el apellido Nöllmann circula en 
Argentina asociado al mercado eléctrico. En la 
actualidad, los herederos continúan al frente de 
la empresa en la que prácticamente se criaron, 
aportando sus ideas y animándose a proyectos 
de crecimiento.

Las salas eléctricas integradas, por decir un ejem-
plo, son una muestra del espíritu de la marca, 
porque surgieron durante la pandemia de 2020, 
en medio de una tormenta de ideas acerca a qué 
productos nuevos podían dedicar sus máquinas.

Un equipo de ingeniería capaz de aten-
der soluciones específicas y una fábrica 

que se dedica a todos los procesos

Con un equipo de ingeniería capaz de atender 
soluciones específicas y una fábrica que se dedi-
ca a todos los procesos (desde la limpieza, corte 
y plegado de chapas, hasta el armado de todo el 
interior) Nöllmann pisa fuerte en el mercado de 
tableros eléctricos. No es extraño entrar en su 
planta y ver cómo un puente grúa se mueve de 
acá para allá según las necesidades de fabrica-
ción de un shelter para entornos petroleros.

Son exactamente la misma experiencia y el mis-
mo conocimiento, no solo técnicos o académi-
cos, sino también de la industria local, los que 
permiten ofrecer equipamiento a medida. Es así 
que el departamento de ingeniería, aquel que 
luego le da a la planta las instrucciones de fabri-
cación, está totalmente capacitado (y ávido) para 
recibir proyectos especiales, aquellos que requie-
ran modificar alguna característica de los equi-
pos estándar.
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Son exactamente la misma experiencia 
y el mismo conocimiento, no solo téc-

nicos o académicos, sino también de la 
industria local, los que permiten ofrecer 

equipamiento a medida

¿Alguien en la sala necesita un tablero eléctrico 
diseñado especialmente para un proyecto es-
pecífico? Para esa persona, la propuesta es la si-
guiente: asesoramiento personalizado, diseño 
del tablero y fabricación.

Además, incluye soporte técnico especializado 
y entrega en tiempo y forma con garantía. Res-
ta mencionar solamente que se cumplen con las 
normas y certificaciones correspondientes, y que 

la calidad de los productos utilizados es uno de 
las claves de su buen rendimiento posterior.  

Incluye soporte técnico especializado 
y entrega en tiempo y forma con 

garantía

https://www.editores.com.ar/
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La fábrica de 
tecnología 

para la ciudad 
inteligente

Un novedoso desarrollo tecnológico fue 
el puntapié inicial que dio origen a Trivial 
Tech, una empresa argentina dedicada a 
la fabricación de equipamiento lumínico, 
eléctrico y electrónico con la premisa de 
aportar los elementos necesarios para la 
ciudad inteligente del futuro: conectada, 

eficiente, amigable con el medioambiente.

Trivial Tech
www.trivialtech.com.ar

Fuente: entrevista del 13 de noviembre de 2024 a José Tambore-
nea, presidente de Trivialtech

Un novedoso desarrollo tecnológico fue el pun-
tapié inicial que dio origen a Trivial Tech, una 
empresa argentina dedicada a la fabricación de 
equipamiento lumínico, eléctrico y electrónico 
con la premisa de aportar los elementos necesa-
rios para la ciudad inteligente del futuro: conec-
tada, eficiente, amigable con el medioambiente.

La marca es conocida en el mercado sobre todo 
por sus luminarias, y en la actualidad ese es su ma-
yor caudal de producción. Además, fabrica cauda-
límetros, medidores de energía y tótems de segu-
ridad, y en carpeta aguardan otros desarrollos.

En 2012 nació oficialmente la empresa, cuando sus 
fundadores se dieron cuenta de que su idea era 
interesante para el mercado y que valía la pena 
producirla. Pasó de ser una start-up en cincuen-
ta hojas de papel, a una planta productiva en San 
Martín (provincia de Buenos Aires); en el interín, su 
historia incluye un garage y una primera planta en 
Parque Patricios (ciudad de Buenos Aires).

Comprometida con el medioambiente y la edu-
cación en Argentina, se vale de un equipo de die-
cisiete empleados para ofrecer una producción 
de hasta 6.000 equipos al mes en un solo turno.

https://www.editores.com.ar/node/8274
https://www.trivialtech.com.ar/
http://web 
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Trivial Tech en conocimiento de la 
importancia de ofrecer equipos livianos, 
de larga vida útil, eficientes y confiables.

El primer hito: luminarias led sin drives
Luminarias leds sin drives es lo que Trivial Tech 
desarrolló hace quince años, en 2010. Sin dudas, 
fue pionera en Latinoamérica. Por entonces, ofre-
ció muestras en distintas empresas y para distin-
tos entornos, y el éxito obtenido, es decir, el buen 
funcionamiento de los equipos transcurridos los 
doce, dieciocho y hasta veinticuatro meses, es lo 
que terminó de definir la fundación de la marca. 
Las luminarias seguían funcionando y sin necesi-
dad de mantenimiento.

¿Cómo es que surgió la idea de luminarias sin dri-
ves? La experiencia en otros ambientes laborales: 
tener que proveer de equipamiento al molino 
eólico más alto del mundo, a 5.200 msnm, en San 
Juan (Argentina), puso a los futuros fundadores 
de Trivial Tech en conocimiento de la importan-
cia de ofrecer equipos livianos, de larga vida útil, 
eficientes y confiables. En ambientes remotos 
como el cordillerano, tales cualidades son muy 
valoradas porque la dificultad del transporte has-
ta zonas tan altas, sumado a los inconvenientes 
que apareja la falta de oxígeno y las inclemencias 
climáticas, hacen extremadamente costoso cual-
quier error de cálculo, además del riesgo de vida 
que implicaría para un grupo de personas el he-
cho de quedarse sin luz, calefacción o comunica-
ciones en medio de una nevada invernal de va-
rios días debido al mal funcionamiento de algún 
elemento.

Puesto que la mayor tasa de falla de las lumina-
rias leds estaba en sus drivers, Trivial Tech desa-
rrolló lámparas que no los requirieran. Así, co-
menzó a ofrecer en el mercado equipos más 
livianos (también con menos desperdicio al final 
de su vida útil), con mayor tiempo de vida real y 
con todos los beneficios de eficiencia que apa-

reja la tecnología led. Entonces, ya cualquier en-
torno, industrial o no, se vio rápidamente atraído 
por la oferta: desde centrales de correo, hasta in-
dustria alimenticia, industria pesada o cualquier 
cliente que viera comprometido su trabajo por la 
falla de una lámpara.

La marca quería ser un oferente nacional de in-
novación tecnológica y su primera propuesta ya 
le permitió dar pasos firmes en esa dirección. El 
catálogo de luminarias se completa actualmente 
con opciones antiexplosivas, solares y para horti-
cultura.

Mirando a la ciudad inteligente
En miras al desarrollo de una ciudad inteligen-
te, la marca orientó su conocimiento tecnológico 
hacia la fabricación de nuevos productos que la 
hicieran realidad, como medidores inteligentes, 
tanto de energía, como de caudal de agua; tó-
tems de seguridad; gestión integral de la domó-
tica, etc.

https://www.editores.com.ar/
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Puesto que la mayor tasa de falla de las 
luminarias leds estaba en sus drivers, 

Trivial Tech desarrolló lámparas que no 
los requirieran.

Caudalímetros

La idea surgió durante la pandemia, y una vez ad-
quiridas las homologaciones correspondientes, 
comenzaron a comercializarse con éxito. Hoy en 
día, los caudalímetros Trivial Tech ya están sien-
do utilizados en tratamientos de agua de AySA, 
Santa Fe, Neuquén, Mendoza, Techint y Renault, 
entre otros, y gracias a ellos cada entidad lleva un 
seguimiento exacto del consumo del agua.

La gama ofrece, desde los caudalímetros domi-
ciliarios, hasta los macromedidores, y su fabrica-
ción implica matricería propia, cubetas certifica-
das en el INTI y un laboratorio completo de agua. 

Se destaca que cada equipo incluye una panta-
lla digital y cinco placas distintas de comunica-
ción IoT: Sigfox, LoRaWan, NarrowBand, CATV1 y 
GPRS.

Gestión integral de la domótica

Encender y apagar luminarias, detectar cada mo-
vimiento, dimerizar, abrir y cerrar persianas, con-
trolar el consumo de agua, atender el gasto ener-
gético... La gestión integral llama a administrar 

cada uno de estos recursos —y más— de forma 
comunicada, no solo para el hogar, también den-
tro de las fábricas.

Una red interna con todas las herramientas del 
IIoT (‘Internet Industrial de las cosas’) es el núcleo 
de este desarrollo.

Tótems de seguridad

Un panel solar, luminarias solares, una cámara de 
360 grados, un teléfono de comunicación directa 
con el municipio, botiquines de emergencia, alar-
mas sonoras y visuales. Todo eso conforma un tó-
tem de seguridad ciudadana, una torre para ins-
talar en la vía pública y que sirva de resguardo 
seguro ante cualquier eventualidad.

Cualquier transeúnte puede acercarse a él en 
busca de ayuda: el tótem está siempre ilumina-
do, monitorea la zona, saca fotos, llama a la poli-
cía, da aviso a la ambulancia.

Medidor de energía inteligente

A un medidor de energía trifásico industrial, 
Trivial Tech le adiciona un optoacoplador de pul-
so con una caja de comunicaciones, y de esa ma-
nera, sin intervenir el equipo, convierte un medi-
dor digital en un medidor inteligente capaz de 
capturar datos y transmitirlos por IoT, con diver-
sas vías de comunicación disponibles.

La gama ofrece, desde los caudalíme-
tros domiciliarios, hasta los macromedi-
dores, y su fabricación implica matrice-

ría propia, cubetas certificadas en el INTI 
y un laboratorio completo de agua.

El valor de la educación
El compromiso con la educación se manifiesta 
en la estrecha relación de la empresa con las es-

Ciudad inteligente
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cuelas técnicas. La empresa brinda charlas en las 
escuelas técnicas del país para capacitar a los es-
tudiantes acerca de los buenos usos de la electri-
cidad y la posibilidad de producir energía cuidan-
do el medioambiente.

A través de distintos programas, apadrina co-
legios vecinos, también ofrece facilidades para 
centros educativos muy alejados de cualquier 
planta fabril. Además de visitas guiadas, enseña y 
presta su tecnología para que los alumnos apren-
dan a usarla. Por ejemplo, algunos han logra-
do reparar las luminarias que habían llevado, de 
cualquier marca, contribuyendo así a la econo-
mía circular. A la vez, vale destacar que muchos 
de los empleados de Trivial Tech han realizado 
prácticas profesionalizantes en su etapa juvenil y, 
tras recibir la capacitación pertinente, han gana-
do un puesto fijo.

Economía circular
Respecto de economía circular, la acción consiste 
en recuperar equipos comercializados entre 2012 
y 2015, cambiarles la placa, lavarlos, repintarlos y 
devolverlos a los clientes con tres años de garan-
tía.

La fábrica
La adquisición de equipamiento tecnológico 
para la fábrica fue crucial para avanzar en cada 
nuevo emprendimiento. Por ejemplo, una má-
quina de montaje que opera a una velocidad de 
35.000 componentes por hora (9/s) hace posible 
la confección de placas de caudalímetros o me-
didores de energía, cuyos elementos son mucho 
más pequeños y numerosos que los de una pla-
ca de leds.

Además de la impresora automática de estaño, 
se suman el horno, el controlador óptico, los bra-
zos robóticos, los centros de mecanizado compu-
tarizados de última generación.

El sector de ensamblado y el laboratorio también 
están a la altura de los proyectos de la empresa.

Asimismo, vale destacar que cada etapa de la 
producción registra y almacena todos los datos 
de cada producto que pasa por ahí: quién inter-
vino, cuándo, qué resultados, etc. Luego, simple-
mente leyendo el código de barras de un equipo, 
es posible dar con todo su historial. Por ejemplo, 
a la hora de reparar luminarias que se vandaliza-
ron, que tuvieron un pico de tensión, etc., se leen 
sus códigos de barras y se ordena la producción 
de todo lo que sea necesario para elaborar una 
exactamente igual.

Equipos de diseñadores, equipos de ingeniería 
y equipos de investigación completan la estra-
tegia de Trivial Tech, aquella con la que se lan-
za al mercado con las innovaciones tecnológicas 
que servirán a construir un futuro eficiente. “En 
los últimos diez años, eliminamos 450 mil kilos” 
dijo José Tamborenea, quien preside la empresa, 
refiriéndose a los resultados de haber eliminado 
el drive de las luminarias: casi una prueba de que 
su objetivo por un futuro eficiente y comunicado 
está al alcance de sus capacidades. 

Una máquina de montaje que opera a 
una velocidad de 35.000 componentes 

por hora (9/s) hace posible la confección 
de placas de caudalímetros o medido-

res de energía
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Un temporiza-
dor para cada 

necesidad
Los temporizadores son dispositivos 

que permiten el control del encendido o 
apagado de un circuito durante un tiempo 

determinado. No debe confundirse con 
un interruptor horario, que se encarga de 

interrumpir un circuito en función de días y 
horarios específicos.

KDK Argentina
www.kdk-argentina.com

Los temporizadores ofrecen diversas 
funciones de conmutación de su salida, 
y gracias a ellos permiten controlar de 

manera eficiente la carga conectada al 
dispositivo en cuestión

Los temporizadores ofrecen diversas funciones 
de conmutación de su salida, y gracias a ellos 
permiten controlar de manera eficiente la carga 
conectada al dispositivo en cuestión. 

Cuando se desea controlar un circuito durante un 
intervalo definido, se debe optar por el tempori-
zador adecuado.

Una gama de soluciones que combi-
nan precisión, robustez y fiabilidad con 

un gran nivel de versatilidad

Finder, empresa europea con una destacada tra-
yectoria en el ámbito, ofrece una gama de solu-
ciones que combinan precisión, robustez y fiabi-
lidad con un gran nivel de versatilidad para cada 
caso de aplicación, y no solamente en la indus-
tria, sino también en la domótica.
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 » Aplicaciones en la industria. La gama de pro-
ductos ofrece diferentes cualidades en fun-
ción a cada necesidad específica: enfoque en 
el ahorro del espacio, amplio campo de ali-
mentación, diversos modos de conmutación, 
escalas de tiempo, tecnología PWM Clever. 

 » Aplicaciones en la domótica. La gama de pro-
ductos ofrece cualidades orientadas a este 
campo: compatibilidad con aplicaciones mó-
viles NFC, programación con joystick en el 
temporizador, pantalla led retroiluminada, 
amplia gama de funciones. 

Enfoque en el ahorro del espacio, am-
plio campo de alimentación, diversos 

modos de conmutación, escalas de 
tiempo, tecnología PWM Clever

Serie Alimentación Montaje Función Escalas

80 12/24 Vca/cc Riel DIN Mono- y multifunción Seis, 0,1 s a 24 h

81 12/24 Vca/cc Riel DIN Multifunción, Star, Interno/
Externo, Reset Seis, 0,1 s a 10 h

83 12/24 Vca/cc Riel DIN Monofunción Ocho, 0,05 s a 10 días

84 12/24, 110/240 
Vca/cc Riel DIN Multifunción programable 

con Toolbox App Ajustable

85 12/24 Vca/cc Zócalo serie 94 Multifunción Seis, 0,05 s a 100 h

86 12/24 Vca/cc Zócalos series 90, 92, 94, 
95, 96, 97 Multifunción Seis, 0,05 s a 100 h

88 12/24 Vca/cc Zócalo serie 90, panel 
frontal Mono- y multifunción Cuatro, 0,05 s a 100 h

93 12/24 Vca/cc Riel DIN Multifunción Cuatro, 0,1 s a 6 h

Tabla 1. Una necesidad, un temporizador
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Dime qué apli-
cación tienes, 

te diré qué ca-
ble necesitas

Cables destacados fabricados en Argentina: 
para la industria, para energías renovables, 

todas las tensiones.

IMSA
www.imsa.com.ar

Ninguna instalación que requiera cables es exac-
tamente igual a la otra, y lo que en una es primor-
dial, en otra puede no serlo tanto. La normativa 
vigente se hace eco de esto a la hora de elaborar 
sus exigencias, pero además los propios fabrican-
tes son capaces de idear soluciones más conve-
nientes para cada sector.

IMSA, un gigante nacional en producción de ca-
bles y conductores, cuenta con una catálogo bas-
tísimo de opciones. En esta oportunidad se pre-
sentan cuatro.

Transmisión de energía en alta tensión
Imalum HE es un cable desnudo unipolar tipo 
ACCC, es decir, de aluminio con alma de compo-
site de fibras de carbono y vidrio. Su aplicación 
son las líneas aéreas de transmisión de energía 
de alta tensión con voltajes de 132, 220, 380 y 
hasta 500 kV.

Imalum HE: cable desnudo unipolar tipo ACCC

https://www.editores.com.ar/node/8275
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Es un cable diseñado especialmente para mejo-
rar la eficiencia (de ahí sus materiales) confiabi-
lidad y capacidad de transmisión eléctrica tanto 
en líneas existentes (repotenciación) como en lí-
neas nuevas.

Capaz de operar a bajas temperaturas y bajo 
cualquier condición de carga, permite una entre-

Payton HF: cable de potencia

ga de máxima potencia (por alta resistencia a la 
tracción y la baja flecha térmica) que conduce ha-
cia un mayor rendimiento (reducción de pérdidas 
del orden del 30 al 40%) y menor emisión de ga-
ses de efecto invernadero (CO2).

Es un cable diseñado especialmente 
para mejorar la eficiencia (de ahí sus 

materiales)

Instalaciones industriales
El cable de potencia Payton HF es una opción 
para espacios con alta concentración de perso-
nas como hospitales, cines, teatros o centros co-
merciales, y/o de evacuación compleja. Asimis-
mo, es apto para sistemas fijos a la intemperie, 
sobre bandejas portacables o subterráneos en 
ductos o directamente enterrados.

Su construcción es la que le hace brindar estas 
prestaciones. Se trata de cables libres de halóge-
nos, con lo cual evitan la propagación de incen-
dios y reducen la emisión de gases tóxicos o co-
rrosivos, y de humos opacos.

Las opciones disponibles son cables uni-, bi-, 
tri-, tetra- y pentapolares extraflexibles, con con-

https://www.editores.com.ar/
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PVC, PE o TPO HFFR. Los unipolares se presentan 
en tensiones de 6,6 (rangos de 35 a 400 mm2) o 
13,2 kV (rangos de 25 a 630 mm2). Los tripolares 
son 33 kV (50 a 300 mm2). Todos satisfacen la nor-
ma IRAM 2178 acorde a IEC 605022.

Energía solar
Payton Soltix es la opción para conectar paneles 
fotovoltaicos a las colectoras de energía y subes-
tación transformadora.

Se trata de un cable unipolar flexible con conduc-
tor de cobre multifilar para tensiones de 1,5 kVcc, 
construido según IEC 62930, con conductor de 
cobre, aislación y cubierta de polímero reticulado 
libre de halógenos (XLPE o XLPO HFFR). A pedi-
do, suma cintas separadoras entre aislación y cu-
bierta o entre conductor y aislante. 

Payton Soltix es la opción para conectar 
paneles fotovoltaicos a las colectoras de 
energía y subestación transformadora.

ductores de cobre o aluminio, aislación de XLPE, 
vainas poliolefinas TPO HFFR, rangos de 1,5 a 
630 mm2.

Según requerimiento, pueden suministrarse con 
armaduras metálicas que añaden mayor resisten-
cia mecánica.

Se trata de cables libres de halógenos, 
con lo cual evitan la propagación de 

incendios y reducen la emisión de gases 
tóxicos o corrosivos

Energía eólica
Payton MT está pensado para la interconexión de 
torres eólicas con la subestación de sincroniza-
ción y protección que luego se conecta a la red 
de transmisión.

Es una gama de cables uni- o tripolares subte-
rráneos de potencia, de cobre o aluminio, aisla-
ción de polietileno reticulado (XLPE) y vaina de 

Cables

Payton MT: interconexión de torres eólicas con la subes-
tación de sincronización y protección

Payton Soltix: para conectar paneles fotovoltaicos a las 
colectoras de energía y subestación transformadora
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Nuevo probador 
de aislación de 

alta tensión
RPA 25D, equipo de prueba de alta tensión 

continua portátil.

Reflex
www.reflex.com.ar

El probador de aislación RPA 25D es un genera-
dor de alta tensión autónomo que funciona con 
baterías recargables, fabricado por Reflex, em-
presa argentina. 

El equipo se puede usar en pruebas en cables, 
empalmes recién instalados antes de su puesta 
en servicio, motores, capacitores, celdas, aislado-
res, y cualquier otro material que requiera ensa-
yos dieléctricos hasta 25 kVcc.

Su bajo peso y diseño compacto no 
atenta contra la robustez de su cons-

trucción, que le permite trabajar en las 
condiciones climáticas más adversas

Su bajo peso y diseño compacto no atenta con-
tra la robustez de su construcción, que le permite 
trabajar en las condiciones climáticas más adver-
sas: sus componentes han sido exigidos conser-
vativamente para brindar la máxima confiabili-
dad en la operación.

Desde el diseño mismo, el equipo brinda seguri-
dad al operador, así como facilidad de operación. 
Por ejemplo, incorpora descarga amortiguada 
automática del circuito bajo ensayo una vez fina-
lizada la medición, lo que redunda en la máxima 
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seguridad en la operación para el personal invo-
lucrado. Asimismo, incluye una pantalla táctil y, 
gracias a su firmware, realiza ensayos en forma 
automática, registra los parámetros medidos en 
función del tiempo y permite descargar los da-
tos a una memoria de tipo USB para su posterior 
análisis en una PC. 

Realiza ensayos en forma automática, 
registra los parámetros medidos en 

función del tiempo y permite descargar 
los datos a una memoria

El modo administrador, que se encuentra pro-
tegido a través de una clave, permite habilitar o 
deshabilitar las funciones que en el modo usua-
rio estén disponibles, tales como seleccionar 
la tensión de salida en los valores prefijados, el 
tiempo del ensayo, la velocidad de la rampa, etc.

Opcionalmente, se provee con bastón para des-
carga amortiguada, prolongación de cable de sa-
lida de alta tensión de 25 m, módulo para carga 
en el encendedor del vehículo, conector de sali-
da de alta tensión, alimentación 12 Vcc externa, 
circuito de guarda y bolso.

Características técnicas
 » Medición digital: kV, A, mA, M y G μ ΩΩ
 » Rampa de ensayo programable. Ensayos pre-

programados: 1, 5, 10 y 18 kV (otros valores 
por pedido)

 » Tensión de prueba variable entre 0 y 25 kV
 » Índice de polarización (PI)
 » Relación de absorción dieléctrica (DAR)
 » Registro de los ensayos
 » Enclavamiento de marcha con 0 kV
 » Puesta a tierra amortiguada automática
 » Admite cortocircuito a la salida
 » Modo quemador seleccionable por el usua-

rio 

Pantalla de configuración (arriba) y  
pantalla principal (abajo)

https://www.editores.com.ar/
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Un medio, muchas formas de comunicarnos

Ediciones recientes disponibles online

El newsletter de Editores

Redes sociales

Suscribiéndose a nuestro newsletter, 
recibirá todas las semanas las novedades del mercado eléctrico:

 » Artículos técnicos  » Noticias del sector eléctrico
 » Obras  » Presentaciones de productos
 » Capacitaciones  » Lanzamientos de revistas
 » Congresos y exposiciones

Puede suscribirse gratuitamente accediendo a: 
www.editores.com.ar/nl/suscripcion
Todos los contenidos recibidos son de acceso libre. Puede leerlos 
desde nuestra web o descargar un pdf para imprimir.

Ingeniería Eléctrica es un medio de comunicación con múltiples soportes.
A la versión papel que tiene en sus manos, se suma la dispo-
nibilidad de todos sus contenidos online en nuestro sitio web, 
https://www.editores.com.ar/revistas/novedades, 
donde dispondrá de fácil acceso a los artículos actuales y los 
de ediciones anteriores, para leer en formato HTML o descar-
gar un pdf, y disponer su lectura tanto en momentos con co-
nexión o sin ella, para imprimir y leer desde el papel o direc-
tamente de su dispositivo preferido. 

Empresas que nos 
acompañan en esta edición

@editoresonline

@editoresonline

@editoresonline

@editoresonlineR
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