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En esta edicion... @ ELECTRICA

La industria nacional se muestra vigente y preparada para los
desafios tecnolégicos que requieren los grandes proyectos del pais.
Asimismo, alerta acerca de la importancia de atender la normativa
de seguridad, calidad y eficiencia.

La iluminacién toma la posta en este sentido: por una lado, por
la presentacioén de la guia que preparé CADIEEL para que los mu-
nicipios tomen decisiones de adquisicién de luminarias de alum-
brado publico de acuerdo a las recomendaciones de seguridad,
eficiencia y cuidado ambiental vigentes. El documento responde a
un problema actual: la falta de conocimiento y el exceso de oferta
de mala calidad es una combinacién peligrosa.

También en el rubro iluminacion, el especialista Eduardo Manza-
no presenta su escrito técnico acerca de los ensayos existentes para
luminarias de alumbrado publico led, y brinda un detalle acerca de
cuales son las exigencias minimas que debe cumplir todo equipo
que ilumina nuestras calles, nuestras plazas, nuestras rutas.

Paso BIEL, y Editores estuvo presente con un stand, desde donde
pudimos observar la actualidad del mercado eléctrico. Visitamos
a las empresas, tomamos contacto directo con sus representantes
y novedades. Asimismo, despedimos a José Tamborenea como
presidente de CADIEEL, que renové sus autoridades inmediata-
mente después del evento. La ocasiéon fue también escenario del
lanzamiento oficial de los Foros que nuestra empresa ya prepara
para el afo préximo: en mayo, Jujuy 2026, y en octubre, Mendoza
2026. Los articulos de cada una de estas noticias los encuentran en
esta edicion.

Visitamos la planta de Lago Electromecanica, en donde ademas
de sorprendernos por el nivel técnico que tiene el espacio, apren-
dimos acerca del catdlogo de este ejemplo de industria nacional
preparada para atender los grandes proyectos de mineria, gas, pe-
tréleo y distribucién eléctrica que el pais necesita emprender. Los
gabinetes de Di Metallo también estan disponibles para cualquier
tipo de demanda industrial.

Relés de Finder, vision artificial de KDK Argentina y la cdmara
termografica de Testo, mas ejemplos de equipamiento profesional
y tecnolégico al alcance de la mano.

Por ultimo, una noticia que queremos destacar: Cérdoba es lider
en generacién distribuida y ya suma 30.132 kW de potencia instala-
da con el primer parque solar comunitario del distribuidor del pais.

jQue disfrute de la lectura!

www.editores.com.ar
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Descargue la edicién completa de

Ingenieria Eléctrica 414 en formato PDF.

Si desea una version en alta calidad para impresion,
solicitela a: grafica@editores.com.ar
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2D: dos dimensiones

AADL: Asociaciéon Argentina de Lumi-
notecnia

tina

AISIl: American Iron and Steel Institute,
‘Instituto Estadounidense de Hierro y
Acero’

ANSI: American Nationa Stan ards nstl—.
tute, ‘Instituto Nacional Estadouniden-
se de Normas’

BESS: Battery Energy Storage System,
‘sistema de almacenamiento de ener-
gia en baterias’

CADIEEL: Cémara Argentina de Indus-
trias Electronlcas Electromecanicas y

CCD: Charge- oup e
vo de carga acoplada’

CMOS: Complementary Metal-Oxide-
Semiconductor, ‘semiconductor com-
plementario de 6xido metalico’

CIC: Comision de Investigaciones Cien-
tificas

CIE:  Commission Internationale de
I'Eclairage, 'Comision Internacional de
lluminacién’

CONICET: Consejo Nacional de Investi-
gaciones Cientificas y Técnicas

DLLyV:

DPS: dispositivo de proteccion contra
sobretensiones

EBITDA: Earnings Before Interest, Taxes,
Depreciation, and Amortization, ‘bene-
ficio antes de intereses, impuestos, de-
preciaciones y amortizaciones’

EMC: Electromagnetic Compatlblllty,
compatlbllld del

FACET: Facultad de Ciencias Exactas y
Tecnologia de UNT

HMI: Human-Machine Interface, ‘inter-
faz humano-maquina’

IEC: Inter Com-
mission, ‘Comisién Electrotécnica Inter-
nacional’

IES: Illluminating Engineering Society,
‘Sociedad de Ingenieria de llumina-
cion’

IESNA: /ES of North America, ‘IES de Nor-
teamérica’

IK: Mechanical Impact, ‘impacto meca-
nico’
ILAV: Instituto de Investigacion en Luz,
Ambiente y Vision de DDLyV FACET
UNT

INTI: Instituto Nacional de Tecnologla
Industrial

cion’

: Instituto Argentino de Certifica-
ciéony Normalizacion

ISO: International Organization for Stan-
dardization, ‘Orgamzacmn Internacio-

: Laboratorio de Acustica y Lumino-
tecnia

LED: Light Emitting Diode, 'diodo emisor
de luz’

NETD: Noise Equivalent Temperature
Difference, 'diferencia de temperatura
equivalente al ruido’

NFC: Near Field Communication, ‘comu-
nicacién de campo cercano’

PCB: Printed Circuit Board, ‘placa de cir—.
cuito impreso’

PIUNT: proyecto de investigacion de

SAC: Servicio Argentino de CallbraCIon
y Medicion

TCC: temperatura de color correlacio-
nada

onic Distortion, ‘distor-
sién armonica total’

THD:i: Total Harmonic Distortion, ‘distor-
sion armonica total de corriente’

THDv: Total Harmonic Voltage Distor-
tion, ‘distorsion armonica total de ten-

UTE: Administracién Nacional de USI-
nas y Transmisiones Eléctricas, de Uru-
gua,
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- Congresos y exposiciones | Energia

Jujuy y
Mendoza,
las sedes

de debate

energeético

Las posibilidades de desarrollo en la zona
andina, de la mano de las industrias mine-
ras y de gas y petroleo, abren el camino

a nuevas fuentes de generacion y nueva
infraestructura de desarrollo eléctrico.
Jujuy y Mendoza, las sedes elegidas para
plantear horizontes y planes de accién al
respecto.

Foro de Ingenieria Eléctrica
fie.editores.com.ar

Glosario de siglas
» FIE: Foro de Ingenieria Eléctrica

» NOA: Noroeste Argentino

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/8418
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Bajo el lema “Disefiando el futuro energético de
Argentina”, ya estd confirmada la realizacién de
dos Foros de Ingenieria Eléctrica en 2026:

» NOA 2026, en San Salvador de Jujuy, en mayo
» Cuyo 2026, en Mendoza, en octubre

En un momento bisagra para el desarrollo pro-
ductivo de Argentina, Editores SRL, quien ya ha
estado a la cabeza de Foro en sus ediciones ante-
riores, en Cérdoba y en Salta, anuncia la realiza-
cién de estos dos eventos estratégicos.

Responde directamente a la necesidad

de impulsar la infraestructura eléctrica

que sostendrd el crecimiento exponen-

cial de la mineria, las energias renova-
bles y la industria nacional

La eleccién de estas sedes responde directamen-
te a la necesidad de impulsar la infraestructura
eléctrica que sostendra el crecimiento exponen-
cial de la mineria, las energias renovables y la in-
dustria nacional. Ambos foros se proponen como
un punto de encuentro de alto nivel para deba-
tir y generar soluciones a los desafios energéticos
que definiran el futuro del pais.

NOA 2026, Jujuy

En Jujuy, el encuentro girard en torno a las “Ener-
gias limpias y mineria del litio: el futuro energéti-
co”. La provincia y su regién atraviesan el desafio
de la transicion energética, donde convergen la
generacién solar a gran escala, la mineria del litio
y los desafios de su infraestructura. Durante los
dos dias del evento, los ejes seran la abundancia
de energia limpia actual y los desafios de almace-
namiento y demanda del futuro.

Serd la ocasion ideal para analizar el caso de éxito
del Parque Solar Cauchariy el superavit energéti-
co provincial de energia limpia, y abrir el debate
hacia temas como saturacién de las lineas tronca-
les, planificacién de la infraestructura y los nue-



San Salvador de Jujuy
Fuente: Wikimedia Commons

vos modelos de negocio para conectar la gene-
racion solar con los centros de consumo minero.

Serd la ocasion ideal para analizar el
caso de éxito del Parque Solar Cauchari
y el superavit energético provincial de
energia limpia

Asimismo, se explorara el rol critico del almace-
namiento de energia a gran escala (BESS) para
gestionar la intermitencia solar y permitir certifi-
car un "Litio Verde" como factor de competitivi-
dad. Se debatird sobre sostenibilidad, la gestién
integrada del nexo agua-energia y la cadena de
valor local.

Cuyo 2026, Mendoza

“Infraestructura eléctrica para potenciar la matriz
productiva” es el lema del Foro de Mendoza, en
consideracién de una provincia con enorme tra-
dicién y calidad productiva, no por eso exenta de
desafio energético.

La regién enfrenta una demanda energética cre-
ciente impulsada por proyectos de gran mineria
(cobre y potasio) y la actividad de su consolida-
do sector industrial y de gas y petrdleo. El Foro se
centrara en la modernizacion, confiabilidad y ex-
pansion de la red eléctrica para garantizar un su-
ministro robusto.

ingenieria
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Cordodn del Plata, Mendoza
Fuente: Wikimedia Commons

La region enfrenta una demanda
energética creciente impulsada por
proyectos de gran mineria

El primer dia, serd el turno de debatir sobre la in-
tegracion solar y estabilidad de la red, y las solu-
ciones para la industria de gas y petréleo. Se ana-
lizara la integracion de grandes parques solares y
el enorme potencial de la generacién distribuida
en el sector vitivinicola y agricola, donde el de-
bate se enfocara en las soluciones de ingenieria
para la estabilidad de la red ante esta nueva ge-
neracion variable. Para la industria minera y pe-
trolera, y en miras a la modernizacién de la red
y la electrificacion de operaciones para reducir
costos y huella de carbono, se debatiran las so-
luciones de redes inteligentes (smart grids) y efi-
ciencia energética en sectores productivos con-
solidados.

El segundo dia ya se enfocara en la expansién de
la red y los desafios de la gran mineria: se anali-
zaran los requerimientos especificos de alta ten-
sion, estabilidad y respaldo energético para los
nuevos megaproyectos de cobre y potasio, cla-
ves para la economia nacional. Asimismo, ex-
pertos presentaran los planes de inversién en
infraestructura y las proyecciones de demanda
para asegurar que la red acompane el crecimien-
to explosivo de la mineria y la industria. Se abor-
dardn soluciones energéticas para operaciones
criticas. g™

www.editores.com.ar


https://www.editores.com.ar/

- Descripcion de productos | Gabinetes

Gabinetes
metalicos en
la industria

Gabinetes eléctricos para entornos
industriales: solidez y disefio ergonémico
de industria nacional.

Di Metallo
www.dimetalloargentina.com

Glosario de siglas
» AISl: American Iron and Steel Institute, ‘Instituto Esta-
dounidense de Hierro y Acero’

» CCM: centro de control de motores

» HMI: Human-Machine Interface, ‘interfaz humano-ma-
quina’

» PC: Personal Computer, ‘computadora personal’

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/8411
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Caracteristicas generales

En todos los gabinetes, el acceso se realiza a tra-
vés de la parte frontal con una puerta con bisa-
gras metalicas, con piso y laterales desmontables
para facilitar la acometida de cables, todos con
burlete poliuretanico inyectado de forma conti-
nua.

Piso y laterales desmontables

En el interior de los gabinetes se encuentra una
bandeja portaelementos de chapa galvanizada,
fija o deslizable segun el caso. Asimismo, diver-
sas caracteristicas que facilitan el montaje de ele-
mentos, con versatilidad en la disposicién.

Diversas caracteristicas que facilitan el
montaje de elementos, con versatilidad
en la disposicion

Asimismo, todas las estructuras reciben un trata-
miento superficial con desengrasante y fosfati-
zante, luego pintado con pintura termoconverti-
ble y terminacién brillante texturada.

Gabinetes modulares

Linea de gabinetes de estructura solida: perfiles
de chapa de acero al carbono o de acero inoxi-
dable unidos por esquineros de aluminio, con
cuatro paneles desmontables (laterales, fondo y
techo). Las perforaciones internas facilitan la re-
gulacién de todos los accesorios de montaje.

Las perforaciones internas facilitan la
regulacion de todos los accesorios de
montaje
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Gabinete modular con puerta entera GM-E x 2

Tres modelos disponibles:

» Gabinete modular con puerta entera (GM-E):
una puerta entera con bisagras ocultas y cie-
rre tipo falleba metdlica con contacto en tres
puntos.

» Gabinete modular con puerta entera y puer-
ta ducto (GM-D): dos puertas, una principal
con cerradura falleba metalica con contacto
en tres puntos fijos, y otra de ducto de 300
mm de ancho y cerraduras tipo manija.

» Gabinete modular con cubicados tipo CCM
(GM-Q): varias puertas, en general, una de
ducto en la parte superior, otra de ducto ver-
tical, y varias principales de acuerdo a la can-
tidad y tipos de arranques. Todas provistas de
cerraduras de manija metalicas.

Cualquiera de los modelos se puede acoplar con
otros de la misma familia.

Gabinete monoblock para uso
petrolero

Gabinete de aparamenta eléctrica para entornos
petroleros, capaz de soportar factores climaticos
extremos y esfuerzos mecanicos exigentes. Es un

Gabinete modular con cubicados tipo CCM GM-C

gabinete autoportante tipo monoblock, fabrica-
do con chapa de acero al carbono laminada en
frio (#14) que se monta sobre una base piramidal
de perfiles de hierro o zdcalos de chapa. Toda la
buloneria es de acero con tratamiento cincado
laminar.

Gabinete tipo petrolero GP

www.editores.com.ar
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- Descripcion de productos | Gabinetes

Incluye accesorios para evacuacion de
temperatura

Incluye accesorios para evacuacién de tempe-
ratura, protectores de HMI, soportes de antena,
porta-PC, etc.

Gabinetes monoblock

Gabinetes tipo monoblock compuestos por en-
volvente metdlica de chapa de acero al carbono
completamente soldada, doble decapada cali-
bre #16, que soporta esfuerzos mecanicos. Tam-
bién esta disponible la opcién de acero inoxida-
ble AISI 304 con terminacién esmerilada.

También estd disponible la opcion de
acero inoxidable AlSI 304 con termina-
cion esmerilada

En su interior posee perfiles modulares donde
se montan los accesorios con posicién regulable.
Acceso frontal en todos los casos:

» Gabinete monoblock con puerta entera de
chapa de acero al carbono o de acero inoxi-
dable (GE-E y GI-E): una puerta ocupa toda la
superficie, provista de una o varias cerraduras
tipo manija metalica.

» Gabinete monoblock con puerta entera y
puerta ducto de chapa de acero al carbono o
de acero inoxidable (GE-D y GI-D): una puerta
ducto con cerraduras tipo manija metalica y
una puerta principal.

» Gabinete monoblock de acero inoxidable
(GI): estructura de acero inoxidable con ter-
minaciéon esmerilada completamente solda-
da con Unico acceso a través de la parte fron-
tal.

ingenieria
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Gabinete porta-PC

Gabinete porta-PC

Gabinete de chapa de acero al carbono doble de-
capada, pintada de color RAL 7032 o negro, con
soporte universal en puerta para monitores led
de hasta veinte pulgadas.

Con soporte universal en puerta para
monitores led de hasta veinte pulgadas

Suma calados para el ingreso de cables de ali-
mentacion y datos, y se puede amurar sobre
mamposteria o abulonar sobre una base tipo pe-
destal.

La cerradura es metdlica y con llave.

Incluye accesorios para periféricos de entrada/sa-
lida y de ventilacidon para ambientes con particu-
las en suspension. g™
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Herramientas manuales
Maxima precision en cada paso.

Descubre la amplia gama de herramientas manuales de Phoenix Contact para uso industrial,
disenada para garantizar resultados profesionales en toda la cadena de procesos.

Calidad, precision, durabilidad y eficiencia se combinan en nuestras herramientas fabricadas con
aleaciones de alta resistencia, empufiaduras ergonomicas y un disefio optimizado para reducir la

fatiga durante el uso prolongado.
PHCENIX

Para mas informacion visite nuestro sitio web. CONTACT

WWWw.p4c.com.ar
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- Articulo técnico | lluminacién

Guia de luminarias
para municipios

CADIEEL pone a disposiciéon de los
municipios, direcciones de alumbrado

y cooperativas de servicios una Guia de
Buenas Prdcticas para adquirir luminarias,
con la intencion de que dicho documento
coadyuve a establecer un estandar minimo
de calidad acorde a la normativa vigente.

Comision de lluminacion
CADIEEL
cadieel.org.ar

Glosario de siglas
» AADL: Asociacién Argentina de Luminotecnia

» AEA: Asociacién Electrotécnica Argentina

» CADIEEL: Cadmara Argentina de Industrias Electrénicas,
Electromecénicas y Luminotécnicas

» CIC: Comisién de Investigaciones Cientificas

» CIE: Commission Internationale de I'Eclairage, ‘Comision
Internacional de lluminacién’

» DLLyV: Departamento de Luminotecnia, Luz y Vision
FACET UNT

» FACET: Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia de
UNT

» |EC: International Electrotechnical Commission, ‘Comi-
sion Electrotécnica Internacional’

» ILAV: Instituto de Investigacidn en Luz, Ambiente y Vi-
sion de DLLyV FACET UNT

» INTI: Instituto Nacional de Tecnologia Industrial

» |IRAM: Instituto Argentino de Certificacion y Normali-
zacion

» LAL: Laboratorio de Acustica y Luminotecnia

» LED: Light Emitting Diode, ‘diodo emisor de luz’

» OAA: Organismo Argentino de Acreditacién

»  SAC: Servicio Argentino de Calibracién y Medicion

» UNT: Universidad Nacional de Tucuman

» UV:ultravioleta

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/8413
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La comision de lluminacién de CADIEEL elaboré
un manual de adquisicién de luminarias para los
municipios argentinos. El objetivo es asistirlos a
la hora de adquirir equipos led, promoviendo el
cumplimiento de normativas nacionales que ga-
rantizan eficiencia, seguridad y sostenibilidad.

Seguir las recomendaciones del documento ayu-
da a optimizar el gasto publico, reducir el consu-
mo energético y mejorar la seguridad, a la vez
que evita adquisiciones de productos de baja ca-
lidad que puedan comprometer la seguridad y el
presupuesto municipal.

Normativa y certificacion

Las luminarias led y su instalacion estdn
regidas por los estdndares de IRAM, AEA
y normas internacionales IEC y CIE

Las luminarias led y su instalacién estan regidas
por los estandares de IRAM, AEA y normas inter-
nacionales IEC y CIE. La selecciéon de luminarias
requiere atender las siguientes especificaciones:

» |IRAM AADL J 2021 y J 2028-2-3: normas que
regulan caracteristicas mecanicas, de monta-
je, proteccion eléctrica y desempeno fotomé-
trico.

» AEA 95703: ejecucion de instalaciones eléctri-
cas de alumbrado publico y sefales de con-
trol de transito vial.

» |EC 61347-2-13: seguridad y eficiencia de fuen-
tes de alimentacién led.

» IRAM AADL J 2022-1: distribucion de luz y
control de deslumbramiento.

Asimismo, rige la Ley de Compras Publicas (De-
creto N° 1023/01), que permite a los municipios
exigir certificaciones y verificaciones técnicas de
productos.

Diferentes organismos de evaluacién de confor-
midad (INTI, IRAM, Lenor, Bureau Veritas, etc.)
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son los que certifican las luminarias tras la eva-
luacion de mediciones del comportamiento foto-
métrico, eléctrico, térmico y mecénico, tanto de
las luminarias como de sus elementos constituti-
vos. Tales mediciones las pueden realizar entida-
des como el INTI, LAL, CIC, ILAV o los laboratorios
acreditados por el OAA y los de la red SAC. Ad-
quieren la certificacién solamente aquellos equi-
pos que hayan satisfecho los estandares de sequ-
ridad, eficiencia, durabilidad y calidad.

Cuando una ldmpara no estd certifica-
da, comienza a fallar mucho antes de
lo esperado

Cuando una lampara no esta certificada, comien-
za a fallar mucho antes de lo esperado. Los des-
perfectos mas comunes son los siguientes:

» llumina menos: esto se debe a que ha caido
la calidad de los leds. Se puede deber a 1)
la baja calidad de los leds en si; 2) un dise-
Ao inadecuado de la luminaria, que los forzé
a operar a alta temperatura, reduciendo su
vida util y rendimiento.

» Problemas de hermeticidad: hay luminarias
que indican el cumplimiento de un grado IP
65 (apto intemperie) o superior, pero en reali-
dad no lo hacen, por lo que los componentes
sufren el contacto con el polvo y/o agua, ex-
poniéndose a cortocircuitos en las placas de

leds y drivers, sobrecalentamiento por mala
disipacion, etc.

» Problemas de seguridad: por mala calidad de
la aislacion dieléctrica de las placas de leds y
de los drivers.

» Falta de etiquetado y documentacién segun
IRAM AADL J 2028-2-3. Muchas veces la lumi-
naria indica que cumple con el reglamento
técnico correspondiente, pero en realidad so-
lamente posee un sello de origen cuyo cum-
plimiento no fue verificado.

La normativa y certificacién se extiende también
a las licitaciones y fabricantes de equipos:

» Las licitaciones deben detallar los requisi-
tos técnicos necesarios que aseguran que los
productos cumplen con las normas IRAM.

» Las empresas fabricantes deben tener su sis-
tema de la calidad ISO 9001 certificado y po-
seer sello de conformidad de marca para el
producto ofertado.

Aspectos constructivos de las lumina-
rias: lo que piden las normas

Los aspectos mecdanicos y luminicos son los que
requieren atencién y deben responder a normas
especificas.

Respecto de su mecanica, deben cumplir con re-
quisitos de resistencia para soportar condiciones
adversas propias de los entornos urbanos (vien-
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to, vibraciones, impactos). Las normas aplicables
incluyen IRAM AADL J2028-2-3, que regula la re-
sistencia estructural y durabilidad de las lumina-
rias y garantiza que las cubiertas soportan im-
pactos mecanicos sin deterioro significativo. A
la vez, los materiales deben ser anticorrosivos y
de alta durabilidad, y las lentes y difusores deben
contar con proteccién UV para prevenir la deco-
loracion y el deterioro. Respecto del sistema de
anclaje y fijacién, debe satisfacer especificacio-
nes de torque para evitar deslizamientos; a eso se
abocan los ensayos de torsion IRAM AADL J2021.

Respecto de distribucion luminosa y especifica-
ciones fotométricas, deben responder a la norma
IRAM AADL J 2022-1y J2022-2. La distribucién fo-
tométrica, por ejemplo, debe ser simétrica, con
un haz de luz de distribuciones medias o largas
en sentido longitudinal, y medianas o anchas en
sentido transversal a la calzada, y la relacién en-
tre las intensidades luminosas debe ser superior
a dos (se indica como relacion Imax/lo mayor a
dos).

La misma norma indica que la temperatura de
color debe estar entre los 3.000 y 5.000 K, con in-
dice de reproduccién cromatica superior o igual
a setenta, para poder asegurar que la luz emiti-
da no distorsionara los colores. El control de des-
lumbramiento también debe limitarse para evi-
tar molestias visuales en areas residenciales y de
trafico.

La aplicacion de las normas IRAM AADL es la for-
ma mas facil de asegurarse luminarias que cum-

plen con estandares de eficiencia (rendimiento
minimo de 140 Lm/W).

La sugerencia es que los municipios
adquieran luminarias con la siguiente
documentacion

La sugerencia es que los municipios adquieran
luminarias con la siguiente documentacién: a)
certificado de sistema de la calidad 1SO 9001; b)
certificado de marca del producto, y ¢) cumpli-
miento del reglamento técnico por marca segun
la Resolucion 16/2025 o establecer la clasifica-
cién de la luminaria seguin la norma IRAM AADL
J2022-1 en base a los ensayos fotométricos y de
funcionamiento presentados por los oferentes y
que deben comprender lo siguiente:

» Curvas polares de los planos principales.
» Curvas de utilizacién.

» Curvas isolux.

» Curvas isocandela.

» Planilla de intensidades en candelas.

» Flujo luminico y consumo real.

» Eficacia de la luminaria.

» Distorsién arménica de la corriente de entra-
da menor al 15%.

» Factor de potencia de la corriente de entrada
mayor o igual a 0,95.

ingenjeria
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» Resistencia a las vibraciones y resistencia al
impacto por vibracion (segun IRAM AADL J
2021).

» Ensayo de resistencia a la torsién (segun
IRAM AADL J 2021).

» Ensayo de hermeticidad al polvo y estanqui-
dad al agua del recinto para el equipo auxi-
liar, incluido el zécalo (grado de proteccion IP
no menor a 65, segun IRAM AADL J 2021).

» Ensayo de hermeticidad al polvo y estanqui-
dad al agua del recinto 6ptico (gradode pro-
teccion IP no menor a 66, segun IRAM AADL
J2021).

» Resistencia al impacto de la cubierta (segun
IRAM AADL J2028-2-3 punto 3.11.2)

» Ensayo de resistencia al granizo (segin IRAM
AADL J 2021)

» Temperatura en driver.

» Resistencia de puesta a tierra (segun IRAM
AADL J 2021)

» Ensayo de niebla salina para toda la luminaria
con 500 h.

» Envejecimiento térmico acelerado para jun-
tas de material elastomérico (segun IRAM
AADL J 2021).

» Resistencia al aplastamiento de juntas de cie-
rre (segun IRAM AADL J 2021).

» Ensayo de resistencia al engranaje de las pie-
zas roscadas en los dispositivos de fijacion
(segun IRAM AADL J 2021 5.4).

Conclusiones y recomendaciones

Un sistema de iluminacién adecuado mejora la
seguridad publicay la calidad de vida de los habi-
tantes, impactando positivamente la percepciéon
de seguridad y bienestar. A la vez, las luminarias
certificadas reducen el consumo energético y los
costos de mantenimiento.

En esta linea, CADIEEL sugiere incluir cldusulas
contractuales que aseguren tanto la certificacién
de la calidad luminica y mecénica de las lumina-
rias, como el cumplimiento de un disefio lumino-
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técnico adaptado a cada municipio. Asimismo,
llama a desarrollar un manual de compras que
guie a los municipios en los aspectos técnicos y
administrativos de las adquisiciones de lumina-
rias con leds, incluyendo requisitos técnicos de
distribucién luminica y especificaciones mecani-
cas, conforme a las normas.

La guia simplemente recopila informa-
Cion técnica cuya pertinencia y correc-
cidn no puede ser razonablemente
impugnada

La guia simplemente recopila informacion téc-
nica cuya pertinencia y correccién no puede ser
razonablemente impugnada por los municipios,
asi como reglas preexistentes ya establecidas en
normas vigentes y oportunamente sancionadas
por las autoridades y organismos competentes.

Su aplicacién deviene obligatoria sobre la base
del principio de “confianza legitima”, que es un
principio del derecho administrativo conforme
al cual la administraciéon no puede defraudar las
expectativas que han creado sus normas y deci-
siones tanto en lo nacional como en lo provincial.
El contenido de la guia deviene insoslayable en
todo procedimiento de adquisiciéon de luminarias
que se desarrolle a nivel municipal, en tanto que
la “confianza” en que las jurisdicciones actuaran
bajo los criterios recopilados en la Guia se eleva a
la categoria de derecho subjetivo exigible frente
al Estado. g™
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Todo lo que
vimos en BIEL

BIEL Light + Building Buenos Aires 2025 se
unié a ExpoFerretera y logré una ediciéon
historica con mas de 28.000 visitantes
profesionales.

Editores
www.editores.com.ar

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/8416
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Editores en BIEL 2025
Ver video aqui

La Bienal Internacional de la Industria Eléctrica,
Electronica y Luminotécnica cerré sus puertas
luego de cuatro jornadas llenas de innovacion y
networking. Junto con ExpoFerretera 2025, con-
vocaron a mas de 28.000 visitantes profesionales.

Editores SRL, medio especializado en electrici-
dad, fue media partner de la ultima edicién de
BIEL Light + Building Buenos Aires 2025, entre los
pasados 22 y 25 de octubre. Durante cuatro dias,
se encontré con sus lectores, difundié su activi-
dad y comenzé a deslizar los Foros de Ingenieria
Eléctrica que ya esta organizando para 2026: uno
en Jujuy, otro en Mendoza.

Empresarios y profesionales se reunieron en BIEL
para mostrar y conocer los Ultimos desarrollos
tecnolégicos en energia eléctrica, electrénica e
iluminaciéon. Mas de doscientas treinta marcas
fueron parte del evento. Y Editores SRL fue testi-
go directo.

Mds de doscientas treinta marcas
fueron parte del evento. Y Editores SRL
fue testigo directo

Algunas empresas se enfocaron en mostrar sus
servicios en general. Otras optaron por presentar
nuevos productos.


https://www.editores.com.ar/node/8416
https://www.youtube.com/watch?v=uzps_-GbAJs

Por ejemplo, Trivialtech mostré su nuevo mode-
lo de farola de alumbrado publico con dos bra-
zos en lugar de cuatro. Fammie Fami presenté un
nuevo seccionador bajo carga para cdmara sub-
terranea (fabricado por S&C), reconectadores
unipolares para base de seccionador y reconec-
tadores para proteccion de transformadores. Ser-
velec mostro su tablero de aislamiento hospitala-
rio. Espa Elec, su oferta de camaras termograficas
de Hikmicro y los instrumentos de medicién de
Sonel y HT. Grupo Equitécnica, un muestrario de
sus cuatro divisiones: Vademarco, Hertig, GPex y
Equitécnica.

Fohama exhibid grandes transfor-
madores secos, y también anuncid su
nueva linea de transformadores de
potencia de 132 kV

Fohama exhibi6é grandes transformadores secos,
y también anuncié su nueva linea de transforma-
dores de potencia de 132 kV, que puede fabri-
car gracias a las nuevas instalaciones con las que
cuenta.

ingenieria
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Nollmed se dedica a la fabricacion de tableros y
shelters para ambientes eléctricos, mostré algu-
nos de los gabinetes y destac6 un CCM que se
usa en una minera de Jujuy para la extraccion de
litio.

Leyden exhibid los capacitores de distinto tipo,
tensiones, aplicaciones, etc. fabricados por ella
misma, tanto como los de su nueva representa-
cién de Merus Power, de Finlandia.

P4C, Phoenix Contact en Argentina, destacé sus
impresoras de etiquetas, una estacién de gestién
inteligente de una planta fabril y una estacion de
gestioén inteligente para la industria de gas y pe-
tréleo.

Microcontrol [...] anuncid los nuevos
didmetros de su cario flexible: 40, 50, 63,
110y 160 mm

Microcontrol también exhibioé las soluciones de
sus cuatro marcas: Daisa, Argenflex, Sisagrip y
Etelec, y anuncié los nuevos didmetros de su
cano flexible: 40, 50, 63, 110 y 160 mm.

Inauguracién BIEL light + building 2025
Cortesia CADIEEL

www.editores.com.ar
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Jovenes profesionales en BIEL
Cortesia CADIEEL

Fluke daba la oportunidad a los visitantes de ob-
servarse en el momento a través de su camara
termogréfica y recorrer las vitrinas con todo tipo
de instrumentos de mantenimiento eléctrico.
Quedan por destacar la presentacién de transfor-
madores de distribuciéon de Tadeo Czerweny y el
nuevo cafo pilar certificado IRAM 2477 de GC Fa-
bricantes.

Todas las actividades de BIEL

El Presidente de la Camara Argentina de Indus-
trias Electrénicas, Electromecanicas y Lumino-
técnicas (CADIEEL), José Tamborenea, afirmé:
“Tuvimos una exposicién exitosa, hemos recibi-
do mucho publico y estamos muy contentos. Les
queremos agradecer a todos los expositores que
siguen confiando en nosotros, que encuentran
en este evento la forma de difundir sus produc-
tos e innovaciones. Esperamos que hayan tenido
negocios fructiferos y que resulte lo mejor para
sus companias”.

En el marco de las Capacitaciones CADIEEL, es-
pecialistas de distintas areas ofrecieron charlas
y conferencias orientadas a la actualizacién pro-
fesional. Con la productividad, la seguridad y la
eficiencia energética como ejes transversales, el
espacio convocé a arquitectos, instaladores, elec-
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tricistas, ingenieros y desarrolladores, entre otros
profesionales.

En paralelo, durante los cuatro dias de la Bienal
se desarrollé la Semana del Instalador Electricis-
ta, organizada por la Asociacién Argentina de
Instaladores Electricistas Residenciales, Industria-
les y Comerciales.

Los mas jovenes también tuvieron un lugar des-
tacado: mas de mil doscientos alumnos visitaron
la exposicion. Ademas, nueve escuelas técnicas
de la ciudad participaron de la iniciativa “Futuros
profesionales en BIEL Light + Building Buenos Ai-

n

res-.

El espacio LumiAr mostré productos y creaciones
originales de luminarias. El Area de Demostracio-
nes acercé maquinarias en vivo. La Ronda Inter-
nacional de Negocios fue un espacio estratégico
para potenciar el comercio exterior del sector. g™
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Seguridad + Confiabilidad Total

En Tadeo Czerweny Tesar S.A. desarrollamos tecnologia de primera linea
para brindar soluciones transformadoras efectivas.
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1IFIX

El sistema HMI / SCADA iFIX de GE Vernova es la solucion lider en supervision, control y
adquisicion de datos. Brinda una perspectiva completa del ciclo de operaciones, permitiendo tomar
decisiones mas precisas y rapidas para mejorar el rendimiento.
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El sistema se destaca por ser versatil, flexible y ofrece un importante conjunto de opciones de
conectividad, arquitectura abierta y modelo de conexion a redes altamente distribuido y escalable.

Es utilizado para aplicaciones de diversas industrias, convirtiéndolo en una solucién ideal adaptable
a tanto a desarrollos HMI sencillos, como también aplicaciones SCADA de alta complejidad.

Cumple con diversas normativas y estandares industriales, siendo una herramienta confiable para
sistemas de gestion de operaciones.

iFIX mantiene su vigencia desde hace mas de 25 afios, como el software SCADA de mayor difusion
con mas de 300.000 plantas en el mundo y referencia absoluta con el cual se comparan los demas
productos de la industria.

GE VERNOVA Tecnet

a SAFRATESA company

25 de Mayo B1 - Piso 1 Buenos Aires Teléfono: +54 11 41210000
info{@tecnet.com.ar
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Cordoba: lider
en generacion
distribuida

La provincia consolida su posicion como
referente con 30.132 kW de potencia insta-
lada y el primer parque solar comunitario
del distribuidor del pais.

Ministerio de Infraestructura y Servicios Publicos
Cérdoba
www.cba.gov.ar

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/8423
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Cérdoba se consolidé como la provincia lider en
generacién distribuida de energias renovables
a nivel nacional. Con mas de 1.293 usuarios-ge-
neradores que han completado su instalacion,
aporta 30.132 kW de potencia a la red eléctri-
ca, posicionandose en la cima del ranking tanto
por cantidad de instalaciones como por volumen
energético.

Este crecimiento ha sido impulsado por el go-
bierno de Cérdoba, a través del Ministerio de In-
fraestructura y Servicios Publicos, promoviendo
el desarrollo de energias limpias desde una vi-
sion territorial, inclusiva y sostenible, permitien-
do a usuarios residenciales, comerciales, indus-
triales y organismos publicos generar su propia
energia y recibir compensaciéon econdémica por
los excedentes inyectados a la red.

La provincia ya contaba con 193
trdmites en curso por parte de nuevos
usuarios-generadores, con una poten-

cia estimada adicional de 7144 kW

Para dimensionar el alcance, segun datos de
agosto pasado, la provincia ya contaba con 193
trdmites en curso por parte de nuevos usuarios-
generadores, con una potencia estimada adicio-
nal de 7144 kW. Esta evolucién representa un
cambio cultural hacia la participaciéon activa de
los usuarios en el sistema energético, con multi-
ples beneficios: ahorro econémico, reduccion de
emisiones de carbono, descentralizacion de la
produccién eléctrica y fortalecimiento del siste-
ma de distribucion.

Modelos comunitarios innovadores

En paralelo, la provincia avanza hacia la genera-
cién distribuida comunitaria, permitiendo que
multiples usuarios se asocien en una unica insta-
lacién renovable. Esta figura, regulada por la Ley
Provincial 10.604, representa una oportunidad
para localidades rurales, barrios urbanos, coope-
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rativas y empresas que no pueden instalar esta
tecnologia en sus techos.

Una oportunidad para localidades
rurales, barrios urbanos, cooperativas y
empresas que no pueden instalar esta

tecnologia en sus techos

Un hito destacado fue la inauguracién del primer
parque solar comunitario bajo la figura de "usua-
rio generador del distribuidor" en la cooperativa
eléctrica de General Roca. El parque, que se suma
a otros seis distribuidos en la provincia, cuen-
ta con 684 paneles fotovoltaicos y 380 kWp de
potencia, inyectando 625 MWh anuales a la red
eléctrica.

"El éxito de Cérdoba en generacién distribuida
no es fruto del azar, sino de una politica publi-
ca que combina planificacién, acompafnamiento
técnico y participacion ciudadana", expresé Ser-
gio Mansur, secretario de Planificacién Energéti-
ca.

Politica de Estado

El modelo cordobés democratiza el acceso a la
transicion energética, "apostando a modelos co-
munitarios que permiten que la energia renova-
ble llegue a todos, sin distinciones, en el campo y
en la ciudad, en un edificio o en un club de pue-
blo. La energia limpia debe ser un derecho, no un
privilegio", sintetiz6 Mansur.

Consolida el liderazgo de Cérdoba en
transicion energética

Esta politica de Estado consolida el liderazgo
de Cérdoba en transicion energética y refuerza
el compromiso del gobierno provincial con un
modelo de desarrollo sostenible que prioriza las
energias limpias y la participacidn comunitaria.

'y
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Las nuevas
autoridades de
CADIEEL

Guillermo Freund es el nuevo presidente
de CADIEEL.

CADIEEL
cadieel.org.ar

Glosario de siglas
» ADIMRA: Asociacién de Industriales Metalurgicos de la
Republica Argentina

» CADIEEL: Camara Argentina de Industrias Electrénicas,
Electromecdnicas y Luminotécnicas

» CETEM: Centro Tecnolégico Metalurgico

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/8417
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Guillermo Freund, nuevo presidente de CADIEEL

La decision se tomd en el marco de
Asamblea General Ordinaria

Guillermo Freund fue elegido para presidir la Ca-
mara Argentina de Industrias Electrénicas, Elec-
tromecanicas y Luminotécnicas (CADIEEL). La
decisiéon se tomd en el marco de Asamblea Ge-
neral Ordinaria de la entidad, a través de la cual
los miembros asociados examinaron el balance
de la institucion, analizaron las acciones llevadas
a cabo durante el ejercicio 2024-2025, y renova-
ron autoridades de cara al proximo periodo esta-
tutario.

Freund, quien también es Titular y fundador de la
empresa Probattery, presidente del Centro Tec-
noldgico Metalurgico (CETEM) y miembro del
Consejo Directivo de la Asociacion de Industria-
les Metalurgicos de la Republica Argentina (ADI-
MRA), se desempeind como presidente de la Co-
mision de Electrénica de CADIEEL durante el
periodo 2016-2023. En esta nueva etapa al frente
de la Camara, su gestién dara continuidad a las
tareas orientadas al desarrollo del sector y velara
por los intereses de cada una de las empresas re-
presentadas.

Su gestion dard continuidad a las tareas
orientadas al desarrollo del sector
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En su primer discurso como presidente, hizo
énfasis en la importancia estratégica que po-
seen todas las industrias agrupadas en CADIEEL:
“Nuestro sector cuenta con un potencial enorme,
y nuestra tarea es continuar impulsando su cre-
cimiento. Vamos a trabajar por la construccién
de una Argentina industrial y productiva, como
siempre lo hemos hecho”.

La asamblea también designa los
cargos de la nueva Comision Directiva
de la Cdmara

Asimismo, la asamblea también designé los car-
gos de la nueva Comision Directiva de la Camara,
la cual quedd conformada de la siguiente mane-
ra para el periodo 2025 - 2027:

» Presidente: Guilleromo Freund

» Vicepresidente: José Tamborenea (presidente
saliente)

» Secretario: Carlos Pera

» Prosecretario: José Alvarez

» Tesorero: Segundo Videla

» Protesorero: Miguel Balter

» Comision revisora de cuentas: Rubén Fabiani
y José Luis Lombardo

» Presidentes de comisiones sectoriales:
+ Baja tension: Hugo Expdsito
« Electrénica: Leonardo Botrugno
+ Energia: Matias Vasile
+ lluminacién: Gustavo Alonso Arias

» Vocales titulares: Luis Alvarez, Guillermo
Bianchi, Marcelo Caricato, Derrick Christen-
sen, Guillermo de Guzman, Carlos Etcheve-
rry, Carlos Furman, Roman Irazuztam , Ser-
gio Mainieri, Alejandro Mayer, Jorge Munoa,
César Obregén, Diego Pacheco, Rubén Urru-
tia, Javier Viqueira y José Luis Zarria.

» Vocales suplentes: Mario Pistone, Alejandro
Sanchez y Maria José Canepa. g®
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W Artefactos de iluminacién para tubos fluorescentes,
tubos led y placas led. Bandejas porta cables y Rejillas en PRFV '

El sistema de cierre asegura hermeticidad contra

polvo y chorro de agua en todas las direcciones.

i N Grado de proteccion IP 65, conforme a la norma
712Ex - LED IRAM 2444 e IEC 529

Apto Zona 1, 2 Gases y Zona 21y 22 Polvos

Luminarias para areas clasificadas

Artefactos herméticos )
para exterior en PRFV

Equipamiento electranico, proteccion antidefla- Artefactos herméticos k.
grante, encapsulado y proteccion por envoltura, para interior en PAI
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Para tubo fluorescente
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: : caracterizan por su resistencia a la corrosion de agentes
» Artefactos herméticos con sistema autonomo quimicos agresivos; resistencia dieléctrica; baja conductividad
para iluminacién de emergencia termica, y ser autoextinguibles.
» Artefactos herméticos con alto poder luminico Las c_ajas_ herméticas,_ construidas con resina poliéster
i il autoextinguible, construidas de forma tal que favorecen su
+ Cajas hermeticas en PRFV aplicacion en instalaciones eléctricas en general y especialmente
» Bandejas portacables y rejillas en PRFV en ambientes corrosivos, marinos, polvorientos, humedos, ete,
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prgsmion The planet's pathways

Vinculando
integridad

y seguridad

a la construccion
e instalacion.

Como especialista en construccién

e instalacion, usted debe saber que

la construccién del mundo requiere una
combinacién de cosas: habilidad, experiencia,
conocimiento del mercado y cuidado.

En Prysmian, ofrecemos a nuestros clientes
mas que productos y accesorios de cableado
lideres mundiales: ofrecemos soluciones
completas listas para hacer frente

a cualguier desafio.

Desde soluciones de IoT de tltima generacién
para la gestion de carretes de cables -para que
usted pueda acceder a informacidn en tiempo
real sobre la ubicacion del carretel- hasta
cables gue proporcionan una mayor eficiencia,
maxima seguridad y durabilidad inigualable.
Incluso productos impulsados por una
revolucionaria tecnologia digital, por lo

gue usted puede almacenar datos valiosos

de sistemas de cableado en la nube, con

una solucidn mavil siempre accesible.

Sobre todo, Prysmian esta construyendo las
soluciones de construccion gue realmente
necesita: para sus redes, para el planeta

y para nuestro futuro.

Ar.prysmian.corm
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- Articulo técnico | Nuevas tecnologias

Vision artificial:
los 0jos de la
industria

Las nuevas tecnologias permiten a las
industrias sostener su competitividad: la
vision artificial es una de ellas. Qué es y
cémo funciona, en esta nota.

KDK Argentina
kdk-argentina.com

Glosario de siglas
» 2D:dos dimensiones

» 3D:tres dimensiones

» CCD: Charge-Coupled Device, ‘dispositivo de carga aco-
plada’

» CMOS: Complementary Metal-Oxide-Semiconductor,
‘semiconductor complementario de éxido metalico’

» EBITDA: Earnings Before Interest, Taxes, Depreciation,
and Amortization, 'beneficio antes de intereses, im-
puestos, depreciaciones y amortizaciones’

» |A:inteligencia artificial
» IR:infrarrojo
» ToF: Time of Flight, ‘tiempo de vuelo’

Fuente: https://kdk-argentina.com/blog/productos/industria-
4-0-productos/vision-artificial-para-la-industria-la-tecnologia-
que-esta-transformando-la-produccion/

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/8422

La vision artificial industrial es una de esas tecno-
logias capaces de optimizar procesos y garanti-
zar mayor calidad en cada etapa de produccién.
Pero, ;qué es realmente la vision artificial indus-
trial y c6mo puede aplicarse de manera concreta
en entornos fabriles y logisticos?

¢Codmo funcionan los sistemas de vi-
sion artificial industrial?

Antes de entender el proceso de implementa-
cién, es importante conocer los principios funda-
mentales de la visidn artificial como herramienta
clave de la inteligencia artificial para la automa-
tizacion, inspeccién y control de calidad en la in-
dustria.

Es importante conocer los principios
fundamentales de la vision artificial
como herramienta clave de la inteligen-
cia artificial

Algunos de ellos son:

» Adquisicion de imagenes: se capturan image-
nes del entorno industrial con cdmaras digi-
tales o sensores especializados. La calidad y
resolucion son criticas para obtener resulta-
dos confiables.

» Preprocesamiento de imagenes: una vez
adquiridas, se mejoran para optimizar su

ingenieria
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analisis. Se eliminan ruidos, se ajusta el con-
traste y se normaliza la iluminacién.

» Segmentacién de imagenes: los objetos de
interés se aislan del fondo, identificando bor-
des y limites. Una segmentacién precisa es
clave para el reconocimiento posterior.

» Extraccion de caracteristicas: se analizan atri-
butos como tamano, forma, textura o intensi-
dad de color. Una correcta extraccién asegu-
ra una identificacién precisa.

» Reconocimiento y clasificacién: utilizando al-
goritmos de aprendizaje de maquinas (ma-
chine learning), las caracteristicas se com-
paran con patrones aprendidos o modelos
predefinidos, clasificando los objetos en
tiempo real.

» Control y toma de decisiones: la informacion
procesada permite controlar procesos, recha-
zar productos defectuosos, activar robots o
ajustar parametros de produccion.

» Interaccion con el entorno industrial: la vision
artificial no solo observa, también interactua
con robots, actuadores y sistemas de control,
ejecutando acciones inmediatas sobre el pro-
ceso.

¢Por donde empezar?

El primer paso para implementar vision artificial
industrial es identificar areas criticas de la empre-
sa que podrian beneficiarse de esta tecnologia.

Por ejemplo, una empresa manufacturera puede
aplicarla en la inspeccién de productos para de-
tectar defectos de manera mas rapida y eficiente.
En logistica, puede mejorar la eficiencia de la ca-
dena de suministro, clasificando e identificando
automaticamente productos en almacenes.

Una vez definidas las areas, el siguiente paso es
establecer objetivos claros y medibles. Ejemplo:
reducir en un 20% los productos defectuosos en
inspecciones dentro de los préximos seis meses.

Finalmente, es fundamental definir las mejoras
esperadas en eficiencia, calidad y seguridad. Es-

ingenieria
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tos objetivos no solo permiten medir el éxito,
sino también justificar la inversién.

Con la amplia gama de herramientas disponibles,
las empresas pueden aprovechar el poder de la
vision artificial industrial.

Estas herramientas incluyen camaras y sensores
de vision.

Las cdmaras industriales son los ojos de la visién
artificial:

» CCD: alta sensibilidad luminica, ideales en en-
tornos de baja luz.

» CMOS: bajo consumo y mayor velocidad de
procesamiento, pensadas para aplicaciones
de alto rendimiento.

» Infrarrojas (IR): permiten detectar calor y con-
trolar la calidad incluso en completa oscuri-
dad.

» 3D: capturan informacion de profundidad y
generan modelos tridimensionales, clave en
robética y escaneo avanzado.

Los sensores de visidn son soluciones compactas
y accesibles:

» Sensores de linea: detectan objetos en trans-
portadores.

» Sensores de matriz: capturan imagenes 2D
con resolucién moderada, ideales para apli-
caciones simples.

» Sensores ToF: miden distancia con pulsos
de luz, dtiles en deteccion de obstaculos y
mapeo 3D.

www.editores.com.ar
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- Articulo técnico | Nuevas tecnologias

Software de vision artificial + IA: el
cerebro de la automatizacion

El software es lo que convierte la vision artifi-
cial en una herramienta de valor. Permite proce-
sar, analizar y extraer informacién critica de las
imagenes capturadas, generando la base para la
toma de decisiones automatizadas en los proce-
sos industriales.

El software es lo que convierte la vision
artificial en una herramienta de valor

El software de vision artificial utiliza algoritmos
avanzados y redes neuronales para identificar
patrones, medir dimensiones y detectar defec-
tos, permitiendo la toma de decisiones auténo-
ma y la correccion de errores en lineas de pro-
duccion.

Gracias a estas capacidades, los sistemas pueden
inspeccionar cientos de productos por minuto,
garantizar la trazabilidad, optimizar el control de
calidad y ofrecer informacién en tiempo real para
mejorar procesos industriales en sectores como
la industria automotriz, la electrénica, la alimen-
tacién y la farmacéutica.

Esta inteligencia facilita procesos repetitivos, in-
crementa la seguridad y reduce la intervencion
humana, consolidando la visién artificial como
una tecnologia mas de la automatizacién avan-
zada.

ingenieria
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La vision hacia el futuro

La tendencia para los préximos afos es mas au-
tomatizacion y mas inteligencia artificial. La com-
binacién de robots industriales y colaborativos
con sistemas avanzados de vision artificial permi-
tira procesos mas seguros, eficientes y flexibles.

La tendencia para los proximos anos es
mds automatizacion y mds inteligencia
artificial

El crecimiento en capacidades de hardware y
software traera soluciones cada vez mds versa-
tiles, accesibles y escalables. Esto hara que la vi-
sion artificial deje de ser vista como un gasto y
pase a consolidarse como una inversion estraté-
gica con impacto directo en la productividad, la
rentabilidad y el EBITDA de las empresas. g™
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- Descripcion de productos | Relés

Tension de red
en la mira

Relés electronicos de vigilancia de tension
de red: Serie 70, de Finder.

Finder
findernet.com

Glosario de siglas
»  DIN: Deutsches Institut flir Normung, ‘Instituto Aleman
de Normalizacién’

» EN: European Norms, ‘Normas Europeas’
» LED: Light Emitting Diode, ‘diodo emisor de luz’

» NFC: Near Field Communication, ‘comunicacion de
campo cercano’

» PTC: Positive Temperature Coefficient, ‘coeficiente de
temperatura positivo’

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/8420
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Los relés de vigilancia de tensiéon son dispositivos
disefiados para supervisar condiciones eléctricas
en redes monofasicas y trifasicas.

La serie 70 de Finder incluye modelos que permi-
ten el control de subtension y sobretension, se-
cuencia de fase y fallo de fase. Ademas, los dispo-
sitivos de esta serie se distinguen por:

» Modularidad: 17,5 o0 35 mm de ancho

» ldentificacion clara e inmediata del estado a
través de leds de colores

» Montaje en carril de 35 mm (EN 60715)

Los modelos disponibles incluyen
opciones multifuncion

Los modelos disponibles incluyen opciones mul-
tifuncion (para redes monofasicas o trifasicas),
solo para redes trifasicas, universal de control y
supervision de corriente, vigilancia de fallo y se-
cuencia de fase en redes trifasicas y proteccién
térmica para instalaciones industriales.
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Relés electronicos de vigilancia de
tension para redes monofasicas o trifa-
sicas o solo trifasicas

»

»

»

»

»

»

»

Tipos multifuncién, que proporcionan flexi-
bilidad en la supervisién de subtension, so-
bretensiéon, subtension/sobretension (modo
ventana), secuencia de fase, fallo de fase.
También asimetria y fallo de neutro segun el
caso.

Légica a seguridad positiva
El relé de salida abre en caso de fallo

Todas las funciones y valores se ajustan con
facilidad mediante los selectores y trimers en
la parte frontal

Selectores y trimers aptos para destornillado-
res planos y de cruz

Salida de relé un contacto conmutado de 6 o
10 A, o uno o dos contactos conmutados de
6U8A

Material de contacto libre de cadmio

Relé universal de control y supervision
de corriente

»

»

»

»

»

»

»

Control de corriente estdndar o
programable via NFC

Control de corriente estandar o programable
via NFC

Multifuncional, puede controlar subcorriente,
sobrecorriente y modo ventana

Légica a seguridad positiva
El relé de salida abre en caso de fallo

Todas las funciones y valores se pueden ajus-
tar facilmente mediante los selectores ubica-
dos en la parte frontal o via NFC con la APP
Toolbox NFC

Selectores y trimers aptos para destornillado-
res planos y de cruz

Ub contacto conmutado de 10 A

ingenieria
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Relé electronico de vigilancia de fallo y
secuencia de fase en redes trifasicas

»

»

»

»

»

Empleo universal (instalaciones con UN de
208 a 480V, 50/60 Hz)

Deteccidon de fallo de fase, también en pre-
sencia de fase regenerada

Logica a seguridad positiva (el contacto del
relé de salida se abre en caso de deteccion de
fallo)

Dos variantes con contactos conmutados de
salida: un contacto 6 A (ancho de 17,5 mm) y
dos contactos 8 A (ancho de 22,5 mm)

Presentado a patente europea por el princi-
pio innovativo en la base del sistema de vigi-
lancia de las tres fases y la deteccion del fallo
(70.61)

Relé de proteccién térmica para aplica-
ciones industriales

»

»

»

»

»

Memorizado de fallo opcional

Légica a seguridad positiva (el contacto del
relé de salida se abre en caso de deteccion de
fallo)

Deteccién de rotura del cable de la PTC
Proteccidon contra cortocircuito de la PTC
Deteccion de temperatura con PTC g®
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- Empresa | Industria nacional

Industria nacio-
nal preparada
para grandes

proyectos

Lago Electromecanica: una fabrica y un
catalogo en constante movimiento.

Figura 1. Ingenieria Eléctrica en Lago Electromecanica

- Una conversacion con Andrés Manzo, gerente de
Lago Electromecanica | . las i laci |
lagoelectromecanica.com Lago Electromecanica, en e'ls.lnsta aciones de la
empresa en Carlos Spegazzini, provincia de Bue-
nos Aires, permite conocer de forma directa la
actualidad de esta empresa argentina con mas
de treinta afos de dedicacion a la fabricaciéon de
equipos que operan con energia.

Industria nacional con todas las letras,
con su historia refleja la realidad de la
mayoria de las plantas argentinas

Industria nacional con todas las letras, con su his-
toria refleja la realidad de la mayoria de las plan-
tas argentinas: fabricaciéon y comercializacién de
equipos a partir de algunas materias primas loca-
les y con algunos elementos importados porque
no se fabrican en el pais, soluciones que forman
parte del catdlogo desde su fundacion, nuevas
soluciones desarrolladas a partir de su atencién
a las necesidades de los clientes, un departamen-
to de ingenieria capaz de idear maneras de apro-
vechar al maximo la capacidad industrial, nuevas
Glosario de siglas o o magquinarias en la planta y hasta un avance hacia
" SO teatonal gkt for SandarEn O un mayor grad de automaizacion, porciemplo,
con equipos CNC o un brazo robético. Ademas,
una relaciéon de competencia y asociaciéon con
otras empresas del rubro, vale decir, un rubro en
URL estable: https://www.editores.com.ar/node/8421 donde todos se conocen.

» UTE: Administracién Nacional de Usinas y Transmisio-
nes Eléctricas, de Uruguay

ingenieria
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Originaria de la localidad de Lanus, abrié alli su
primera planta fabril en 1993 y, a pesar de las vi-
cisitudes y vaivenes propios de liderar un proyec-
to de envergadura, logré asentar su lugar en el
mercado como fabricante de seccionadores de
alta tensién. De un galpdn, pasé a seis y luego,
en 2018, se mudé al parque industrial donde esta
ahora. La satisfaccion de las normas ISO la acom-
panaron en el movimiento.

Los hitos de la empresa incluyen la ampliacion
del catdlogo de productos hasta convertirse en
lo que podria considerarse como una de las em-
presas argentinas con mayor variedad de solu-
ciones en el rubro metalmecénico. Ahadioé celdas
aisladas en hexafluoruro de azufre (SF6), cel-
das primarias, estructuras. Hoy en dia, su espe-
cializaciéon en equipamiento para subestaciones
transformadoras se complementa con la incor-
poracién de equipos para lineas de distribucién
y transmisién de Dosen, todos fabricados en la
misma planta y gestionados por el mismo equi-
po administrativo.

Soluciones a medida

Con una capacidad técnica adaptable a cualquier
situacion, en su historia ha pivotado entre épo-
cas de mayor exportaciéon y épocas de mayor
provisién al mercado local, siempre dependien-
do de un contexto econémico que la hacia mas o
menos competitiva. Ha sido proveedora frecuen-
te de seccionadores a Arabia Saudita, a la vez que
las celdas primarias, por ejemplo, han llegado a
satisfacer requisitos técnicos extremadamente
exigentes, sobre todo referidos a las prestaciones
del interruptor: mayor capacidad de corriente,
mayor cantidad de protecciones, alto nivel de se-
guridad. Hoy en dia, la marca trabaja para adap-
tar sus soluciones al mercado local y ya cuenta
con opciones competitivas, a la vez que se en-
orgullece por ser una de las Unicas instalaciones
capacitadas para proveer a UTE, de Uruguay, re-
conocida por sus altos estandares de exigencia
técnica y de calidad.

ingenieria
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La marca trabaja para adaptar sus
soluciones al mercado local y ya cuenta
con opciones competitivas

Es su departamento de ingenieria, quiza, la cla-
ve de su adaptabilidad, aquel que le otorga la
capacidad de desarrollar nuevos productos en
funcién de las necesidades del cliente: un caso
emblematico son los seccionadores unipolares
a cuchilla, porque la oferta incluye la opcién de
Dosen o la opcién de Lago Electromecdnica, en
funcién de la exigencia técnica del cliente.

Con Dosen, ademas, anadié a su catadlogo equi-
pos como seccionadores portafusibles, autodes-
conectadores, descargadores y aisladores de sili-
cona. De esto ultimo, Unico fabricante en el pais.

Otro caso de adaptabilidad son las bombas de
extraccion de petréleo, que tienen arrancadores
de motores. En tanto fabricante de tableros para
subestaciones, que son mucho mas complejos
que eso, Lago Electromecdnica se anima a otras
aplicaciones en distintos tipos de industria. En la
misma linea, su catdlogo incluye una subestacion
transportable, y eso le da capacidad para sumar
shelters fijos, con todos los tableros de protec-
cién y control de una subestacién, pero con una
envolvente de acero inoxidable resistente a en-
tornos corrosivos.

Figura 2. Seccionadores de media tensién de 13,2 kV para UTE.
Alaizquierda, sobre las mesas, se ven las cajas de comando.
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En tanto fabricante de tableros
para subestaciones, que son mu-
cho mds complejos que eso, Lago

Electromecdnica se anima a otras apli-
caciones en distintos tipos de industria

Preparada para la industria pesada

La industria minera despunta con grandes pro-
yectos en los que Lago Electromecanica ansia
participar, no exenta de desafios técnicos que se
sabe capaz de resolver. La industria de gas y pe-
tréleo no se queda atras, baste solo con mencio-
nar Vaca Muerta y esa oportunidad de desarro-
llo indiscutible, sea mas o menos acelerado. YPF,
Edenor, TransNEA o Chevron, solo algunos de sus

clientes.

Al respecto, resta decir que todos los ensayos de
recepcion se realizan en la misma planta de Lago
Electromecanica. Los de tipo, en laboratorios
acreditados como la Universidad Nacional de La
Plata. Y se destaca aca que también pasa por en-
sayos sismicos en la Universidad Nacional de San
Juan, gracias a lo cual es proveedora frecuente

en la zona andina.

También pasa por ensayos sismicos en
la Universidad Nacional de San Juan,
gracias a lo cual es proveedora frecuen-

te en la zona andina

Cualquier instalacién de gas, de petréleo o de ex-
traccién de minerales requiere energia eléctrica,
tanto como toda la infraestructura que acom-
pafa esas grandes instalaciones: hoteleria, gas-
tronomia, urbanizacién, pequenos talleres. Para
todo eso, que podria llevarse a cabo acompana-
do de una politica energética de Estado (mejor
temprano que tarde, por qué no) Lago electro-
mecanica, industria nacional, ya esta preparada.

ingenieria
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Figura 3. Ensayo de funcionamiento mecanico
de las cajas de comando
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La eficiencia
energeética
llega a la
construccion

Calidad de imagen y software profesional:
la cdmara termogrdéfica testo 883, ideal
para la construccién y mantenimiento de
edificios.

Testo
testo.com.ar

Glosario de siglas
» IR:infrarrojo

» NETD: Noise Equivalent Temperature Difference, ‘dife-
rencia de temperatura equivalente al ruido’

» PC: Personal Computer, ‘computadora personal’

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/8424
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La eficiencia y la sostenibilidad en la construc-
cion y el reacondicionamiento edilicio son facto-
res cada vez mas tenidos en cuenta, y ya ineludi-
bles en edificios residenciales y corporativos de
alta gama. La planificacién anticipada permite
optimizar el tiempo y los recursos, y esto incluye
la deteccién de deficiencias energéticas ocultas
en una primera etapa.

Ya ineludibles en edificios residenciales y
corporativos de alta gama

La camara termogriafica testo 883 junto al soft-
ware profesional testo IRSoft es un equipo es-
pecialmente disefado para este tipo de apli-
caciones. Se destaca por su ergonomia, su
manejabilidad, la excelente resoluciéon de ima-
gen que llega hasta 640 x 480 pixeles con la tec-
nologia SuperResolution y por su elevada sen-
sibilidad térmica de 0,04 °C, que hace visibles
incluso las diferencias de temperatura mas pe-
quenas.

En Bélgica, el estudio de arquitectura Aeon Archi-
tecten probé la cdmara y da cuenta de todos sus
beneficios.



El reto

Uno de los mayores retos en la rehabilitacion
eficiente de edificios es identificar las deficien-
cias energéticas en una etapa temprana, es de-
cir, en la fase de planificacién. Por lo tanto, uno
de los requisitos mas importantes del proyecto
es la inspeccidn, el analisis y la documentacién
detallada de las estructuras edilicias y los mate-
riales de construccién necesarios para la renova-
cién, siempre con el objetivo de detectar pérdi-
das de energia. El equipo de arquitectos presta
especial atencién a los tipicos puntos débiles que
suelen tener los edificios como, por ejemplo, el
sistema de calefaccién, las tuberias o posibles
puentes térmicos, ya que si estos se detectan
con posterioridad, las fechas no se pueden cum-
plir y el presupuesto del proyecto aumenta dra-
maticamente. El personal de Aeon también otor-
ga gran importancia a los controles de calidad
de las medidas realizadas, por ejemplo, después
de la instalacion de aislamiento o un sistema
de calefaccidon o aire acondicionado, para eva-
luar la correcta ejecucion. Y otro punto de aten-
cién muy importante es el inventario correcto de
materiales, ya que la duracién y el costo solo se
pueden mantener en lo previsto si el proyecto se
prepara minuciosamente.

Especial atencion a los tipicos puntos
débiles que suelen tener los edificios
como, por ejemplo, el sistema de cale-
faccion, las tuberias o posibles puentes
térmicos

Para el analisis de defectos, este equipo de ar-
quitectos suele recurrir a los planos originales, si
estan disponibles; a sus conocimientos y expe-
riencia, y a la inspeccién visual, siendo este un as-
pecto que obviamente no facilitaba a un equipo
de arquitectos tan exigentes cumplir con sus pro-
pios requisitos de calidad. Por todos estos moti-
vOs, una camara termogrdfica de alta sensibilidad
resulté una herramienta tentadora para realizar
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los analisis energéticos de forma rapida y senci-
lla y visualizar claramente incluso los detalles mas
imperceptibles.

La solucion

La camara termogrdfica testo 883 cumple total-
mente con el listado de requisitos de los arqui-
tectos de Aeon. Por ligereza, tamafo y ergono-
mia resulta muy facil de manejar, y gracias a sus
prestaciones en relacion a la alta resolucion, ele-
vado rendimiento y software de uso muy intui-
tivo las termografias se pueden tomar y analizar
en muy poco tiempo, y luego incluir en un ilus-
trativo informe termografico con calidad profe-
sional.

Las termografias se pueden tomar y
analizar en muy poco tiempo, y luego
incluir en un ilustrativo informe termo-

grdfico con calidad profesional

Funciones idéneas para la renovacién y el control
de calidad en la construccién de edificios:

» Calidad de imagen: resolucién IR de 320 x 240
pixeles (640 x 480 pixeles con SuperResolu-
tion)

» Objetivos intercambiables: cambio rapido
entre angular y teleobjetivo para termogra-
fiar con gran precisiéon incluso los objetos
mas lejanos.

» Enfoque manual: nitidez asegurada en la ter-
mografia.

» Alta sensibilidad térmica: con una NETD de
menos de 40 mK (0,04 °C), se ven incluso las
diferencias de temperatura mas pequenas.

» testo ScaleAssist: ajuste automatico a la esca-
la de colores mas adecuada para evitar inter-
pretaciones equivocadas.

» testo IRSoft: software profesional para PC.
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la opcion de anadir el logo de la empresa al infor-
me uno de los aspectos que mas gusto.

Muy prdctico el hecho de poder conec-
tar la cdmara a un teléfono inteligente
como sequnda pantalla durante una
ruta de control o inspeccion

La camara testo 883 es una herramienta que ser-
vird como apoyo inestimable cuando los arqui-
tectos de AEON inspeccionen los inmuebles o
cuando se relnan con sus clientes para hablar de
los proyectos de renovacion, ya que permite des-
tacar al momento detalles relevantes o inespera-
dos, como puertas ocultas en un muro. Otra de
las grandes ventajas es poder mostrar en directo
al propietario las pérdidas de energia que se pro-
ducen en la vivienda, de modo que el proyecto
de renovacion se puede llevar a cabo de mane-
ra especifica, rentable y completa desde el prin-

» Modo de humedad: el riesgo de condensa-
cién se representa en la termografia con los
colores del semaforo.

» Inteligente y conectada: con app y recepcion
directamente en la termografia de los valores
medidos con el termohigrometro testo 605i.

cipio. g™
La prueba
La prueba empieza de forma prometedora, ya Permite destacar al momento detalles
que el manejo intuitivo mediante la pantalla tac- relevantes o /nesperados, como puertas
til facilita su uso y no supone una pérdida de ocultas en un muro

tiempo, incluso si se usa esporadicamente. Otro
aspecto muy positivo es la sensibilidad térmica,
que permite resolver diferencias de temperatura
muy pequefias con la maxima exactitud. Los ar-
quitectos también encuentran muy practico el
hecho de poder conectar la cdmara a un teléfono
inteligente como segunda pantalla durante una
ruta de control o inspeccién, permitiendo a un
companfero seguir la inspeccién en tiempo real,
aspecto muy valorado para controles en zonas
en construccién. También valoran que la descar-
ga de las termografias a la computadora es muy
rapida, que se pueden guardar facilmente en un
directorio concreto y que después se pueden re-
cuperar en unos pocos clics. La documentacién
mediante el software testo IRSoft también es
simple, intuitiva y llena de posibilidades, siendo
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Ensayos de
I [ ] [ ]
uminarias led
. .
para ilumina-
. 7 .
cion vial
Las luminarias led para iluminacion vial
requieren de ensayos de laboratorio para
aseqgurar la calidad de los productos, dado
que operan durante muchos afnos (quince
a veinte) a la intemperie y bajo condiciones
eléctricas, mecdnicas y ambientales exi-
gentes. Numerosos ensayos, tales como los
fotométricos, de intensidades luminosas,
flujo luminoso, emision de flujo en el
hemisferio superior, eficiencia luminosa,
espectrales, colorimétricos de temperatura
de color, indice de respuesta al color, de
armonicos eléctricos, ciclado de encendido,
estrés térmico, decaimiento de flujo lumi-
noso y mecanicos como IP, IK, son exigidos
en pliegos de licitaciones y compras de
municipios. Un andlisis de estos ensayos y
sus complejos requerimientos se describe

en el presente trabajo para destacar su
importancia y trascendencia.

Eduardo Manzano

Depto. de Luminotecnia Luz y Vision
FACET, UNT - ILAV CONICET
emanzano@herrera.unt.edu.ar

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/8419
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Las luminarias led destinadas a iluminacién vial
deben someterse a una serie de ensayos de la-
boratorio para garantizar su calidad, seguridad
y durabilidad, ya que estaran expuestas durante
anos a condiciones ambientales y eléctricas exi-
gentes. Los principales ensayos son los siguien-
tes:

» Ensayos eléctricos:
« Consumo de potencia
« Factor de potencia
+ Armonicos de corriente (THD)
» Compatibilidad electromagnética (EMC)
+ Proteccién contra sobretensiones

» Ensayos fotométricos:
« Distribucion de intensidades luminosas
+ Flujo luminoso total y hemisférico superior
« Eficiencia luminosa (Im/W)
« Distribucién espectral

« Temperatura de color (TCC) y rendimiento
cromatico (IRC)

» Ensayos térmicos:

- Temperatura de funcionamiento en distin-
tos puntos (led y driver)

» Ensayos de durabilidad y envejecimiento:
« Ensayos de encendido/apagado

« Depreciacion del flujo luminoso y variacion
de laTCC e IRC con el tiempo

» Ensayos ambientales:
« Pruebas de estrés térmico
« Resistencia a la corrosion (niebla salina)

« Pruebas de vibracion, si es necesario (uso
en puentes o zonas de trafico pesado)

» Ensayos mecanicos:

+ Grado de proteccién contra polvo y agua
(IP)
« Resistencia a impactos (IK)
Estos ensayos son generalmente requeridos
por normas nacionales e internacionales (IRAM-
AADL, IEC, IESNA, CIE, etc.) en pliegos técnicos de
licitaciones publicas solicitadas por municipios,



gobiernos o concesionarias de alumbrado publi-
co.

El objetivo de este trabajo es el de brindar al per-
sonal técnico municipal la informacién necesaria
sobre las luminarias led para iluminacién vial, con
el fin de que puedan comparar distintas alterna-
tivas disponibles en el mercado y asegurar que
se cumpla con un nivel minimo de calidad.

El objetivo de este trabajo es el de
brindar al personal técnico municipal la
informacion necesaria sobre las lumi-
narias led para iluminacion vial

Ensayos de calidad

La implementaciéon de una metodologia unifica-
da para las condiciones ambientales y eléctricas
de los ensayos es fundamental para garantizar la
comparabilidad y la repetibilidad de los resulta-
dos entre laboratorios. En cuanto a las condicio-
nes ambientales, la temperatura del laboratorio
durante los ensayos debe mantenerse en 25 °C
+ 1,2y, en algunos casos, se especifica que la hu-
medad relativa que se recomienda esté entre el
10 y el 65% [1]. Las mediciones fotométricas, co-
lorimétricas, espectrales, entre otras, deben reali-
zarse bajo estas mismas condiciones para asegu-
rar la consistencia de los resultados. Respecto a
las condiciones eléctricas, la alimentaciéon debe
ser en corriente alterna (CA) de 220V +0,2%, a
una frecuencia de 50 Hz, con forma de onda si-
nusoidal pura y un contenido de armdnicos de
tensién (THDv) inferior al 3% de la componente
fundamental.

Todo el instrumental empleado debe estar cali-
brado y contar con la debida trazabilidad metro-
l6gica, a fin de garantizar la fiabilidad y validez
de las mediciones obtenidas.

Cabe destacar que el laboratorio de ensayo debe
contar con personal altamente calificado y ca-
pacitado tanto para realizar los ensayos técni-
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cos como para la actualizacion permanente de
la metodologia de ensayo, mantenimiento de la
trazabilidad y acreditacién.

Mediciones eléctricas

Dado que la tecnologia led actual utiliza equipos
auxiliares (drivers) que regulan la tension de ali-
mentacion del médulo led, las variaciones en la
tension de entrada —dentro de un margen de-
terminado— no afectan el flujo luminoso, que se
mantiene constante. Por esta razén, resulta ade-
cuado establecer una tensién de alimentacién
fija para medir parametros eléctricos como co-
rriente (A), potencia activa (P), factor de potencia
(FP) y los porcentajes de armdnicos de tension y
corriente, a fin de caracterizar la calidad del pro-
ducto. Cabe destacar que estos parametros se
miden en la entrada de la luminaria.

» Potencia activa: es la potencia medida en la
entrada de la luminaria, corresponde al con-
sumo total, incluido el driver y los moédulos
led.

» Factor de potencia: en un circuito de CA, el
coseno de la diferencia de fase entre la ten-
sion y la corriente se denomina FP, represen-
tado por el simbolo ‘cos @' En términos de
valor, el FP es la relacién entre la potencia ac-
tiva y la potencia aparente (S), es decir, cos ¢
equivale a P sobre S (cos ¢ = P/S). Un FP bajo
supone una mayor carga para los equipos de
suministro de energia y reduce la estabilidad
de la red eléctrica. El factor de potencia de
luminarias led mide la eficiencia de la ilumi-
nacién durante su uso. Por ejemplo, si un led
tiene un factor de potencia de 0,95, significa
que tiene una eficiencia del 95%. Algunas lu-
minarias led pueden alcanzar un FP de 0,98,
e incluso 0,99 con corriente continua [2]. Du-
rante los ensayos, FP debe ser superior a 0,95
[3].

» Armonicos eléctricos: para garantizar el co-
rrecto funcionamiento y el punto de opera-
cién de los leds, se requiere el uso de drivers
o dispositivos electrénicos que generen las
formas de onda y los valores adecuados de
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Figura 1. Voltaje y corriente de una luminaria a led con driver sin

»

filtros y alto contenido de arménicos [8]

tensién y corriente. Sin embargo, si estos dis-
positivos no cuentan con filtros apropiados,
pueden introducir arménicos de corriente en
las redes de distribucién, comprometiendo la
calidad de la energia eléctrica (ver figura 1y
2. Mediciones de acuerdo a normas interna-
cionales IEC 61000-3-2 (2018) [4] [5] o su ho-
mologa argentina IRAM 2491-3-2 [6] garanti-
zarian contenidos de armdnicos admisibles,
las que deberian realizarse simultaneamen-
te al ensayo fotométrico y bajo las mismas
condiciones ambientales. El contenido de ar-
monicos de corriente (THDi) inferior al 15%,
conforme a lo establecido por las normas
IRAM-AADL J 2020-4:2014 [7].

Compatibilidad electromagnética (EMC): ga-
rantiza que la luminaria led no genere in-
terferencias electromagnéticas que puedan
afectar el funcionamiento de otros equipos,
y que sea resistente a perturbaciones exter-
nas del entorno electromagnético. Este en-
sayo contempla dos aspectos esenciales: a)
emisién electromagnética: evalda las per-
turbaciones conducidas y radiadas emitidas
por la luminaria durante su funcionamiento;
evita la interferencia con el funcionamien-
to de otros equipos electrénicos, y b) inmu-
nidad electromagnética: verifica que la lumi-
naria mantenga su correcto funcionamiento
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Figura 2. Voltaje y corriente de una luminaria a led con driver con

»

filtros y bajo contenido de armonicos [8]

ante la exposicion a fendbmenos como des-
cargas electrostéticas, transitorios rapidos,
sobretensiones y campos electromagnéticos
radiados. En Argentina, la norma IRAM-AADL
J 2020-4:2014 [7] exige que las luminarias led
cumplan con los requisitos de EMC conforme
a lo establecido en las normas internaciona-
les IEC 61000-4-x y EN 55015.

Proteccién contra sobretensiones: es funda-
mental, ya que las luminarias led son suscep-
tibles de dafos por picos de tension, inclu-
SO por rayos o conmutaciones de la red. Para
mitigar estos riesgos se utiliza un protector
contra sobretensiones (DPS), el cual desvia
el exceso de energia a tierra protegiendo los
componentes electronicos sensibles de las
luminarias. Por dicho motivo, es importan-
te asegurar conexiones a tierra adecuadas
para una disipacién eficiente de la energia
de la sobretensién. Los DPS se ensayan bajo
norma IEC 61643-11y 12 [9].

Las luminarias led son susceptibles de
darios por picos de tension




Ensayos fotométricos

»

»

Distribucién de intensidades luminosas: para
realizar calculos de pardmetros luminotécni-
cos como iluminancia (Ix) o luminancia (cd/
m?) en un diseino, exigidos por norma IRAM-
AADL J2022-2 [10], se requiere contar con la
distribucién de intensidades luminosas en
candelas obtenida en un laboratorio segun
los requisitos de normas [1] [11] en planos y
angulos definidos. Para su obtencién, se em-
plea un fotogoniometro (ver figura 3), que
permite posicionar la luminaria en distintos
planos verticales (dngulos ‘C’) y distintos an-
gulos de elevacion (‘Y’). Por ejemplo, en la fi-
gura 4 se representa en tres planos ‘C’ verti-
cales las curvas en candelas para distintos
angulos de elevacién 'Y'. Se requiere, ade-
mas, la fotometria en formato electrénico es-
tandarizado, por ejemplo, tipo IES (ver figura
5) o Eulumdat, que permita su uso en pro-
gramas de calculo como Dialux Evo o Relux,
entre otros.

Flujo luminoso total: medido en Iimenes, in-
dica la cantidad total de luz visible que emite
la luminaria led en todas las direcciones. Se
obtiene a partir de la fotometria de la lumi-
naria y permite, en primera instancia, de-
terminar la efectividad de la luminaria para
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Figura 3. Fotogoniémetro LMT GO DS 2000 a espejo

automatico en el DLLyV FACET UNT

iluminar un espacio. Dentro del flujo total,
un parametro de interés es el flujo hemisfé-
rico superior (FHS), es decir, la proporcion
de luz emitida por una luminaria que se diri-
ge hacia la parte superior del espacio, o sea,
hacia el hemisferio por encima del plano ho-
rizontal. Causa resplandor luminoso del cielo
y se desea evitar la contaminacion luminica,
que afecta la visién nocturna de las estrellas

Figura 4. Curvas de intensidad luminosa de una luminaria

led en fotometria absoluta (cd)

Figura 5. Fotometria parcial de luminaria led en
formato IES en cédigo ASCHII
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y las observaciones astronémicas. Diversas
normas internacionales establecen limites
para la emision del FHS, entre ellas: la CIE 150
[12], EN 13201 [13] y DS43 [14]. En Argentina:
en la provincia de San Juan, la Ley N.° 5771
(1987) y en Malarglie, Mendoza, la Ordenanza
N.° 1298/2005. Los valores méaximos de emi-
sion permitidos estan entre 0y 1%, conside-
rando la luminaria sin inclinacién del pescan-
te. Se debe tener en cuenta que, si se inclina
el pescante de la luminaria, estos valores au-
mentaran.

Diversas normas /'r)fer/’)aC/'Ol’)a/es esta- Figura 6. Distribucion espectral de una luminaria led
blecen limites para la emision del FHS

o : . ICCy IRC son pardmetros que atien-
» Eficiencia luminosa: es la relaciéon entre el

flujo luminoso total y la potencia eléctrica den tanto la eficiencia visual, como el
consumida por la luminaria. En Argentina, las confort, la sequridad y, especialmente,
normas para el alumbrado publico vial esta- la contaminacion luminica

blecen valores minimos de eficiencia lumino-
sa para luminarias led, generalmente entre
100 y 140 Im/W, dependiendo de si cuentan
0 no con cubiertas protectoras [15].

» Temperatura de color correlacionada (TCC) y
rendimiento cromatico (IRC): en iluminacién

L ] ) vial, TCC y IRC son parametros que atienden
» Distribucion espectral: describe cémo se re-

parte la energia luminosa que emite una lu-
minaria en las distintas longitudes de onda
del espectro visible. En otras palabras, mues-
tra la potencia relativa de emisién en cada
color (longitud de onda) que compone el es-
pectro de la fuente de luz (ver figura 6). La
norma de referencia para su medicion es la
IES LM 79 [1]. La distribucién espectral es cru-
cial, pues determina la apariencia del color de
la luz emitida y la calidad de la reproduccién
de los colores. Se utiliza también para evaluar
el impacto de la contaminacién luminosa. En
la norma chilena [14] para areas de protec-
cién cercanas a observatorios astronémicos,
la limitacion maxima de radiancia espectral
se indica en la figura 7. En otras zonas se per-
mite hasta un 7% en el intervalo de 380 a 499

nm. Figura 7. Distribucion espectral de luminarias led de temperatura
de color frios, neutros y calidos, y las limitaciones de radiancia
espectral en cuatro intervalos [14]
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tanto la eficiencia visual, como el confort, la
seguridad y, especialmente, la contaminacién
luminica. La TCC expresa el color aparente de
la luz, medido en kelvins (K). En la norma IES
RP8 [16] recomienda, segun el tipo de aplica-
cién, valores entre 2.700 y 4.000 K. La DS43
obliga a valores menores a 3.000. En Argen-
tina, la tendencia en ciudades como Rosario
es adoptar TCC entre 3.000 y 4.000 K. El IRC
es una medida de cdmo una fuente de luz re-
produce los colores en comparacién con una
fuente de referencia (como la luz solar o in-
candescente), en una escala de cero a cien.
Las normas internacionales como la CIE 115
[17] recomiendan que sea mayor o igual a se-
senta. En general otras normas [16] recomien-
dan mayor o igual a setenta. En la practica,
la mayoria de los leds viales modernos ofre-
cen IRC entre setenta y ochenta de forma es-
tandar. Para medir TCC y IRC se recomienda
utilizar las normas IES LM 79 [1] o CIE S 025
[18], donde se ponderan los valores de TCC e
IRC por el flujo emitido por la luminaria, dado
que TCC puede variar segun el angulo de
emisién [19] (ver figura 8).

Ensayos térmicos

Los ensayos térmicos tienen como objetivo veri-
ficar el funcionamiento correcto del médulo led,
driver y disipador de la luminaria dentro de un in-
tervalo de temperatura especifico sin que se de-
grade su desempeno. El procedimiento consiste
en medir la temperatura en cuatro puntos espe-
cificos:

» Temperatura de la juntura (Tj) del led: se es-
tima con la temperatura del punto de solda-
dura (Tsp), la resistencia térmica (Bth, °C/W)
y la potencia del led (PW) segin ecuacién 1.
El fabricante especifica el punto de medicién
sobre la placa de circuito impreso (PCB), que
es la base fisica donde se montan los leds,
cerca del led mas cercano al centro térmico
del conjunto, mediante una termocupla, pe-
gada firmemente con pasta térmica.

Ecuacion 1: Tj = Tsp + Oth P
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Figura 8. TCC de luminaria led vial en funcién del angulo de eleva-
cion ‘Y’ para dos planos verticales ‘C' (0 y 90°) [19].

»

»

»

Temperatura del driver (Tc): indicada normal-
mente en la superficie del encapsulado.

Temperatura en el disipador térmico (Thp): es
la temperatura en el punto mas caliente, lla-
mado hot spot, ‘punto caliente’.

Temperatura ambiente (Ta): cerca de la lu-
minaria, usualmente a cinco centimetros del
cuerpo Las normas aplicables para este tipo
de ensayo son IEC 60598-1 [20], IES LM 82
[21], IES TM-21 [22] e IES LM 80 [23] e IRAM-
AADL J 2020-4 [24].

Ensayos de durabilidad y envejecimiento

»

Estrés térmico: esta prueba evalda la resis-
tencia y estabilidad térmica del conjunto led
—incluyendo el médulo led, driver y la car-
casa— cuando se lo somete a condiciones
extremas de temperatura. Su objetivo es si-
mular ciclos ambientales severos que po-
drian presentarse durante su vida util en la
via publica. El procedimiento consiste en ex-
poner la luminaria completa y apagada du-
rante una hora a una temperatura de -10 °C,
e inmediatamente después a una temperatu-
ra de 50 °C durante una hora. El proceso se
repite cinco veces consecutivas. Finalizado el
ensayo la luminaria debera continuar funcio-
nando correctamente [25].
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» Ensayos de encendido/apagado: esta prueba
de durabilidad evalta la resistencia del dri-
ver y el led en conjunto mediante ciclos re-
petidos de encendido y apagado, simulan-
do las condiciones de operacion reales a lo
largo de los afnos, como el encendido noc-
turno diario. Para el ensayo se somete a la lu-
minaria led a 5.000 ciclados de encendido y
apagado (@ambos de treinta segundos) a una
tensién de 220 V £0,2%, THDv menor o igual
a 3% y temperatura ambiente a 25 °C £3 °C
con humedad relativa menor o igual a 65%.
La posicion de funcionamiento de la lumina-
ria serd la destinada a su uso como declare
el fabricante. El ensayo se debe realizar con
posterioridad al de estrés térmico. Una vez fi-
nalizado, la luminaria debera continuar fun-
cionando correctamente [25]. Este protocolo
corresponde a una version mas simplificada
de lo exigido por IRAM-AADL J 2020-4 [24].

Con el uso y el transcurso del tiempo, las lumina-
rias led se deprecian al igual que cualquier com-
ponente electromecdnico, y cambia su desempe-
Ao a largo plazo. A continuacién se detallan los
factores mas influyentes:

» Depreciacién del flujo luminoso: es la dismi-
nucién gradual de la cantidad de luz emiti-
da por una luminaria led a lo largo del tiem-
po. Se expresa como una fracciéon del flujo
luminoso inicial, empleando designaciones
como L70, L80 o L90, que indican el porcen-
taje del flujo original que se mantiene (por
ejemplo, L70 equivale a 70% del flujo inicial).
Esta pérdida es causada principalmente por
la degradacion de los materiales (fésforo, en-
capsulado, unién térmica, etc.) y por el estrés
térmico. En luminarias bien disefiadas, la de-
preciacién es lenta: valores de L80 mayores
a 50.000 h son habituales en productos de
buena calidad. La norma IES LM 80 [22] pro-
porciona el método para medir la deprecia-
cién del flujo de los leds individuales. Esta

»

porcentaje, dependiendo de la vida media in-
dicada por el fabricante. La norma IES TM-21
[23] permite extrapolar estos datos a largo
plazo para estimar la vida util del producto
(ver figura 9). Una versidon mas resumida de
evaluar la depreciacién se indica en el PLAE
[15], donde la depreciacién debe ser menor
del 2 al 7%, dependiendo de la vida media
nominal declarada por el fabricante.

En luminarias bien disenadas, la depre-

ciacion es lenta: valores de L80 mayores
a 50.000 h son habituales en productos

de buena calidad

Variacién de TCC: el cambio de color de la luz
emitida en los leds puede deberse a cam-
bios fisicos en la capa de fésforo que con-
vierte la luz azul en luz blanca. Estas altera-
ciones pueden originarse por procesos de
fabricacion, desprendimientos, deslaminado
o degradacién del material en el tiempo. La
estabilidad del color de la luz se evalia me-
diante las coordenadas u'v' en el diagrama

basado en medir cada mil horas de uso (en Figura 9. Depreciacién luminosa medida (hasta 6.000 h) segtin
condiciones de laboratorio) hasta las seis mil, LM 80 [22] (puntos naranjas) con proyeccién segtiin TM-21 [23]
no debiendo decaer por debajo de un cierto (linea roja) para luminaria led vial, resultando L70 de 50.000 h

(linea de trazo) [26]
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de cromaticidad CIE 1976 [27] (ver figura 10).
Para garantizar una buena consistencia cro-
matica, el apartamiento maximo recomen-
dado Au'v' (ver ecuacién 2), debe ser menor
a 0,007 [23] durante las primeras 6.000 horas
de funcionamiento de una luminaria led (ver
figura 11). En una recomendacion argenti-
na, PLAE [15], se indican intervalos limites
de aceptacion de permanencia de color de
luz para luminarias led en funcion de la vida
media nominal indicada por el fabricante (ver
tabla 1).

Ecuacion 2: Auv' = \J[(u't - u'0) + (v't - v'0)?]

donde: “u’0, v'0” son las coordenadas croma-
ticas al inicio del ensayo; “u't, v't” son las coor-
denadas tras t horas de operacién.

- - Figura 10. Diagrama de cromaticidad (u'v') CIE 1976

TCC nominal Intervalo de tolerancia (escala de cromaticidad uniforme) [27]

2.700 K 2.580a2.870

3.000K 2.870a3.220 ] _ -

3500 K 3.220 2 3.710 Resistencia a la corrosion o ensayo de

4.000K 3.710a4.260 niebla salina es un ensayo clave para

4.500 K 4.260 a 4.746 asegurar que las luminarias soporten

>-000K 4.746a 5311 ambientes exteriores agresivos

Tabla 1. Valores limites de cambio de TCC

al cabo de las 6.000 h El ensayo consiste en simular condiciones de co-

» Variacion de IRC: no es un pardmetro obli- rrosién acelerada mediante la exposicién de la lu-

gatorio de verificar, y en iluminacién vial no
es significativo. Un AIRC menor o igual a tres
puntos se considera aceptable para ilumina-
cién vial o general. Un AIRC superior a cinco
puede ser considerado perceptible o inacep-
table, especialmente en aplicaciones exigen-
tes (arte, medicina, comercio). La medicién de
IRC puede efectuarse segun IES LM 79 [1].

Ensayos ambientales

Resistencia a la corrosion o ensayo de niebla sali-
na es un ensayo clave para asegurar que las lumi-
narias soporten ambientes exteriores agresivos
(salinidad, humedad, contaminantes), como los

presentes en zonas costeras, industriales o con

alta humedad ambiental. Figura 11. Au'v' en funcién del tiempo de ensayo de una

luminaria led [27]
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minaria a una atmosfera de neblina salina (cloru-
ro de sodio atomizado). La norma aplicable para
este ensayo es la IRAM 121 [28].

Pruebas de vibracion

Se utilizan para garantizar la resistencia mecanica
de luminarias montadas en columnas expuestas
a vibraciones provocadas por viento, trafico in-
tenso, etc. Estas pruebas permiten verificar que
la luminaria no sufra fallas mecanicas ni eléctri-
cas cuando esta sometida a vibraciones tipicas
de su entorno de instalacion. La norma IRAM-
AADL J2021:2016 [29] establece los requisitos y
métodos de ensayo para luminarias en este tipo
de pruebas.

Ensayos mecanicos

» Grado de proteccién contra polvo y agua (IP):
las luminarias led, en tanto estan expuestas
a condiciones climaticas adversas y a la con-
taminacién ambiental, pueden sufrir depre-
ciacion. Para garantizar su vida y reducir el
mantenimiento, las normas exigen un grado
minimo de proteccidn mecanica que impi-
da ingreso de polvo y agua tanto bajo con-
diciones normales de funcionamiento como
en condiciones severas de mantenimiento. El
ensayo IP XY consiste en someter la luminaria
a una atmésfera de polvo primero, y luego a
un chorro de agua. El ensayo es del tipo pasa/
no pasa, es decir, si ingresa polvo (primer di-
gito X) o ingresa agua (segundo digito Y), de
acuerdo al protocolo de la norma, la lumina-
ria cumple o no cumple. La exigencia actual
para luminarias viales es IP 65 y el ensayo se
realiza bajo la norma IEC 60598-1 [30]. El test
de ingreso de polvo se verifica en un recinto
estanco (camara de polvo) con circulaciéon de
polvo de talco seco y fino (como el de tamiz
de 75 um) con concentracién tipica: 2 kg/m?
durante dos horas. El test de ingreso de agua
(IP X5/IP X6) se realiza mediante un chorro
de agua con una boquilla de 12,5 mm, 100 L/
min, durante tres minutos. Finalizado el en-
sayo, no debe haberse producido ingreso de
polvo ni de agua al recinto 6ptico ni al recinto
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Figura 12. Camara para verificacion del ingreso de agua

»

mediante chorro de agua segiin norma [30]

del portaequipo auxiliar, que afecte el funcio-
namiento seguro o la integridad de la lumi-
naria. En la figura 12 se muestra la camara du-
rante el ensayo IP X6.

Resistencia a impactos (IK): es un parametro
que sirve para asegurar la durabilidad frente
a golpes, vandalismo, granizo o manipulacion

Figura 13. Martillo de péndulo para ensayo de IK en
luminaria vial



durante la instalacién y el mantenimiento en
luminarias led de uso vial. Para el ensayo bajo
normas IEC [31] se utiliza un martillo de pén-
dulo (ver figura 13) o sistema de caida verti-
cal. Se aplica un golpe en distintos puntos de
la carcasa de la luminaria. Para luminarias con
cubiertas de vidrio, la energia de impacto es
IK 08 (5 J) y para cubiertas de policarbonato
es 1K 10 (10 J).

Conclusiones

El trabajo destaca la importancia de realizar un
conjunto completo y estandarizado de ensayos
eléctricos, fotométricos, térmicos, de durabilidad,
ambientales y mecanicos para garantizar la cali-
dad, sequridad y vida util de luminarias led desti-
nadas a iluminacién vial. La calidad de una lumi-
naria no depende solo de su eficiencia luminosa,
sino también de su capacidad para mantener el
flujo luminoso y la temperatura de color correla-
cionada (TCC) bajo condiciones reales de opera-
cién en el tiempo.

Los ensayos de laboratorio bajo normas
permiten detectar fallas antes de la
instalacion, reducir costos de mante-
nimiento y prolongar la vida dtil del
sistema de alumbrado

Pruebas como IP, IK, corrosion y vibracion son cri-
ticas en aplicaciones viales, dado que las lumina-
rias enfrentan solicitaciones fisicas y climaticas
extremas durante quince a veinte afios de servi-
cio. Los ensayos de laboratorio bajo normas per-
miten detectar fallas antes de la instalacion, re-
ducir costos de mantenimiento y prolongar la
vida util del sistema de alumbrado. La evaluacién
integral mediante ensayos normalizados protege
la inversién publica y optimiza el servicio de ilu-
minacion. g™
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Glosario de siglas
» AADL: Asociaciéon Argentina de Luminotecnia

» ANSI: American National Standards Institute, ‘Instituto
Nacional Estadounidense de Normas'’

» CA: corriente alterna

»  CIE: Commission Internationale de I’Eclairage, ‘Comision
Internacional de lluminacién’

» CONICET: Consejo Nacional de Investigaciones Cienti-
ficas y Técnicas

» CRI:ver IRC
» DPS: dispositivo de proteccién contra sobretensiones
» EE.UU.: Estados Unidos

» EMC: Electromagnetic Compatibility, ‘compatibilidad
electromagnética’

» EN: European Norms, ‘Normas Europeas’

» FACET: Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia de
UNT

»  FHS: flujo hemisférico superior
» FP:factor de potencia

» |EC: International Electrotechnical Commission, ‘Comi-
sion Electrotécnica Internacional’

» |ES: llluminating Engineering Society, ‘Sociedad de Inge-
nieria de lluminacién’

»  IESNA: IES of North America, ‘IES de Norteamérica’
»  |K: Mechanical Impact, ‘impacto mecénico’

» ILAV: Instituto de Investigacion en Luz, Ambiente y Vi-
sion de DDLyV FACET UNT

» IP:Ingress Protection, ‘grado de proteccién’

» IRAM: Instituto Argentino de Certificaciéon y Normali-
zacion

» IRC: indice de reproduccién cromatica

» LED: Light Emitting Diode, ‘diodo emisor de luz’

»  PCB: Printed Circuit Board, ‘placa de circuito impreso’

»  PIUNT: proyecto de investigacién de UNT

» PLAE: Plan de Alumbrado Eficiente

» TCC: temperatura de color correlacionada

» THD: Total Harmonic Distortion, ‘distorsién armodnica
total’

» THDi: Total Harmonic Distortion, ‘distorsion armodnica
total de corriente’

»  THDv: Total Harmonic Voltage Distortion, ‘distorsién ar-
monica total de tension’

» UNE: Una Norma Espafiola
» UNT: Universidad Nacional de Tucuman
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ra“[l Ed LINEA DE PRODUCTOS LED

Luminaria marca STRAND modelo SX 200 LED
Posibilidad de montaje en columnas de 42 6 60 mm de diametro
Dimensiones: 765 mm x 93 mm x 290 mm (Largo - Altoc - Ancho)

Peso: 7,400 Kg. - Montaje vertical u horizontal

Tulipa de policarbonato cristal inyectado - Optica enteriza regulable

Eficiencia superior a los 140 Im / Watts

Potencia max. 290 Watts

SX 100 LED

Luminaria marca STRAND modelo SX 100 LED
Posibilidad de montaje en columnas de 42 6 60 mm de diametro
Dimensiones: 445 mm x 93 mm x 290 mm (Largo - Alto - Ancho)

Peso: 3,700 Kg. - Montaje vertical u horizontal

Tulipa de policarbonato cristal inyectado - Optica enteriza regulable

Eficiencia superior a los 140 Im / Watts

Potencia max. 145 Watts

SX 50 LED

Luminaria marca STRAND modelo SX 50 LED
Posibilidad de montaje en columnas de 42 ¢ 60 mm de diametro
Dimensiones: 330 mm x 93 mm x 290 mm (Largo - Alto - Ancho)

Peso: 3,200 Kg. - Montaje vertical u horizontal

Tulipa de policarbonato cristal inyectado - Optica enteriza regulable

Eficiencia superior a los 140 Im / Watts

Potencia max. 100 Watts

Direccion: Pavon 2957 (C1253AAA) - Ciudad Autonoma de Buenos Aires
Telefono / Fax: (54-11) 4943-4004 (54-11) 4941-535]1
E-mail: info@strand.com.ar - Web Site: www.strand.com.ar
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Seguridad + Confiabilidad Total

En Tadeo Czerweny Tesar S.A. desarrollamos tecnologia de primera linea
para brindar soluciones transformadoras efectivas.

Transformadores Encapsulados en Resina Epoxi ISO 9001

100 % Fabricacién Nacional

Cumple con la clasificacion E2-C2-F1

Autoextinguibles - No dafan el Medic Ambiente

Elevada capacidad de sobrecargas

Importante reserva de potencia REGISTERED

‘Z Tadeo Czerweny Tesar S.A. fn‘r\

s . - . Planta Industrial: Tel: ++54 - 3404 - 481627 / Fax: ++54 - 3404 - 482873 / e-mail: tecnicatt@tadeoytesar.com.ar
servicio tecnico Administracidn: Tel: +4+54 - 3404 - 481627 / Fax: ++54 - 3404 - 487873 / e-mail: administracion@tadeoytesar.com.ar

Hame al teléfono o emibe un mail Ventas: Tel: ++54 - 3404 - 482713 / Fax: ++54 - 3404 - 483330 / e-mail; ventas@tadeoytesarcom.ar
++54-3404- 482713 -1nt. 113 Oficina Comercial Buenos Aires: Tel: ++54-11-52728001 / Fax: ++54-11-52728006 / e-mail: bsas@tadeoylesar.com.ar

. servicio@tadeoytesar.com.ar |, www tadeoczerwenytesar com.ar




