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En esta edición...
La industria nacional se muestra vigente y preparada para los 

desafíos tecnológicos que requieren los grandes proyectos del país. 
Asimismo, alerta acerca de la importancia de atender la normativa 
de seguridad, calidad y eficiencia.

La iluminación toma la posta en este sentido: por una lado, por 
la presentación de la guía que preparó CADIEEL para que los mu-
nicipios tomen decisiones de adquisición de luminarias de alum-
brado público de acuerdo a las recomendaciones de seguridad, 
eficiencia y cuidado ambiental vigentes. El documento responde a 
un problema actual: la falta de conocimiento y el exceso de oferta 
de mala calidad es una combinación peligrosa. 

También en el rubro iluminación, el especialista Eduardo Manza-
no presenta su escrito técnico acerca de los ensayos existentes para 
luminarias de alumbrado público led, y brinda un detalle acerca de 
cuáles son las exigencias mínimas que debe cumplir todo equipo 
que ilumina nuestras calles, nuestras plazas, nuestras rutas.

Pasó BIEL, y Editores estuvo presente con un stand, desde donde 
pudimos observar la actualidad del mercado eléctrico. Visitamos 
a las empresas, tomamos contacto directo con sus representantes 
y novedades. Asimismo, despedimos a José Tamborenea como 
presidente de CADIEEL, que renovó sus autoridades inmediata-
mente después del evento. La ocasión fue también escenario del 
lanzamiento oficial de los Foros que nuestra empresa ya prepara 
para el año próximo: en mayo, Jujuy 2026, y en octubre, Mendoza 
2026. Los artículos de cada una de estas noticias los encuentran en 
esta edición.

Visitamos la planta de Lago Electromecánica, en donde además 
de sorprendernos por el nivel técnico que tiene el espacio, apren-
dimos acerca del catálogo de este ejemplo de industria nacional 
preparada para atender los grandes proyectos de minería, gas, pe-
tróleo y distribución eléctrica que el país necesita emprender. Los 
gabinetes de Di Metallo también están disponibles para cualquier 
tipo de demanda industrial.

Relés de Finder, visión artificial de KDK Argentina y la cámara 
termográfica de Testo, más ejemplos de equipamiento profesional 
y tecnológico al alcance de la mano.

Por último, una noticia que queremos destacar: Córdoba es líder 
en generación distribuida y ya suma 30.132 kW de potencia instala-
da con el primer parque solar comunitario del distribuidor del país.

¡Que disfrute de la lectura!
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2D: dos dimensiones

3D: tres dimensiones

AADL: Asociación Argentina de Lumi-
notecnia

ADIMRA: Asociación de Industriales 
Metalúrgicos de la República Argentina

AEA: Asociación Electrotécnica Argen-
tina

AISI: American Iron and Steel Institute, 
‘Instituto Estadounidense de Hierro y 
Acero’

ANSI: American National Standards Insti-
tute, ‘Instituto Nacional Estadouniden-
se de Normas’

BESS: Battery Energy Storage System, 
‘sistema de almacenamiento de ener-
gía en baterías’

CA: corriente alterna

CADIEEL: Cámara Argentina de Indus-
trias Electrónicas, Electromecánicas y 
Luminotécnicas

CCD: Charge-Coupled Device, ‘dispositi-
vo de carga acoplada’

CCM: centro de control de motores

CETEM: Centro Tecnológico Metalúr-
gico

CMOS: Complementary Metal-Oxide-
Semiconductor, ‘semiconductor com-
plementario de óxido metálico’

CIC: Comisión de Investigaciones Cien-
tíficas

CIE: Commission Internationale de 
l’Eclairage, ‘Comisión Internacional de 
Iluminación’

CONICET: Consejo Nacional de Investi-
gaciones Científicas y Técnicas

CRI: ver IRC

DIN: Deutsches Institut für Normung, 
‘Instituto Alemán de Normalización’

DLLyV: Departamento de Luminotec-
nia, Luz y Visión FACET UNT

DPS: dispositivo de protección contra 
sobretensiones

EBITDA: Earnings Before Interest, Taxes, 
Depreciation, and Amortization, ‘bene-
ficio antes de intereses, impuestos, de-
preciaciones y amortizaciones’

EE. UU.: Estados Unidos

EMC: Electromagnetic Compatibility, 
‘compatibilidad electromagnética’

EN: European Norms, ‘Normas Euro-
peas’

FACET: Facultad de Ciencias Exactas y 
Tecnología de UNT

FHS: flujo hemisférico superior

FIE: Foro de Ingeniería Eléctrica

FP: factor de potencia

HMI: Human-Machine Interface, ‘inter-
faz humano-máquina’

IA: inteligencia artificial

IEC: International Electrotechnical Com-
mission, ‘Comisión Electrotécnica Inter-
nacional’

IES: Illuminating Engineering Society, 
‘Sociedad de Ingeniería de Ilumina-
ción’

IESNA: IES of North America, ‘IES de Nor-
teamérica’

IK: Mechanical Impact, ‘impacto mecá-
nico’

ILAV: Instituto de Investigación en Luz, 
Ambiente y Visión de DDLyV FACET 
UNT

INTI: Instituto Nacional de Tecnología 
Industrial

IP: Ingress Protection, ‘grado de protec-
ción’

IR: infrarrojo

IRAM: Instituto Argentino de Certifica-
ción y Normalización

IRC: índice de reproducción cromática

ISO: International Organization for Stan-
dardization, ‘Organización Internacio-
nal de Normalización’

LAL: Laboratorio de Acústica y Lumino-
tecnia

LED: Light Emitting Diode, ‘diodo emisor 
de luz’ 

NETD: Noise Equivalent Temperature 
Difference, ‘diferencia de temperatura 
equivalente al ruido’

NFC: Near Field Communication, ‘comu-
nicación de campo cercano’

NOA: Noroeste Argentino

OAA: Organismo Argentino de Acredi-
tación

PC: Personal Computer, ‘computadora 
personal’

PCB: Printed Circuit Board, ‘placa de cir-
cuito impreso’

PIUNT: proyecto de investigación de 
UNT

PLAE: Plan de Alumbrado Eficiente

PTC: Positive Temperature Coefficient, 
‘coeficiente de temperatura positivo’

SAC: Servicio Argentino de Calibración 
y Medición

TCC: temperatura de color correlacio-
nada

THD: Total Harmonic Distortion, ‘distor-
sión armónica total’

THDi: Total Harmonic Distortion, ‘distor-
sión armónica total de corriente’

THDv: Total Harmonic Voltage Distor-
tion, ‘distorsión armónica total de ten-
sión’

ToF: Time of Flight, ‘tiempo de vuelo’

UNE: Una Norma Española

UNT: Universidad Nacional de Tucumán

UTE: Administración Nacional de Usi-
nas y Transmisiones Eléctricas, de Uru-
guay

UV: ultravioleta
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Congresos y exposiciones | Energía

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/8418

Jujuy y  
Mendoza,  
las sedes 

de debate 
energético

Las posibilidades de desarrollo en la zona 
andina, de la mano de las industrias mine-

ras y de gas y petróleo, abren el camino 
a nuevas fuentes de generación y nueva 

infraestructura de desarrollo eléctrico. 
Jujuy y Mendoza, las sedes elegidas para 
plantear horizontes y planes de acción al 

respecto.

Foro de Ingeniería Eléctrica
fie.editores.com.ar

Bajo el lema “Diseñando el futuro energético de 
Argentina”, ya está confirmada la realización de 
dos Foros de Ingeniería Eléctrica en 2026:

	» NOA 2026, en San Salvador de Jujuy, en mayo
	» Cuyo 2026, en Mendoza, en octubre

En un momento bisagra para el desarrollo pro-
ductivo de Argentina, Editores SRL, quien ya ha 
estado a la cabeza de Foro en sus ediciones ante-
riores, en Córdoba y en Salta, anuncia la realiza-
ción de estos dos eventos estratégicos.

Responde directamente a la necesidad 
de impulsar la infraestructura eléctrica 
que sostendrá el crecimiento exponen-
cial de la minería, las energías renova-

bles y la industria nacional

La elección de estas sedes responde directamen-
te a la necesidad de impulsar la infraestructura 
eléctrica que sostendrá el crecimiento exponen-
cial de la minería, las energías renovables y la in-
dustria nacional. Ambos foros se proponen como 
un punto de encuentro de alto nivel para deba-
tir y generar soluciones a los desafíos energéticos 
que definirán el futuro del país.

NOA 2026, Jujuy
En Jujuy, el encuentro girará en torno a las “Ener-
gías limpias y minería del litio: el futuro energéti-
co”. La provincia y su región atraviesan el desafío 
de la transición energética, donde convergen la 
generación solar a gran escala, la minería del litio 
y los desafíos de su infraestructura. Durante los 
dos días del evento, los ejes serán la abundancia 
de energía limpia actual y los desafíos de almace-
namiento y demanda del futuro. 

Será la ocasión ideal para analizar el caso de éxito 
del Parque Solar Cauchari y el superávit energéti-
co provincial de energía limpia, y abrir el debate 
hacia temas como saturación de las líneas tronca-
les, planificación de la infraestructura y los nue-

Glosario de siglas
	» FIE: Foro de Ingeniería Eléctrica
	» NOA: Noroeste Argentino
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vos modelos de negocio para conectar la gene-
ración solar con los centros de consumo minero.

Será la ocasión ideal para analizar el 
caso de éxito del Parque Solar Cauchari 

y el superávit energético provincial de 
energía limpia

Asimismo, se explorará el rol crítico del almace-
namiento de energía a gran escala (BESS) para 
gestionar la intermitencia solar y permitir certifi-
car un "Litio Verde" como factor de competitivi-
dad. Se debatirá sobre sostenibilidad, la gestión 
integrada del nexo agua-energía y la cadena de 
valor local.

Cuyo 2026, Mendoza
“Infraestructura eléctrica para potenciar la matriz 
productiva” es el lema del Foro de Mendoza, en 
consideración de una provincia con enorme tra-
dición y calidad productiva, no por eso exenta de 
desafío energético.

La región enfrenta una demanda energética cre-
ciente impulsada por proyectos de gran minería 
(cobre y potasio) y la actividad de su consolida-
do sector industrial y de gas y petróleo. El Foro se 
centrará en la modernización, confiabilidad y ex-
pansión de la red eléctrica para garantizar un su-
ministro robusto.

La región enfrenta una demanda 
energética creciente impulsada por 

proyectos de gran minería

El primer día, será el turno de debatir sobre la in-
tegración solar y estabilidad de la red, y las solu-
ciones para la industria de gas y petróleo. Se ana-
lizará la integración de grandes parques solares y 
el enorme potencial de la generación distribuida 
en el sector vitivinícola y agrícola, donde el de-
bate se enfocará en las soluciones de ingeniería 
para la estabilidad de la red ante esta nueva ge-
neración variable. Para la industria minera y pe-
trolera, y en miras a la modernización de la red 
y la electrificación de operaciones para reducir 
costos y huella de carbono, se debatirán las so-
luciones de redes inteligentes (smart grids) y efi-
ciencia energética en sectores productivos con-
solidados.

El segundo día ya se enfocará en la expansión de 
la red y los desafíos de la gran minería: se anali-
zarán los requerimientos específicos de alta ten-
sión, estabilidad y respaldo energético para los 
nuevos megaproyectos de cobre y potasio, cla-
ves para la economía nacional. Asimismo, ex-
pertos presentarán los planes de inversión en 
infraestructura y las proyecciones de demanda 
para asegurar que la red acompañe el crecimien-
to explosivo de la minería y la industria. Se abor-
darán soluciones energéticas para operaciones 
críticas. 

San Salvador de Jujuy
Fuente: Wikimedia Commons

Cordón del Plata, Mendoza
Fuente: Wikimedia Commons

https://www.editores.com.ar/
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Descripción de productos | Gabinetes

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/8411

Gabinetes  
metálicos en  

la industria
Gabinetes eléctricos para entornos 

industriales: solidez y diseño ergonómico 
de industria nacional.

Di Metallo
www.dimetalloargentina.com

Características generales
En todos los gabinetes, el acceso se realiza a tra-
vés de la parte frontal con una puerta con bisa-
gras metálicas, con piso y laterales desmontables 
para facilitar la acometida de cables, todos con 
burlete poliuretánico inyectado de forma conti-
nua.

Piso y laterales desmontables

En el interior de los gabinetes se encuentra una 
bandeja portaelementos de chapa galvanizada, 
fija o deslizable según el caso. Asimismo, diver-
sas características que facilitan el montaje de ele-
mentos, con versatilidad en la disposición.

Diversas características que facilitan el 
montaje de elementos, con versatilidad 

en la disposición

Asimismo, todas las estructuras reciben un trata-
miento superficial con desengrasante y fosfati-
zante, luego pintado con pintura termoconverti-
ble y terminación brillante texturada.

Gabinetes modulares
Línea de gabinetes de estructura sólida: perfiles 
de chapa de acero al carbono o de acero inoxi-
dable unidos por esquineros de aluminio, con 
cuatro paneles desmontables (laterales, fondo y 
techo). Las perforaciones internas facilitan la re-
gulación de todos los accesorios de montaje.

Las perforaciones internas facilitan la 
regulación de todos los accesorios de 

montaje

Glosario de siglas
	» AISI: American Iron and Steel Institute, ‘Instituto Esta-

dounidense de Hierro y Acero’
	» CCM: centro de control de motores
	» HMI: Human-Machine Interface, ‘interfaz humano-má-

quina’
	» PC: Personal Computer, ‘computadora personal’

https://www.editores.com.ar/node/8411
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Tres modelos disponibles:

	» Gabinete modular con puerta entera (GM-E): 
una puerta entera con bisagras ocultas y cie-
rre tipo falleba metálica con contacto en tres 
puntos.

	» Gabinete modular con puerta entera y puer-
ta ducto (GM-D): dos puertas, una principal 
con cerradura falleba metálica con contacto 
en tres puntos fijos, y otra de ducto de 300 
mm de ancho y cerraduras tipo manija.

	» Gabinete modular con cubicados tipo CCM 
(GM-C): varias puertas, en general, una de 
ducto en la parte superior, otra de ducto ver-
tical, y varias principales de acuerdo a la can-
tidad y tipos de arranques. Todas provistas de 
cerraduras de manija metálicas.

Cualquiera de los modelos se puede acoplar con 
otros de la misma familia.

Gabinete monoblock para uso 
petrolero
Gabinete de aparamenta eléctrica para entornos 
petroleros, capaz de soportar factores climáticos 
extremos y esfuerzos mecánicos exigentes. Es un 

gabinete autoportante tipo monoblock, fabrica-
do con chapa de acero al carbono laminada en 
frío (#14) que se monta sobre una base piramidal 
de perfiles de hierro o zócalos de chapa. Toda la 
bulonería es de acero con tratamiento cincado 
laminar.

Gabinete modular con cubicados tipo CCM GM-CGabinete modular con puerta entera GM-E x 2

Gabinete tipo petrolero GP

https://www.editores.com.ar/
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Descripción de productos |

Incluye accesorios para evacuación de 
temperatura

Incluye accesorios para evacuación de tempe-
ratura, protectores de HMI, soportes de antena, 
porta-PC, etc.

Gabinetes monoblock
Gabinetes tipo monoblock compuestos por en-
volvente metálica de chapa de acero al carbono 
completamente soldada, doble decapada cali-
bre #16, que soporta esfuerzos mecánicos. Tam-
bién está disponible la opción de acero inoxida-
ble AISI 304 con terminación esmerilada.

También está disponible la opción de 
acero inoxidable AISI 304 con termina-

ción esmerilada

En su interior posee perfiles modulares donde 
se montan los accesorios con posición regulable. 
Acceso frontal en todos los casos:

	» Gabinete monoblock con puerta entera de 
chapa de acero al carbono o de acero inoxi-
dable (GE-E y GI-E): una puerta ocupa toda la 
superficie, provista de una o varias cerraduras 
tipo manija metálica.

	» Gabinete monoblock con puerta entera y 
puerta ducto de chapa de acero al carbono o 
de acero inoxidable (GE-D y GI-D): una puerta 
ducto con cerraduras tipo manija metálica y 
una puerta principal.

	» Gabinete monoblock de acero inoxidable 
(GI): estructura de acero inoxidable con ter-
minación esmerilada completamente solda-
da con único acceso a través de la parte fron-
tal.

Gabinete porta-PC
Gabinete de chapa de acero al carbono doble de-
capada, pintada de color RAL 7032 o negro, con 
soporte universal en puerta para monitores led 
de hasta veinte pulgadas.

Con soporte universal en puerta para 
monitores led de hasta veinte pulgadas

Suma calados para el ingreso de cables de ali-
mentación y datos, y se puede amurar sobre 
mampostería o abulonar sobre una base tipo pe-
destal.

La cerradura es metálica y con llave.

Incluye accesorios para periféricos de entrada/sa-
lida y de ventilación para ambientes con partícu-
las en suspensión. 

Gabinetes

Gabinete porta-PC
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Artículo técnico | Iluminación

URL estable: https://www.editores.com.ar/node/8413

Guía de luminarias 
para municipios

CADIEEL pone a disposición de los 
municipios, direcciones de alumbrado 

y cooperativas de servicios una Guía de 
Buenas Prácticas para adquirir luminarias, 

con la intención de que dicho documento 
coadyuve a establecer un estándar mínimo 

de calidad acorde a la normativa vigente. 

Comisión de Iluminación
CADIEEL

cadieel.org.ar

La comisión de Iluminación de CADIEEL elaboró 
un manual de adquisición de luminarias para los 
municipios argentinos. El objetivo es asistirlos a 
la hora de adquirir equipos led, promoviendo el 
cumplimiento de normativas nacionales que ga-
rantizan eficiencia, seguridad y sostenibilidad. 

Seguir las recomendaciones del documento ayu-
da a optimizar el gasto público, reducir el consu-
mo energético y mejorar la seguridad, a la vez 
que evita adquisiciones de productos de baja ca-
lidad que puedan comprometer la seguridad y el 
presupuesto municipal.

Normativa y certificación

Las luminarias led y su instalación están 
regidas por los estándares de IRAM, AEA 

y normas internacionales IEC y CIE

Las luminarias led y su instalación están regidas 
por los estándares de IRAM, AEA y normas inter-
nacionales IEC y CIE. La selección de luminarias 
requiere atender las siguientes especificaciones: 

	» IRAM AADL J 2021 y J 2028-2-3: normas que 
regulan características mecánicas, de monta-
je, protección eléctrica y desempeño fotomé-
trico. 

	» AEA 95703: ejecución de instalaciones eléctri-
cas de alumbrado público y señales de con-
trol de tránsito vial.

	» IEC 61347-2-13: seguridad y eficiencia de fuen-
tes de alimentación led. 

	» IRAM AADL J 2022-1: distribución de luz y 
control de deslumbramiento.

Asimismo, rige la Ley de Compras Públicas (De-
creto N° 1023/01), que permite a los municipios 
exigir certificaciones y verificaciones técnicas de 
productos.

Diferentes organismos de evaluación de confor-
midad (INTI, IRAM, Lenor, Bureau Veritas, etc.) 

Glosario de siglas
	» AADL: Asociación Argentina de Luminotecnia
	» AEA: Asociación Electrotécnica Argentina
	» CADIEEL: Cámara Argentina de Industrias Electrónicas, 

Electromecánicas y Luminotécnicas
	» CIC: Comisión de Investigaciones Científicas
	» CIE: Commission Internationale de l’Eclairage, ‘Comisión 

Internacional de Iluminación’
	» DLLyV: Departamento de Luminotecnia, Luz y Visión 

FACET UNT
	» FACET: Facultad de Ciencias Exactas y Tecnología de 

UNT
	» IEC: International Electrotechnical Commission, ‘Comi-

sión Electrotécnica Internacional’
	» ILAV: Instituto de Investigación en Luz, Ambiente y Vi-

sión de DLLyV FACET UNT
	» INTI: Instituto Nacional de Tecnología Industrial
	» IRAM: Instituto Argentino de Certificación y Normali-

zación
	» LAL: Laboratorio de Acústica y Luminotecnia
	» LED: Light Emitting Diode, ‘diodo emisor de luz’ 
	» OAA: Organismo Argentino de Acreditación
	» SAC: Servicio Argentino de Calibración y Medición
	» UNT: Universidad Nacional de Tucumán
	» UV: ultravioleta

https://www.editores.com.ar/node/8413
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son los que certifican las luminarias tras la eva-
luación de mediciones del comportamiento foto-
métrico, eléctrico, térmico y mecánico, tanto de 
las luminarias como de sus elementos constituti-
vos. Tales mediciones las pueden realizar entida-
des como el INTI, LAL, CIC, ILAV o los laboratorios 
acreditados por el OAA y los de la red SAC. Ad-
quieren la certificación solamente aquellos equi-
pos que hayan satisfecho los estándares de segu-
ridad, eficiencia, durabilidad y calidad. 

Cuando una lámpara no está certifica-
da, comienza a fallar mucho antes de 

lo esperado

Cuando una lámpara no está certificada, comien-
za a fallar mucho antes de lo esperado. Los des-
perfectos más comunes son los siguientes:

	» Ilumina menos: esto se debe a que ha caído 
la calidad de los leds. Se puede deber a 1) 
la baja calidad de los leds en sí; 2) un dise-
ño inadecuado de la luminaria, que los forzó 
a operar a alta temperatura, reduciendo su 
vida útil y rendimiento. 

	» Problemas de hermeticidad: hay luminarias 
que indican el cumplimiento de un grado IP 
65 (apto intemperie) o superior, pero en reali-
dad no lo hacen, por lo que los componentes 
sufren el contacto con el polvo y/o agua, ex-
poniéndose a cortocircuitos en las placas de 

leds y drivers, sobrecalentamiento por mala 
disipación, etc. 

	» Problemas de seguridad: por mala calidad de 
la aislación dieléctrica de las placas de leds y 
de los drivers.

	» Falta de etiquetado y documentación según 
IRAM AADL J 2028-2-3. Muchas veces la lumi-
naria indica que cumple con el reglamento 
técnico correspondiente, pero en realidad so-
lamente posee un sello de origen cuyo cum-
plimiento no fue verificado. 

La normativa y certificación se extiende también 
a las licitaciones y fabricantes de equipos:

	» Las licitaciones deben detallar los requisi-
tos técnicos necesarios que aseguran que los 
productos cumplen con las normas IRAM. 

	» Las empresas fabricantes deben tener su sis-
tema de la calidad ISO 9001 certificado y po-
seer sello de conformidad de marca para el 
producto ofertado.

Aspectos constructivos de las lumina-
rias: lo que piden las normas
Los aspectos mecánicos y lumínicos son los que 
requieren atención y deben responder a normas 
específicas.

Respecto de su mecánica, deben cumplir con re-
quisitos de resistencia para soportar condiciones 
adversas propias de los entornos urbanos (vien-

https://www.editores.com.ar/
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to, vibraciones, impactos). Las normas aplicables 
incluyen IRAM AADL J2028-2-3, que regula la re-
sistencia estructural y durabilidad de las lumina-
rias y garantiza que las cubiertas soportan im-
pactos mecánicos sin deterioro significativo. A 
la vez, los materiales deben ser anticorrosivos y 
de alta durabilidad, y las lentes y difusores deben 
contar con protección UV para prevenir la deco-
loración y el deterioro. Respecto del sistema de 
anclaje y fijación, debe satisfacer especificacio-
nes de torque para evitar deslizamientos; a eso se 
abocan los ensayos de torsión IRAM AADL J2021. 

Respecto de distribución luminosa y especifica-
ciones fotométricas, deben responder a la norma 
IRAM AADL J 2022-1 y J2022-2. La distribución fo-
tométrica, por ejemplo, debe ser simétrica, con 
un haz de luz de distribuciones medias o largas 
en sentido longitudinal, y medianas o anchas en 
sentido transversal a la calzada, y la relación en-
tre las intensidades luminosas debe ser superior 
a dos (se indica como relación Imax/Io mayor a 
dos).

La misma norma indica que la temperatura de 
color debe estar entre los 3.000 y 5.000 K, con ín-
dice de reproducción cromática superior o igual 
a setenta, para poder asegurar que la luz emiti-
da no distorsionará los colores. El control de des-
lumbramiento también debe limitarse para evi-
tar molestias visuales en áreas residenciales y de 
tráfico. 

La aplicación de las normas IRAM AADL es la for-
ma más fácil de asegurarse luminarias que cum-

plen con estándares de eficiencia (rendimiento 
mínimo de 140 Lm/W). 

La sugerencia es que los municipios 
adquieran luminarias con la siguiente 

documentación

La sugerencia es que los municipios adquieran 
luminarias con la siguiente documentación: a) 
certificado de sistema de la calidad ISO 9001; b) 
certificado de marca del producto, y c) cumpli-
miento del reglamento técnico por marca según 
la Resolución 16/2025 o establecer la clasifica-
ción de la luminaria según la norma IRAM AADL 
J2022-1 en base a los ensayos fotométricos y de 
funcionamiento presentados por los oferentes y 
que deben comprender lo siguiente: 

	» Curvas polares de los planos principales. 
	» Curvas de utilización. 
	» Curvas isolux.
	» Curvas isocandela.
	» Planilla de intensidades en candelas. 
	» Flujo lumínico y consumo real. 
	» Eficacia de la luminaria.
	» Distorsión armónica de la corriente de entra-

da menor al 15%.
	» Factor de potencia de la corriente de entrada 

mayor o igual a 0,95.

Iluminación
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	» Resistencia a las vibraciones y resistencia al 
impacto por vibración (según IRAM AADL J 
2021).

	» Ensayo de resistencia a la torsión (según 
IRAM AADL J 2021).

	» Ensayo de hermeticidad al polvo y estanqui-
dad al agua del recinto para el equipo auxi-
liar, incluido el zócalo (grado de protección IP 
no menor a 65, según IRAM AADL J 2021).

	» Ensayo de hermeticidad al polvo y estanqui-
dad al agua del recinto óptico (gradode pro-
tección IP no menor a 66, según IRAM AADL 
J 2021). 

	» Resistencia al impacto de la cubierta (según 
IRAM AADL J2028-2-3 punto 3.11.2) 

	» Ensayo de resistencia al granizo (según IRAM 
AADL J 2021) 

	» Temperatura en driver. 
	» Resistencia de puesta a tierra (según IRAM 

AADL J 2021) 
	» Ensayo de niebla salina para toda la luminaria 

con 500 h. 
	» Envejecimiento térmico acelerado para jun-

tas de material elastomérico (según IRAM 
AADL J 2021).

	» Resistencia al aplastamiento de juntas de cie-
rre (según IRAM AADL J 2021).

	» Ensayo de resistencia al engranaje de las pie-
zas roscadas en los dispositivos de fijación 
(según IRAM AADL J 2021 5.4).

Conclusiones y recomendaciones
Un sistema de iluminación adecuado mejora la 
seguridad pública y la calidad de vida de los habi-
tantes, impactando positivamente la percepción 
de seguridad y bienestar. A la vez, las luminarias 
certificadas reducen el consumo energético y los 
costos de mantenimiento. 

En esta línea, CADIEEL sugiere incluir cláusulas 
contractuales que aseguren tanto la certificación 
de la calidad lumínica y mecánica de las lumina-
rias, como el cumplimiento de un diseño lumino-

técnico adaptado a cada municipio. Asimismo, 
llama a desarrollar un manual de compras que 
guíe a los municipios en los aspectos técnicos y 
administrativos de las adquisiciones de lumina-
rias con leds, incluyendo requisitos técnicos de 
distribución lumínica y especificaciones mecáni-
cas, conforme a las normas.

La guía simplemente recopila informa-
ción técnica cuya pertinencia y correc-

ción no puede ser razonablemente 
impugnada

La guía simplemente recopila información téc-
nica cuya pertinencia y corrección no puede ser 
razonablemente impugnada por los municipios, 
así como reglas preexistentes ya establecidas en 
normas vigentes y oportunamente sancionadas 
por las autoridades y organismos competentes. 

Su aplicación deviene obligatoria sobre la base 
del principio de “confianza legítima”, que es un 
principio del derecho administrativo conforme 
al cual la administración no puede defraudar las 
expectativas que han creado sus normas y deci-
siones tanto en lo nacional como en lo provincial. 
El contenido de la guía deviene insoslayable en 
todo procedimiento de adquisición de luminarias 
que se desarrolle a nivel municipal, en tanto que 
la “confianza” en que las jurisdicciones actuarán 
bajo los criterios recopilados en la Guía se eleva a 
la categoría de derecho subjetivo exigible frente 
al Estado.  

https://www.editores.com.ar/
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Todo lo que  
vimos en BIEL

BIEL Light + Building Buenos Aires 2025 se 
unió a ExpoFerretera y logró una edición 

histórica con más de 28.000 visitantes 
profesionales.

Editores
www.editores.com.ar

La Bienal Internacional de la Industria Eléctrica, 
Electrónica y Luminotécnica cerró sus puertas 
luego de cuatro jornadas llenas de innovación y 
networking. Junto con ExpoFerretera 2025, con-
vocaron a más de 28.000 visitantes profesionales.

Editores SRL, medio especializado en electrici-
dad, fue media partner de la última edición de 
BIEL Light + Building Buenos Aires 2025, entre los 
pasados 22 y 25 de octubre. Durante cuatro días, 
se encontró con sus lectores, difundió su activi-
dad y comenzó a deslizar los Foros de Ingeniería 
Eléctrica que ya está organizando para 2026: uno 
en Jujuy, otro en Mendoza.

Empresarios y profesionales se reunieron en BIEL 
para mostrar y conocer los últimos desarrollos 
tecnológicos en energía eléctrica, electrónica e 
iluminación. Más de doscientas treinta marcas 
fueron parte del evento. Y Editores SRL fue testi-
go directo.

Más de doscientas treinta marcas 
fueron parte del evento. Y Editores SRL 

fue testigo directo

Algunas empresas se enfocaron en mostrar sus 
servicios en general. Otras optaron por presentar 
nuevos productos.

Editores en BIEL 2025
Ver video aquí

https://www.editores.com.ar/node/8416
https://www.youtube.com/watch?v=uzps_-GbAJs
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Por ejemplo, Trivialtech mostró su nuevo mode-
lo de farola de alumbrado público con dos bra-
zos en lugar de cuatro. Fammie Fami presentó un 
nuevo seccionador bajo carga para cámara sub-
terránea (fabricado por S&C), reconectadores 
unipolares para base de seccionador y reconec-
tadores para protección de transformadores. Ser-
velec mostró su tablero de aislamiento hospitala-
rio. Espa Elec, su oferta de cámaras termográficas 
de Hikmicro y los instrumentos de medición de 
Sonel y HT. Grupo Equitécnica, un muestrario de 
sus cuatro divisiones: Vademarco, Hertig, GPex y 
Equitécnica. 

Fohama exhibió grandes transfor-
madores secos, y también anunció su 

nueva línea de transformadores de 
potencia de 132 kV

Fohama exhibió grandes transformadores secos, 
y también anunció su nueva línea de transforma-
dores de potencia de 132 kV, que puede fabri-
car gracias a las nuevas instalaciones con las que 
cuenta.

Nöllmed se dedica a la fabricación de tableros y 
shelters para ambientes eléctricos, mostró algu-
nos de los gabinetes y destacó un CCM que se 
usa en una minera de Jujuy para la extracción de 
litio.

Leyden exhibió los capacitores de distinto tipo, 
tensiones, aplicaciones, etc. fabricados por ella 
misma, tanto como los de su nueva representa-
ción de Merus Power, de Finlandia.

P4C, Phoenix Contact en Argentina, destacó sus 
impresoras de etiquetas, una estación de gestión 
inteligente de una planta fabril y una estación de 
gestión inteligente para la industria de gas y pe-
tróleo.

Microcontrol [...] anunció los nuevos 
diámetros de su caño flexible: 40, 50, 63, 

110 y 160 mm

Microcontrol también exhibió las soluciones de 
sus cuatro marcas: Daisa, Argenflex, Sisagrip y 
Etelec, y anunció los nuevos diámetros de su 
caño flexible: 40, 50, 63, 110 y 160 mm.

Inauguración BIEL light + building 2025
Cortesía CADIEEL

https://www.editores.com.ar/
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Fluke daba la oportunidad a los visitantes de ob-
servarse en el momento a través de su cámara 
termográfica y recorrer las vitrinas con todo tipo 
de instrumentos de mantenimiento eléctrico. 
Quedan por destacar la presentación de transfor-
madores de distribución de Tadeo Czerweny y el 
nuevo caño pilar certificado IRAM 2477 de GC Fa-
bricantes.

Todas las actividades de BIEL
El Presidente de la Cámara Argentina de Indus-
trias Electrónicas, Electromecánicas y Lumino-
técnicas (CADIEEL), José Tamborenea, afirmó: 
“Tuvimos una exposición exitosa, hemos recibi-
do mucho público y estamos muy contentos. Les 
queremos agradecer a todos los expositores que 
siguen confiando en nosotros, que encuentran 
en este evento la forma de difundir sus produc-
tos e innovaciones. Esperamos que hayan tenido 
negocios fructíferos y que resulte lo mejor para 
sus compañías”.

En el marco de las Capacitaciones CADIEEL, es-
pecialistas de distintas áreas ofrecieron charlas 
y conferencias orientadas a la actualización pro-
fesional. Con la productividad, la seguridad y la 
eficiencia energética como ejes transversales, el 
espacio convocó a arquitectos, instaladores, elec-

tricistas, ingenieros y desarrolladores, entre otros 
profesionales.

En paralelo, durante los cuatro días de la Bienal 
se desarrolló la Semana del Instalador Electricis-
ta, organizada por la Asociación Argentina de 
Instaladores Electricistas Residenciales, Industria-
les y Comerciales.

Los más jóvenes también tuvieron un lugar des-
tacado: más de mil doscientos alumnos visitaron 
la exposición. Además, nueve escuelas técnicas 
de la ciudad participaron de la iniciativa “Futuros 
profesionales en BIEL Light + Building Buenos Ai-
res”.

El espacio LumiAr mostró productos y creaciones 
originales de luminarias. El Área de Demostracio-
nes acercó maquinarias en vivo. La Ronda Inter-
nacional de Negocios fue un espacio estratégico 
para potenciar el comercio exterior del sector.  

BIEL

Jóvenes profesionales en BIEL
Cortesía CADIEEL
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Córdoba: líder 
en generación 

distribuida
La provincia consolida su posición como 

referente con 30.132 kW de potencia insta-
lada y el primer parque solar comunitario 

del distribuidor del país.

Ministerio de Infraestructura y Servicios Públicos
Córdoba

www.cba.gov.ar

Córdoba se consolidó como la provincia líder en 
generación distribuida de energías renovables 
a nivel nacional. Con más de 1.293 usuarios-ge-
neradores que han completado su instalación, 
aporta 30.132 kW de potencia a la red eléctri-
ca, posicionándose en la cima del ránking tanto 
por cantidad de instalaciones como por volumen 
energético.

Este crecimiento ha sido impulsado por el go-
bierno de Córdoba, a través del Ministerio de In-
fraestructura y Servicios Públicos, promoviendo 
el desarrollo de energías limpias desde una vi-
sión territorial, inclusiva y sostenible, permitien-
do a usuarios residenciales, comerciales, indus-
triales y organismos públicos generar su propia 
energía y recibir compensación económica por 
los excedentes inyectados a la red.

La provincia ya contaba con 193 
trámites en curso por parte de nuevos 
usuarios-generadores, con una poten-

cia estimada adicional de 7.144 kW

Para dimensionar el alcance, según datos de 
agosto pasado, la provincia ya contaba con 193 
trámites en curso por parte de nuevos usuarios-
generadores, con una potencia estimada adicio-
nal de 7.144 kW. Esta evolución representa un 
cambio cultural hacia la participación activa de 
los usuarios en el sistema energético, con múlti-
ples beneficios: ahorro económico, reducción de 
emisiones de carbono, descentralización de la 
producción eléctrica y fortalecimiento del siste-
ma de distribución.

Modelos comunitarios innovadores
En paralelo, la provincia avanza hacia la genera-
ción distribuida comunitaria, permitiendo que 
múltiples usuarios se asocien en una única insta-
lación renovable. Esta figura, regulada por la Ley 
Provincial 10.604, representa una oportunidad 
para localidades rurales, barrios urbanos, coope-
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rativas y empresas que no pueden instalar esta 
tecnología en sus techos.

Una oportunidad para localidades 
rurales, barrios urbanos, cooperativas y 
empresas que no pueden instalar esta 

tecnología en sus techos

Un hito destacado fue la inauguración del primer 
parque solar comunitario bajo la figura de "usua-
rio generador del distribuidor" en la cooperativa 
eléctrica de General Roca. El parque, que se suma 
a otros seis distribuidos en la provincia, cuen-
ta con 684 paneles fotovoltaicos y 380 kWp de 
potencia, inyectando 625 MWh anuales a la red 
eléctrica.

"El éxito de Córdoba en generación distribuida 
no es fruto del azar, sino de una política públi-
ca que combina planificación, acompañamiento 
técnico y participación ciudadana", expresó Ser-
gio Mansur, secretario de Planificación Energéti-
ca.

Política de Estado
El modelo cordobés democratiza el acceso a la 
transición energética, "apostando a modelos co-
munitarios que permiten que la energía renova-
ble llegue a todos, sin distinciones, en el campo y 
en la ciudad, en un edificio o en un club de pue-
blo. La energía limpia debe ser un derecho, no un 
privilegio", sintetizó Mansur.

Consolida el liderazgo de Córdoba en 
transición energética

Esta política de Estado consolida el liderazgo 
de Córdoba en transición energética y refuerza 
el compromiso del gobierno provincial con un 
modelo de desarrollo sostenible que prioriza las 
energías limpias y la participación comunitaria. 


https://www.editores.com.ar/
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Las nuevas  
autoridades de 

CADIEEL
Guillermo Freund es el nuevo presidente 

de CADIEEL.

CADIEEL
cadieel.org.ar

La decisión se tomó en el marco de 
Asamblea General Ordinaria

Guillermo Freund fue elegido para presidir la Cá-
mara Argentina de Industrias Electrónicas, Elec-
tromecánicas y Luminotécnicas (CADIEEL). La 
decisión se tomó en el marco de Asamblea Ge-
neral Ordinaria de la entidad, a través de la cual 
los miembros asociados examinaron el balance 
de la institución, analizaron las acciones llevadas 
a cabo durante el ejercicio 2024-2025, y renova-
ron autoridades de cara al próximo período esta-
tutario.

Freund, quien también es Titular y fundador de la 
empresa Probattery, presidente del Centro Tec-
nológico Metalúrgico (CETEM) y miembro del 
Consejo Directivo de la Asociación de Industria-
les Metalúrgicos de la República Argentina (ADI-
MRA), se desempeñó como presidente de la Co-
misión de Electrónica de CADIEEL durante el 
período 2016-2023. En esta nueva etapa al frente 
de la Cámara, su gestión dará continuidad a las 
tareas orientadas al desarrollo del sector y velará 
por los intereses de cada una de las empresas re-
presentadas.

Su gestión dará continuidad a las tareas 
orientadas al desarrollo del sector

Guillermo Freund, nuevo presidente de CADIEEL

Glosario de siglas
	» ADIMRA: Asociación de Industriales Metalúrgicos de la 

República Argentina
	» CADIEEL: Cámara Argentina de Industrias Electrónicas, 

Electromecánicas y Luminotécnicas
	» CETEM: Centro Tecnológico Metalúrgico

https://www.editores.com.ar/node/8417
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En su primer discurso como presidente, hizo 
énfasis en la importancia estratégica que po-
seen todas las industrias agrupadas en CADIEEL: 
“Nuestro sector cuenta con un potencial enorme, 
y nuestra tarea es continuar impulsando su cre-
cimiento. Vamos a trabajar por la construcción 
de una Argentina industrial y productiva, como 
siempre lo hemos hecho”.

La asamblea también designó los 
cargos de la nueva Comisión Directiva 

de la Cámara

Asimismo, la asamblea también designó los car-
gos de la nueva Comisión Directiva de la Cámara, 
la cual quedó conformada de la siguiente mane-
ra para el periodo 2025 – 2027:

	» Presidente: Guilleromo Freund
	» Vicepresidente: José Tamborenea (presidente 

saliente)
	» Secretario: Carlos Pera
	» Prosecretario: José Álvarez
	» Tesorero: Segundo Videla
	» Protesorero: Miguel Balter
	» Comisión revisora de cuentas: Rubén Fabiani 

y José Luis Lombardo
	» Presidentes de comisiones sectoriales:    

•	 Baja tensión: Hugo Expósito
•	 Electrónica: Leonardo Botrugno
•	 Energía: Matías Vasile
•	 Iluminación: Gustavo Alonso Arias

	» Vocales titulares: Luis Álvarez, Guillermo 
Bianchi, Marcelo Caricato, Derrick Christen-
sen, Guillermo de Guzmán, Carlos Etcheve-
rry, Carlos Furman, Román Irazuztam , Ser-
gio Mainieri, Alejandro Mayer, Jorge Munoa, 
César Obregón, Diego Pacheco, Rubén Urru-
tia, Javier Viqueira y José Luis Zarria. 

	» Vocales suplentes: Mario Pistone, Alejandro 
Sánchez y María José Cánepa. 

https://www.editores.com.ar/
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Visión artificial: 
los ojos de la 

industria
Las nuevas tecnologías permiten a las 

industrias sostener su competitividad: la 
visión artificial es una de ellas. Qué es y 

cómo funciona, en esta nota.

KDK Argentina
kdk-argentina.com

La visión artificial industrial es una de esas tecno-
logías capaces de optimizar procesos y garanti-
zar mayor calidad en cada etapa de producción. 
Pero, ¿qué es realmente la visión artificial indus-
trial y cómo puede aplicarse de manera concreta 
en entornos fabriles y logísticos?

¿Cómo funcionan los sistemas de vi-
sión artificial industrial?
Antes de entender el proceso de implementa-
ción, es importante conocer los principios funda-
mentales de la visión artificial como herramienta 
clave de la inteligencia artificial para la automa-
tización, inspección y control de calidad en la in-
dustria.

Es importante conocer los principios 
fundamentales de la visión artificial 

como herramienta clave de la inteligen-
cia artificial

Algunos de ellos son:

	» Adquisición de imágenes: se capturan imáge-
nes del entorno industrial con cámaras digi-
tales o sensores especializados. La calidad y 
resolución son críticas para obtener resulta-
dos confiables.

	» Preprocesamiento de imágenes: una vez 
adquiridas, se mejoran para optimizar su 

Glosario de siglas
	» 2D: dos dimensiones
	» 3D: tres dimensiones
	» CCD: Charge-Coupled Device, ‘dispositivo de carga aco-

plada’
	» CMOS: Complementary Metal-Oxide-Semiconductor, 

‘semiconductor complementario de óxido metálico’
	» EBITDA: Earnings Before Interest, Taxes, Depreciation, 

and Amortization, ‘beneficio antes de intereses, im-
puestos, depreciaciones y amortizaciones’

	» IA: inteligencia artificial
	» IR: infrarrojo
	» ToF: Time of Flight, ‘tiempo de vuelo’

Fuente: https://kdk-argentina.com/blog/productos/industria-
4-0-productos/vision-artificial-para-la-industria-la-tecnologia-

que-esta-transformando-la-produccion/
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análisis. Se eliminan ruidos, se ajusta el con-
traste y se normaliza la iluminación.

	» Segmentación de imágenes: los objetos de 
interés se aíslan del fondo, identificando bor-
des y límites. Una segmentación precisa es 
clave para el reconocimiento posterior.

	» Extracción de características: se analizan atri-
butos como tamaño, forma, textura o intensi-
dad de color. Una correcta extracción asegu-
ra una identificación precisa.

	» Reconocimiento y clasificación: utilizando al-
goritmos de aprendizaje de máquinas (ma-
chine learning), las características se com-
paran con patrones aprendidos o modelos 
predefinidos, clasificando los objetos en 
tiempo real.

	» Control y toma de decisiones: la información 
procesada permite controlar procesos, recha-
zar productos defectuosos, activar robots o 
ajustar parámetros de producción.

	» Interacción con el entorno industrial: la visión 
artificial no solo observa, también interactúa 
con robots, actuadores y sistemas de control, 
ejecutando acciones inmediatas sobre el pro-
ceso.

¿Por dónde empezar?
El primer paso para implementar visión artificial 
industrial es identificar áreas críticas de la empre-
sa que podrían beneficiarse de esta tecnología.

Por ejemplo, una empresa manufacturera puede 
aplicarla en la inspección de productos para de-
tectar defectos de manera más rápida y eficiente. 
En logística, puede mejorar la eficiencia de la ca-
dena de suministro, clasificando e identificando 
automáticamente productos en almacenes.

Una vez definidas las áreas, el siguiente paso es 
establecer objetivos claros y medibles. Ejemplo: 
reducir en un 20% los productos defectuosos en 
inspecciones dentro de los próximos seis meses.

Finalmente, es fundamental definir las mejoras 
esperadas en eficiencia, calidad y seguridad. Es-

tos objetivos no solo permiten medir el éxito, 
sino también justificar la inversión.

Con la amplia gama de herramientas disponibles, 
las empresas pueden aprovechar el poder de la 
visión artificial industrial.

Estas herramientas incluyen cámaras y sensores 
de visión.

Las cámaras industriales son los ojos de la visión 
artificial:

	» CCD: alta sensibilidad lumínica, ideales en en-
tornos de baja luz.

	» CMOS: bajo consumo y mayor velocidad de 
procesamiento, pensadas para aplicaciones 
de alto rendimiento.

	» Infrarrojas (IR): permiten detectar calor y con-
trolar la calidad incluso en completa oscuri-
dad.

	» 3D: capturan información de profundidad y 
generan modelos tridimensionales, clave en 
robótica y escaneo avanzado.

Los sensores de visión son soluciones compactas 
y accesibles:

	» Sensores de línea: detectan objetos en trans-
portadores.

	» Sensores de matriz: capturan imágenes 2D 
con resolución moderada, ideales para apli-
caciones simples.

	» Sensores ToF: miden distancia con pulsos 
de luz, útiles en detección de obstáculos y 
mapeo 3D.

https://www.editores.com.ar/
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Software de visión artificial + IA: el 
cerebro de la automatización
El software es lo que convierte la visión artifi-
cial en una herramienta de valor. Permite proce-
sar, analizar y extraer información crítica de las 
imágenes capturadas, generando la base para la 
toma de decisiones automatizadas en los proce-
sos industriales.

El software es lo que convierte la visión 
artificial en una herramienta de valor

El software de visión artificial utiliza algoritmos 
avanzados y redes neuronales para identificar 
patrones, medir dimensiones y detectar defec-
tos, permitiendo la toma de decisiones autóno-
ma y la corrección de errores en líneas de pro-
ducción.

Gracias a estas capacidades, los sistemas pueden 
inspeccionar cientos de productos por minuto, 
garantizar la trazabilidad, optimizar el control de 
calidad y ofrecer información en tiempo real para 
mejorar procesos industriales en sectores como 
la industria automotriz, la electrónica, la alimen-
tación y la farmacéutica. 

Esta inteligencia facilita procesos repetitivos, in-
crementa la seguridad y reduce la intervención 
humana, consolidando la visión artificial como 
una tecnología más de la automatización avan-
zada.

La visión hacia el futuro
La tendencia para los próximos años es más au-
tomatización y más inteligencia artificial. La com-
binación de robots industriales y colaborativos 
con sistemas avanzados de visión artificial permi-
tirá procesos más seguros, eficientes y flexibles.

La tendencia para los próximos años es 
más automatización y más inteligencia 

artificial

El crecimiento en capacidades de hardware y 
software traerá soluciones cada vez más versá-
tiles, accesibles y escalables. Esto hará que la vi-
sión artificial deje de ser vista como un gasto y 
pase a consolidarse como una inversión estraté-
gica con impacto directo en la productividad, la 
rentabilidad y el EBITDA de las empresas. 

Nuevas tecnologías
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URL estable: https://www.editores.com.ar/node/8420

Tensión de red 
en la mira

Relés electrónicos de vigilancia de tensión 
de red: Serie 70, de Finder.

Finder
findernet.com

Los relés de vigilancia de tensión son dispositivos 
diseñados para supervisar condiciones eléctricas 
en redes monofásicas y trifásicas.

La serie 70 de Finder incluye modelos que permi-
ten el control de subtensión y sobretensión, se-
cuencia de fase y fallo de fase. Además, los dispo-
sitivos de esta serie se distinguen por:

	» Modularidad: 17,5 o 35 mm de ancho
	» Identificación clara e inmediata del estado a 

través de leds de colores
	» Montaje en carril de 35 mm (EN 60715)

Los modelos disponibles incluyen 
opciones multifunción

Los modelos disponibles incluyen opciones mul-
tifunción (para redes monofásicas o trifásicas), 
solo para redes trifásicas, universal de control y 
supervisión de corriente, vigilancia de fallo y se-
cuencia de fase en redes trifásicas y protección 
térmica para instalaciones industriales. 

Glosario de siglas
	» DIN: Deutsches Institut für Normung, ‘Instituto Alemán 

de Normalización’
	» EN: European Norms, ‘Normas Europeas’
	» LED: Light Emitting Diode, ‘diodo emisor de luz’ 
	» NFC: Near Field Communication, ‘comunicación de 

campo cercano’
	» PTC: Positive Temperature Coefficient, ‘coeficiente de 

temperatura positivo’

https://www.editores.com.ar/node/8420
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Relés electrónicos de vigilancia de 
tensión para redes monofásicas o trifá-
sicas o solo trifásicas

	» Tipos multifunción, que proporcionan flexi-
bilidad en la supervisión de subtensión, so-
bretensión, subtensión/sobretensión (modo 
ventana), secuencia de fase, fallo de fase. 
También asimetría y fallo de neutro según el 
caso.

	» Lógica a seguridad positiva
	» El relé de salida abre en caso de fallo
	» Todas las funciones y valores se ajustan con 

facilidad mediante los selectores y trímers en 
la parte frontal

	» Selectores y trímers aptos para destornillado-
res planos y de cruz

	» Salida de relé un contacto conmutado de 6 o 
10 A, o uno o dos contactos conmutados de 
6 u 8 A

	» Material de contacto libre de cadmio

Relé universal de control y supervisión 
de corriente

Control de corriente estándar o  
programable vía NFC

	» Control de corriente estándar o programable 
vía NFC

	» Multifuncional, puede controlar subcorriente, 
sobrecorriente y modo ventana

	» Lógica a seguridad positiva
	» El relé de salida abre en caso de fallo
	» Todas las funciones y valores se pueden ajus-

tar fácilmente mediante los selectores ubica-
dos en la parte frontal o vía NFC con la APP 
Toolbox NFC

	» Selectores y trímers aptos para destornillado-
res planos y de cruz

	» Ub contacto conmutado de 10 A

Relé electrónico de vigilancia de fallo y 
secuencia de fase en redes trifásicas

	» Empleo universal (instalaciones con UN de 
208 a 480 V, 50/60 Hz)

	» Detección de fallo de fase, también en pre-
sencia de fase regenerada

	» Lógica a seguridad positiva (el contacto del 
relé de salida se abre en caso de detección de 
fallo)

	» Dos variantes con contactos conmutados de 
salida: un contacto 6 A (ancho de 17,5 mm) y 
dos contactos 8 A (ancho de 22,5 mm)

	» Presentado a patente europea por el princi-
pio innovativo en la base del sistema de vigi-
lancia de las tres fases y la detección del fallo 
(70.61)

Relé de protección térmica para aplica-
ciones industriales

	» Memorizado de fallo opcional
	» Lógica a seguridad positiva (el contacto del 

relé de salida se abre en caso de detección de 
fallo)

	» Detección de rotura del cable de la PTC
	» Protección contra cortocircuito de la PTC
	» Detección de temperatura con PTC 

https://www.editores.com.ar/
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URL estable: https://www.editores.com.ar/node/8421

Industria nacio-
nal preparada 
para grandes 

proyectos
Lago Electromecánica: una fábrica y un 

catálogo en constante movimiento.

Lago Electromecánica
lagoelectromecanica.com

Una conversación con Andrés Manzo, gerente de 
Lago Electromecánica, en las instalaciones de la 
empresa en Carlos Spegazzini, provincia de Bue-
nos Aires, permite conocer de forma directa la 
actualidad de esta empresa argentina con más 
de treinta años de dedicación a la fabricación de 
equipos que operan con energía.

Industria nacional con todas las letras, 
con su historia refleja la realidad de la 

mayoría de las plantas argentinas

Industria nacional con todas las letras, con su his-
toria refleja la realidad de la mayoría de las plan-
tas argentinas: fabricación y comercialización de 
equipos a partir de algunas materias primas loca-
les y con algunos elementos importados porque 
no se fabrican en el país, soluciones que forman 
parte del catálogo desde su fundación, nuevas 
soluciones desarrolladas a partir de su atención 
a las necesidades de los clientes, un departamen-
to de ingeniería capaz de idear maneras de apro-
vechar al máximo la capacidad industrial, nuevas 
maquinarias en la planta y hasta un avance hacia 
un mayor grado de automatización, por ejemplo, 
con equipos CNC o un brazo robótico. Además, 
una relación de competencia y asociación con 
otras empresas del rubro, vale decir, un rubro en 
donde todos se conocen.

Glosario de siglas
	» ISO: International Organization for Standardization, ‘Or-

ganización Internacional de Normalización’
	» UTE: Administración Nacional de Usinas y Transmisio-

nes Eléctricas, de Uruguay

Figura 1. Ingeniería Eléctrica en Lago Electromecánica
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Originaria de la localidad de Lanús, abrió allí su 
primera planta fabril en 1993 y, a pesar de las vi-
cisitudes y vaivenes propios de liderar un proyec-
to de envergadura, logró asentar su lugar en el 
mercado como fabricante de seccionadores de 
alta tensión. De un galpón, pasó a seis y luego, 
en 2018, se mudó al parque industrial donde está 
ahora. La satisfacción de las normas ISO la acom-
pañaron en el movimiento.

Los hitos de la empresa incluyen la ampliación 
del catálogo de productos hasta convertirse en 
lo que podría considerarse como una de las em-
presas argentinas con mayor variedad de solu-
ciones en el rubro metalmecánico. Añadió celdas 
aisladas en hexafluoruro de azufre (SF6), cel-
das primarias, estructuras. Hoy en día, su espe-
cialización en equipamiento para subestaciones 
transformadoras se complementa con la incor-
poración de equipos para líneas de distribución 
y transmisión de Dosen, todos fabricados en la 
misma planta y gestionados por el mismo equi-
po administrativo.

Soluciones a medida
Con una capacidad técnica adaptable a cualquier 
situación, en su historia ha pivotado entre épo-
cas de mayor exportación y épocas de mayor 
provisión al mercado local, siempre dependien-
do de un contexto económico que la hacía más o 
menos competitiva. Ha sido proveedora frecuen-
te de seccionadores a Arabia Saudita, a la vez que 
las celdas primarias, por ejemplo, han llegado a 
satisfacer requisitos técnicos extremadamente 
exigentes, sobre todo referidos a las prestaciones 
del interruptor: mayor capacidad de corriente, 
mayor cantidad de protecciones, alto nivel de se-
guridad. Hoy en día, la marca trabaja para adap-
tar sus soluciones al mercado local y ya cuenta 
con opciones competitivas, a la vez que se en-
orgullece por ser una de las únicas instalaciones 
capacitadas para proveer a UTE, de Uruguay, re-
conocida por sus altos estándares de exigencia 
técnica y de calidad.   

La marca trabaja para adaptar sus 
soluciones al mercado local y ya cuenta 

con opciones competitivas

Es su departamento de ingeniería, quizá, la cla-
ve de su adaptabilidad, aquel que le otorga la 
capacidad de desarrollar nuevos productos en 
función de las necesidades del cliente: un caso 
emblemático son los seccionadores unipolares 
a cuchilla, porque la oferta incluye la opción de 
Dosen o la opción de Lago Electromecánica, en 
función de la exigencia técnica del cliente.

Con Dosen, además, añadió a su catálogo equi-
pos como seccionadores portafusibles, autodes-
conectadores, descargadores y aisladores de sili-
cona. De esto último, único fabricante en el país.

Otro caso de adaptabilidad son las bombas de 
extracción de petróleo, que tienen arrancadores 
de motores. En tanto fabricante de tableros para 
subestaciones, que son mucho más complejos 
que eso, Lago Electromecánica se anima a otras 
aplicaciones en distintos tipos de industria. En la 
misma línea, su catálogo incluye una subestación 
transportable, y eso le da capacidad para sumar 
shelters fijos, con todos los tableros de protec-
ción y control de una subestación, pero con una 
envolvente de acero inoxidable resistente a en-
tornos corrosivos.

Figura 2. Seccionadores de media tensión de 13,2 kV para UTE.  
A la izquierda, sobre las mesas, se ven las cajas de comando.
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En tanto fabricante de tableros 
para subestaciones, que son mu-
cho más complejos que eso, Lago 

Electromecánica se anima a otras apli-
caciones en distintos tipos de industria

Preparada para la industria pesada
La industria minera despunta con grandes pro-
yectos en los que Lago Electromecánica ansía 
participar, no exenta de desafíos técnicos que se 
sabe capaz de resolver. La industria de gas y pe-
tróleo no se queda atrás, baste solo con mencio-
nar Vaca Muerta y esa oportunidad de desarro-
llo indiscutible, sea más o menos acelerado. YPF, 
Edenor, TransNEA o Chevron, solo algunos de sus 
clientes.

Al respecto, resta decir que todos los ensayos de 
recepción se realizan en la misma planta de Lago 
Electromecánica. Los de tipo, en laboratorios 
acreditados como la Universidad Nacional de La 
Plata. Y se destaca acá que también pasa por en-
sayos sísmicos en la Universidad Nacional de San 
Juan, gracias a lo cual es proveedora frecuente 
en la zona andina.

También pasa por ensayos sísmicos en 
la Universidad Nacional de San Juan, 

gracias a lo cual es proveedora frecuen-
te en la zona andina

Cualquier instalación de gas, de petróleo o de ex-
tracción de minerales requiere energía eléctrica, 
tanto como toda la infraestructura que acom-
paña esas grandes instalaciones: hotelería, gas-
tronomía, urbanización, pequeños talleres. Para 
todo eso, que podría llevarse a cabo acompaña-
do de una política energética de Estado (mejor 
temprano que tarde, por qué no) Lago electro-
mecánica, industria nacional, ya está preparada. 
 Figura 3. Ensayo de funcionamiento mecánico  

de las cajas de comando

Industria nacional
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URL estable: https://www.editores.com.ar/node/8424

La eficiencia 
energética 
llega a la 

construcción
Calidad de imagen y software profesional: 

la cámara termográfica testo 883, ideal 
para la construcción y mantenimiento de 

edificios.

Testo
testo.com.ar

La eficiencia y la sostenibilidad en la construc-
ción y el reacondicionamiento edilicio son facto-
res cada vez más tenidos en cuenta, y ya ineludi-
bles en edificios residenciales y corporativos de 
alta gama. La planificación anticipada permite 
optimizar el tiempo y los recursos, y esto incluye 
la detección de deficiencias energéticas ocultas 
en una primera etapa. 

Ya ineludibles en edificios residenciales y 
corporativos de alta gama

La cámara termográfica testo 883 junto al soft-
ware profesional testo IRSoft es un equipo es-
pecialmente diseñado para este tipo de apli-
caciones. Se destaca por su ergonomía, su 
manejabilidad, la excelente resolución de ima-
gen que llega hasta 640 x 480 píxeles con la tec-
nología SuperResolution y por su elevada sen-
sibilidad térmica de 0,04 ºC, que hace visibles 
incluso las diferencias de temperatura más pe-
queñas.

En Bélgica, el estudio de arquitectura Aeon Archi-
tecten probó la cámara y da cuenta de todos sus 
beneficios. 

Glosario de siglas
	» IR: infrarrojo
	» NETD: Noise Equivalent Temperature Difference, ‘dife-

rencia de temperatura equivalente al ruido’
	» PC: Personal Computer, ‘computadora personal’
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El reto
Uno de los mayores retos en la rehabilitación 
eficiente de edificios es identificar las deficien-
cias energéticas en una etapa temprana, es de-
cir, en la fase de planificación. Por lo tanto, uno 
de los requisitos más importantes del proyecto 
es la inspección, el análisis y la documentación 
detallada de las estructuras edilicias y los mate-
riales de construcción necesarios para la renova-
ción, siempre con el objetivo de detectar pérdi-
das de energía. El equipo de arquitectos presta 
especial atención a los típicos puntos débiles que 
suelen tener los edificios como, por ejemplo, el 
sistema de calefacción, las tuberías o posibles 
puentes térmicos, ya que si estos se detectan 
con posterioridad, las fechas no se pueden cum-
plir y el presupuesto del proyecto aumenta dra-
máticamente. El personal de Aeon también otor-
ga gran importancia a los controles de calidad 
de las medidas realizadas, por ejemplo, después 
de la instalación de aislamiento o un sistema 
de calefacción o aire acondicionado, para eva-
luar la correcta ejecución. Y otro punto de aten-
ción muy importante es el inventario correcto de 
materiales, ya que la duración y el costo solo se 
pueden mantener en lo previsto si el proyecto se 
prepara minuciosamente.

Especial atención a los típicos puntos 
débiles que suelen tener los edificios 

como, por ejemplo, el sistema de cale-
facción, las tuberías o posibles puentes 

térmicos

Para el análisis de defectos, este equipo de ar-
quitectos suele recurrir a los planos originales, si 
están disponibles; a sus conocimientos y expe-
riencia, y a la inspección visual, siendo este un as-
pecto que obviamente no facilitaba a un equipo 
de arquitectos tan exigentes cumplir con sus pro-
pios requisitos de calidad. Por todos estos moti-
vos, una cámara termográfica de alta sensibilidad 
resultó una herramienta tentadora para realizar 

los análisis energéticos de forma rápida y senci-
lla y visualizar claramente incluso los detalles más 
imperceptibles. 

La solución
La cámara termográfica testo 883 cumple total-
mente con el listado de requisitos de los arqui-
tectos de Aeon. Por ligereza, tamaño y ergono-
mía resulta muy fácil de manejar, y gracias a sus 
prestaciones en relación a la alta resolución, ele-
vado rendimiento y software de uso muy intui-
tivo las termografías se pueden tomar y analizar 
en muy poco tiempo, y luego incluir en un ilus-
trativo informe termográfico con calidad profe-
sional.  

Las termografías se pueden tomar y 
analizar en muy poco tiempo, y luego 
incluir en un ilustrativo informe termo-

gráfico con calidad profesional

Funciones idóneas para la renovación y el control 
de calidad en la construcción de edificios:

	» Calidad de imagen: resolución IR de 320 x 240 
píxeles (640 x 480 píxeles con SuperResolu-
tion)

	» Objetivos intercambiables: cambio rápido 
entre angular y teleobjetivo para termogra-
fiar con gran precisión incluso los objetos 
más lejanos.

	» Enfoque manual: nitidez asegurada en la ter-
mografía.

	» Alta sensibilidad térmica: con una NETD de 
menos de 40 mK (0,04 ºC), se ven incluso las 
diferencias de temperatura más pequeñas.

	» testo ScaleAssist: ajuste automático a la esca-
la de colores más adecuada para evitar inter-
pretaciones equivocadas.

	» testo IRSoft: software profesional para PC.

https://www.editores.com.ar/
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	» Modo de humedad: el riesgo de condensa-
ción se representa en la termografía con los 
colores del semáforo.

	» Inteligente y conectada: con app y recepción 
directamente en la termografía de los valores 
medidos con el termohigrómetro testo 605i.

La prueba
La prueba empieza de forma prometedora, ya 
que el manejo intuitivo mediante la pantalla tác-
til facilita su uso y no supone una pérdida de 
tiempo, incluso si se usa esporádicamente. Otro 
aspecto muy positivo es la sensibilidad térmica, 
que permite resolver diferencias de temperatura 
muy pequeñas con la máxima exactitud. Los ar-
quitectos también encuentran muy práctico el 
hecho de poder conectar la cámara a un teléfono 
inteligente como segunda pantalla durante una 
ruta de control o inspección, permitiendo a un 
compañero seguir la inspección en tiempo real, 
aspecto muy valorado para controles en zonas 
en construcción. También valoran que la descar-
ga de las termografías a la computadora es muy 
rápida, que se pueden guardar fácilmente en un 
directorio concreto y que después se pueden re-
cuperar en unos pocos clics. La documentación 
mediante el software testo IRSoft también es 
simple, intuitiva y llena de posibilidades, siendo 

la opción de añadir el logo de la empresa al infor-
me uno de los aspectos que más gustó.

Muy práctico el hecho de poder conec-
tar la cámara a un teléfono inteligente 
como segunda pantalla durante una 

ruta de control o inspección

La cámara testo 883 es una herramienta que ser-
virá como apoyo inestimable cuando los arqui-
tectos de AEON inspeccionen los inmuebles o 
cuando se reúnan con sus clientes para hablar de 
los proyectos de renovación, ya que permite des-
tacar al momento detalles relevantes o inespera-
dos, como puertas ocultas en un muro. Otra de 
las grandes ventajas es poder mostrar en directo 
al propietario las pérdidas de energía que se pro-
ducen en la vivienda, de modo que el proyecto 
de renovación se puede llevar a cabo de mane-
ra específica, rentable y completa desde el prin-
cipio.  

Permite destacar al momento detalles 
relevantes o inesperados, como puertas 

ocultas en un muro

Eficiencia energética
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Ensayos de  
luminarias led 
para ilumina-

ción vial 
Las luminarias led para iluminación vial 

requieren de ensayos de laboratorio para 
asegurar la calidad de los productos, dado 
que operan durante muchos años (quince 

a veinte) a la intemperie y bajo condiciones 
eléctricas, mecánicas y ambientales exi-

gentes. Numerosos ensayos, tales como los 
fotométricos, de intensidades luminosas, 

flujo luminoso, emisión de flujo en el 
hemisferio superior, eficiencia luminosa, 

espectrales, colorimétricos de temperatura 
de color, índice de respuesta al color, de 

armónicos eléctricos, ciclado de encendido, 
estrés térmico, decaimiento de flujo lumi-

noso y mecánicos como IP, IK, son exigidos 
en pliegos de licitaciones y compras de 

municipios. Un análisis de estos ensayos y 
sus complejos requerimientos se describe 

en el presente trabajo para destacar su 
importancia y trascendencia.

Eduardo Manzano
Depto. de Luminotecnia Luz y Visión

FACET, UNT - ILAV CONICET
emanzano@herrera.unt.edu.ar

Las luminarias led destinadas a iluminación vial 
deben someterse a una serie de ensayos de la-
boratorio para garantizar su calidad, seguridad 
y durabilidad, ya que estarán expuestas durante 
años a condiciones ambientales y eléctricas exi-
gentes. Los principales ensayos son los siguien-
tes:

	» Ensayos eléctricos:
•	 Consumo de potencia
•	 Factor de potencia
•	 Armónicos de corriente (THD)
•	 Compatibilidad electromagnética (EMC)
•	 Protección contra sobretensiones

	» Ensayos fotométricos:
•	 Distribución de intensidades luminosas
•	 Flujo luminoso total y hemisférico superior
•	 Eficiencia luminosa (lm/W)
•	 Distribución espectral
•	 Temperatura de color (TCC) y rendimiento 

cromático (IRC)
	» Ensayos térmicos:

•	 Temperatura de funcionamiento en distin-
tos puntos (led y dríver)

	» Ensayos de durabilidad y envejecimiento:
•	 Ensayos de encendido/apagado
•	 Depreciación del flujo luminoso y variación 

de la TCC e IRC con el tiempo
	» Ensayos ambientales:

•	 Pruebas de estrés térmico
•	 Resistencia a la corrosión (niebla salina)
•	 Pruebas de vibración, si es necesario (uso 

en puentes o zonas de tráfico pesado)
	» Ensayos mecánicos:

•	 Grado de protección contra polvo y agua 
(IP)

•	 Resistencia a impactos (IK)
Estos ensayos son generalmente requeridos 
por normas nacionales e internacionales (IRAM-
AADL, IEC, IESNA, CIE, etc.) en pliegos técnicos de 
licitaciones públicas solicitadas por municipios, 



51    www.editores.com.ar

gobiernos o concesionarias de alumbrado públi-
co. 

El objetivo de este trabajo es el de brindar al per-
sonal técnico municipal la información necesaria 
sobre las luminarias led para iluminación vial, con 
el fin de que puedan comparar distintas alterna-
tivas disponibles en el mercado y asegurar que 
se cumpla con un nivel mínimo de calidad.

El objetivo de este trabajo es el de 
brindar al personal técnico municipal la 

información necesaria sobre las lumi-
narias led para iluminación vial

Ensayos de calidad
La implementación de una metodología unifica-
da para las condiciones ambientales y eléctricas 
de los ensayos es fundamental para garantizar la 
comparabilidad y la repetibilidad de los resulta-
dos entre laboratorios. En cuanto a las condicio-
nes ambientales, la temperatura del laboratorio 
durante los ensayos debe mantenerse en 25 °C 
± 1,2 y, en algunos casos, se especifica que la hu-
medad relativa que se recomienda esté entre el 
10 y el 65% [1]. Las mediciones fotométricas, co-
lorimétricas, espectrales, entre otras, deben reali-
zarse bajo estas mismas condiciones para asegu-
rar la consistencia de los resultados. Respecto a 
las condiciones eléctricas, la alimentación debe 
ser en corriente alterna (CA) de 220 V ± 0,2%, a 
una frecuencia de 50 Hz, con forma de onda si-
nusoidal pura y un contenido de armónicos de 
tensión (THDv) inferior al 3% de la componente 
fundamental.

Todo el instrumental empleado debe estar cali-
brado y contar con la debida trazabilidad metro-
lógica, a fin de garantizar la fiabilidad y validez 
de las mediciones obtenidas.

Cabe destacar que el laboratorio de ensayo debe 
contar con personal altamente calificado y ca-
pacitado tanto para realizar los ensayos técni-

cos como para la actualización permanente de 
la metodología de ensayo, mantenimiento de la 
trazabilidad y acreditación.

Mediciones eléctricas

Dado que la tecnología led actual utiliza equipos 
auxiliares (drívers) que regulan la tensión de ali-
mentación del módulo led, las variaciones en la 
tensión de entrada —dentro de un margen de-
terminado— no afectan el flujo luminoso, que se 
mantiene constante. Por esta razón, resulta ade-
cuado establecer una tensión de alimentación 
fija para medir parámetros eléctricos como co-
rriente (A), potencia activa (P), factor de potencia 
(FP) y los porcentajes de armónicos de tensión y 
corriente, a fin de caracterizar la calidad del pro-
ducto. Cabe destacar que estos parámetros se 
miden en la entrada de la luminaria.

	» Potencia activa: es la potencia medida en la 
entrada de la luminaria, corresponde al con-
sumo total, incluido el dríver y los módulos 
led. 

	» Factor de potencia: en un circuito de CA, el 
coseno de la diferencia de fase entre la ten-
sión y la corriente se denomina FP, represen-
tado por el símbolo ‘cos φ’. En términos de 
valor, el FP es la relación entre la potencia ac-
tiva y la potencia aparente (S), es decir, cos φ 
equivale a P sobre S (cos φ = P/S). Un FP bajo 
supone una mayor carga para los equipos de 
suministro de energía y reduce la estabilidad 
de la red eléctrica. El factor de potencia de 
luminarias led mide la eficiencia de la ilumi-
nación durante su uso. Por ejemplo, si un led 
tiene un factor de potencia de 0,95, significa 
que tiene una eficiencia del 95%. Algunas lu-
minarias led pueden alcanzar un FP de 0,98, 
e incluso 0,99 con corriente continua [2]. Du-
rante los ensayos, FP debe ser superior a 0,95 
[3].

	» Armónicos eléctricos: para garantizar el co-
rrecto funcionamiento y el punto de opera-
ción de los leds, se requiere el uso de drívers 
o dispositivos electrónicos que generen las 
formas de onda y los valores adecuados de 
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tensión y corriente. Sin embargo, si estos dis-
positivos no cuentan con filtros apropiados, 
pueden introducir armónicos de corriente en 
las redes de distribución, comprometiendo la 
calidad de la energía eléctrica (ver figura 1 y 
2. Mediciones de acuerdo a normas interna-
cionales IEC 61000-3-2 (2018) [4] [5] o su ho-
móloga argentina IRAM 2491-3-2 [6] garanti-
zarían contenidos de armónicos admisibles, 
las que deberían realizarse simultáneamen-
te al ensayo fotométrico y bajo las mismas 
condiciones ambientales. El contenido de ar-
mónicos de corriente (THDi) inferior al 15%, 
conforme a lo establecido por las normas 
IRAM-AADL J 2020‑4:2014 [7].

	» Compatibilidad electromagnética (EMC): ga-
rantiza que la luminaria led no genere in-
terferencias electromagnéticas que puedan 
afectar el funcionamiento de otros equipos, 
y que sea resistente a perturbaciones exter-
nas del entorno electromagnético. Este en-
sayo contempla dos aspectos esenciales: a) 
emisión electromagnética: evalúa las per-
turbaciones conducidas y radiadas emitidas 
por la luminaria durante su funcionamiento; 
evita la interferencia con el funcionamien-
to de otros equipos electrónicos, y b) inmu-
nidad electromagnética: verifica que la lumi-
naria mantenga su correcto funcionamiento 

ante la exposición a fenómenos como des-
cargas electrostáticas, transitorios rápidos, 
sobretensiones y campos electromagnéticos 
radiados. En Argentina, la norma IRAM-AADL 
J 2020-4:2014 [7] exige que las luminarias led 
cumplan con los requisitos de EMC conforme 
a lo establecido en las normas internaciona-
les IEC 61000-4-x y EN 55015.

	» Protección contra sobretensiones: es funda-
mental, ya que las luminarias led son suscep-
tibles de daños por picos de tensión, inclu-
so por rayos o conmutaciones de la red. Para 
mitigar estos riesgos se utiliza un protector 
contra sobretensiones (DPS), el cual desvía 
el exceso de energía a tierra protegiendo los 
componentes electrónicos sensibles de las 
luminarias. Por dicho motivo, es importan-
te asegurar conexiones a tierra adecuadas 
para una disipación eficiente de la energía 
de la sobretensión. Los DPS se ensayan bajo 
norma IEC 61643-11 y 12 [9].

Las luminarias led son susceptibles de 
daños por picos de tensión

Iluminación

Figura 1. Voltaje y corriente de una luminaria a led con dríver sin 
filtros y  alto contenido de armónicos [8]

Figura 2. Voltaje y corriente de una luminaria a led con dríver con 
filtros y bajo contenido de armónicos [8]



53    www.editores.com.ar

Ensayos fotométricos

	» Distribución de intensidades luminosas: para 
realizar cálculos de parámetros luminotécni-
cos como iluminancia (lx) o luminancia (cd/
m2) en un diseño, exigidos por norma IRAM-
AADL J2022-2 [10], se requiere contar con la 
distribución de intensidades luminosas en 
candelas obtenida en un laboratorio según 
los requisitos de normas [1] [11] en planos y 
ángulos definidos. Para su obtención, se em-
plea un fotogoniómetro (ver figura 3), que 
permite posicionar la luminaria en distintos 
planos verticales (ángulos ‘C’) y distintos án-
gulos de elevación (‘Y’). Por ejemplo, en la fi-
gura 4 se representa en tres planos ‘C’ verti-
cales las curvas en candelas para distintos 
ángulos de elevación ‘Y'. Se requiere, ade-
más, la fotometría en formato electrónico es-
tandarizado, por ejemplo, tipo IES (ver figura 
5) o Eulumdat, que permita su uso en pro-
gramas de cálculo como Dialux Evo o Relux, 
entre otros.

	» Flujo luminoso total: medido en lúmenes, in-
dica la cantidad total de luz visible que emite 
la luminaria led en todas las direcciones. Se 
obtiene a partir de la fotometría de la lumi-
naria y permite, en primera instancia, de-
terminar la efectividad de la luminaria para 

iluminar un espacio. Dentro del flujo total, 
un parámetro de interés es el flujo hemisfé-
rico superior (FHS), es decir, la proporción 
de luz emitida por una luminaria que se diri-
ge hacia la parte superior del espacio, o sea, 
hacia el hemisferio por encima del plano ho-
rizontal. Causa resplandor luminoso del cielo 
y se desea evitar la contaminación lumínica, 
que afecta la visión nocturna de las estrellas 

Figura 3. Fotogoniómetro LMT GO DS 2000 a espejo 
automático en el DLLyV  FACET UNT

Figura 5. Fotometría parcial de luminaria led en  
formato IES en código ASCHII

Figura 4. Curvas de intensidad luminosa de una luminaria 
led en fotometría absoluta (cd)
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y las observaciones astronómicas. Diversas 
normas internacionales establecen límites 
para la emisión del FHS, entre ellas: la CIE 150 
[12], EN 13201 [13] y DS43 [14]. En Argentina: 
en la provincia de San Juan, la Ley N.° 5771 
(1987) y en Malargüe, Mendoza, la Ordenanza 
N.° 1298/2005. Los valores máximos de emi-
sión permitidos están entre 0 y 1%, conside-
rando la luminaria sin inclinación del pescan-
te. Se debe tener en cuenta que, si se inclina 
el pescante de la luminaria, estos valores au-
mentarán.

Diversas normas internacionales esta-
blecen límites para la emisión del FHS

	» Eficiencia luminosa: es la relación entre el 
flujo luminoso total y la potencia eléctrica 
consumida por la luminaria. En Argentina, las 
normas para el alumbrado público vial esta-
blecen valores mínimos de eficiencia lumino-
sa para luminarias led, generalmente entre 
100 y 140 lm/W, dependiendo de si cuentan 
o no con cubiertas protectoras [15].

	» Distribución espectral: describe cómo se re-
parte la energía luminosa que emite una lu-
minaria en las distintas longitudes de onda 
del espectro visible. En otras palabras, mues-
tra la potencia relativa de emisión en cada 
color (longitud de onda) que compone el es-
pectro de la fuente de luz (ver figura 6). La 
norma de referencia para su medición es la 
IES LM 79 [1]. La distribución espectral es cru-
cial, pues determina la apariencia del color de 
la luz emitida y la calidad de la reproducción 
de los colores. Se utiliza también para evaluar 
el impacto de la contaminación luminosa. En 
la norma chilena [14] para áreas de protec-
ción cercanas a observatorios astronómicos, 
la limitación máxima de radiancia espectral 
se indica en la figura 7. En otras zonas se per-
mite hasta un 7% en el intervalo de 380 a 499 
nm. 

TCC y IRC son parámetros que atien-
den tanto la eficiencia visual, como el 
confort, la seguridad y, especialmente, 

la contaminación lumínica

	» Temperatura de color correlacionada (TCC) y 
rendimiento cromático (IRC): en iluminación 
vial, TCC y IRC son parámetros que atienden 

Iluminación

Figura 6. Distribución espectral de una luminaria led

Figura 7. Distribución espectral de luminarias led de temperatura 
de color fríos, neutros y cálidos, y las limitaciones de radiancia 

espectral en cuatro intervalos [14]
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tanto la eficiencia visual, como el confort, la 
seguridad y, especialmente, la contaminación 
lumínica. La TCC expresa el color aparente de 
la luz, medido en kelvins (K). En la norma IES 
RP8 [16] recomienda, según el tipo de aplica-
ción, valores entre 2.700 y 4.000 K. La DS43 
obliga a valores menores a 3.000. En Argen-
tina, la tendencia en ciudades como Rosario 
es adoptar TCC entre 3.000 y 4.000 K. El IRC 
es una medida de cómo una fuente de luz re-
produce los colores en comparación con una 
fuente de referencia (como la luz solar o in-
candescente), en una escala de cero a cien. 
Las normas internacionales como la CIE 115 
[17] recomiendan que sea mayor o igual a se-
senta. En general otras normas [16] recomien-
dan mayor o igual a setenta. En la práctica, 
la mayoría de los leds viales modernos ofre-
cen IRC entre setenta y ochenta de forma es-
tándar. Para medir TCC y IRC se recomienda 
utilizar las normas IES LM 79 [1] o CIE S 025 
[18], donde se ponderan los valores de TCC e 
IRC por el flujo emitido por la luminaria, dado 
que TCC puede variar según el ángulo de 
emisión [19] (ver figura 8).

Ensayos térmicos

Los ensayos térmicos tienen como objetivo veri-
ficar el funcionamiento correcto del módulo led, 
dríver y disipador de la luminaria dentro de un in-
tervalo de temperatura específico sin que se de-
grade su desempeño. El procedimiento consiste 
en medir la temperatura en cuatro puntos espe-
cíficos:

	» Temperatura de la juntura (Tj) del led: se es-
tima con la temperatura del punto de solda-
dura (Tsp), la resistencia térmica (θth, °C/W) 
y la potencia del led (P,W) según ecuación 1. 
El fabricante especifica el punto de medición 
sobre la placa de circuito impreso (PCB), que 
es la base física donde se montan los leds, 
cerca del led más cercano al centro térmico 
del conjunto, mediante una termocupla, pe-
gada firmemente con pasta térmica.

Ecuación 1: Tj = Tsp + θth P

	» Temperatura del dríver (Tc): indicada normal-
mente en la superficie del encapsulado.

	» Temperatura en el disipador térmico (Thp): es 
la temperatura en el punto más caliente, lla-
mado hot spot, ‘punto caliente’.

	» Temperatura ambiente (Ta): cerca de la lu-
minaria, usualmente a cinco centímetros del 
cuerpo Las normas aplicables para este tipo 
de ensayo son IEC 60598-1 [20], IES LM 82 
[21], IES TM-21 [22] e IES LM 80 [23] e IRAM-
AADL J 2020-4 [24].

Ensayos de durabilidad y envejecimiento

	» Estrés térmico: esta prueba evalúa la resis-
tencia y estabilidad térmica del conjunto led 
—incluyendo el módulo led, dríver y la car-
casa— cuando se lo somete a condiciones 
extremas de temperatura. Su objetivo es si-
mular ciclos ambientales severos que po-
drían presentarse durante su vida útil en la 
vía pública. El procedimiento consiste en ex-
poner la luminaria completa y apagada du-
rante una hora a una temperatura de -10 °C, 
e inmediatamente después a una temperatu-
ra de 50 °C durante una hora. El proceso se 
repite cinco veces consecutivas. Finalizado el 
ensayo la luminaria deberá continuar funcio-
nando correctamente [25].

Figura 8. TCC de luminaria led vial en función del ángulo de eleva-
ción ‘Y’ para dos planos verticales ‘C’ (0 y 90°) [19].
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	» Ensayos de encendido/apagado: esta prueba 
de durabilidad evalúa la resistencia del drí-
ver y el led en conjunto mediante ciclos re-
petidos de encendido y apagado, simulan-
do las condiciones de operación reales a lo 
largo de los años, como el encendido noc-
turno diario. Para el ensayo se somete a la lu-
minaria led a 5.000 ciclados de encendido y 
apagado (ambos de treinta segundos) a una 
tensión de 220 V ±0,2%, THDv menor o igual 
a 3% y temperatura ambiente a 25 °C ±3 °C 
con humedad relativa menor o igual a 65%. 
La posición de funcionamiento de la lumina-
ria será la destinada a su uso como declare 
el fabricante. El ensayo se debe realizar con 
posterioridad al de estrés térmico. Una vez fi-
nalizado, la luminaria deberá continuar fun-
cionando correctamente [25]. Este protocolo 
corresponde a una versión más simplificada 
de lo exigido por IRAM-AADL J 2020-4 [24].

Con el uso y el transcurso del tiempo, las lumina-
rias led se deprecian al igual que cualquier com-
ponente electromecánico, y cambia su desempe-
ño a largo plazo. A continuación se detallan los 
factores más influyentes:

	» Depreciación del flujo luminoso: es la dismi-
nución gradual de la cantidad de luz emiti-
da por una luminaria led a lo largo del tiem-
po. Se expresa como una fracción del flujo 
luminoso inicial, empleando designaciones 
como L70, L80 o L90, que indican el porcen-
taje del flujo original que se mantiene (por 
ejemplo, L70 equivale a 70% del flujo inicial). 
Esta pérdida es causada principalmente por 
la degradación de los materiales (fósforo, en-
capsulado, unión térmica, etc.) y por el estrés 
térmico. En luminarias bien diseñadas, la de-
preciación es lenta: valores de L80 mayores 
a 50.000 h son habituales en productos de 
buena calidad. La norma IES LM 80 [22] pro-
porciona el método para medir la deprecia-
ción del flujo de los leds individuales. Está 
basado en medir cada mil horas de uso (en 
condiciones de laboratorio) hasta las seis mil, 
no debiendo decaer por debajo de un cierto 

porcentaje, dependiendo de la vida media in-
dicada por el fabricante. La norma IES TM-21 
[23] permite extrapolar estos datos a largo 
plazo para estimar la vida útil del producto 
(ver figura 9). Una versión más resumida de 
evaluar la depreciación se indica en el PLAE 
[15], donde la depreciación debe ser menor 
del 2 al 7%, dependiendo de la vida media 
nominal declarada por el fabricante.

En luminarias bien diseñadas, la depre-
ciación es lenta: valores de L80 mayores 
a 50.000 h son habituales en productos 

de buena calidad

	» Variación de TCC: el cambio de color de la luz 
emitida en los leds puede deberse a cam-
bios físicos en la capa de fósforo que con-
vierte la luz azul en luz blanca. Estas altera-
ciones pueden originarse por procesos de 
fabricación, desprendimientos, deslaminado 
o degradación del material en el tiempo. La 
estabilidad del color de la luz se evalúa me-
diante las coordenadas u',v' en el diagrama 

Iluminación

Figura 9. Depreciación luminosa medida (hasta 6.000 h) según 
LM 80 [22] (puntos naranjas) con proyección según TM-21 [23] 
(línea roja) para luminaria led vial, resultando L70 de 50.000 h 

(línea de trazo) [26]
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de cromaticidad CIE 1976 [27] (ver figura 10). 
Para garantizar una buena consistencia cro-
mática, el apartamiento máximo recomen-
dado Δu'v' (ver ecuación 2), debe ser menor 
a 0,007 [23] durante las primeras 6.000 horas 
de funcionamiento de una luminaria led (ver 
figura 11). En una recomendacion argenti-
na, PLAE [15], se indican intervalos límites 
de aceptación de permanencia de color de 
luz para luminarias led en función de la vida 
media nominal indicada por el fabricante (ver 
tabla 1).

Ecuación 2: Δu'v' = √[(u't - u'0)2 + (v't - v'0)2]

donde: “u'0 , v'0” son las coordenadas cromá-
ticas al inicio del ensayo; “u't, v't” son las coor-
denadas tras t horas de operación.

TCC nominal Intervalo de tolerancia

2.700 K 2.580 a 2.870

3.000 K 2.870 a 3.220

3.500 K 3.220 a 3.710

4.000 K 3.710 a 4.260

4.500 K 4.260 a 4.746

5.000 K 4.746 a 5.311

Tabla 1. Valores límites de cambio de TCC  
al cabo de las 6.000 h

	» Variación de IRC: no es un parámetro obli-
gatorio de verificar, y en iluminación vial no 
es significativo. Un ΔIRC menor o igual a tres 
puntos se considera aceptable para ilumina-
ción vial o general. Un ΔIRC superior a cinco 
puede ser considerado perceptible o inacep-
table, especialmente en aplicaciones exigen-
tes (arte, medicina, comercio). La medición de 
IRC puede efectuarse según IES LM 79 [1].

Ensayos ambientales

Resistencia a la corrosión o ensayo de niebla sali-
na es un ensayo clave para asegurar que las lumi-
narias soporten ambientes exteriores agresivos 
(salinidad, humedad, contaminantes), como los 
presentes en zonas costeras, industriales o con 
alta humedad ambiental. 

Resistencia a la corrosión o ensayo de 
niebla salina es un ensayo clave para 
asegurar que las luminarias soporten 

ambientes exteriores agresivos

El ensayo consiste en simular condiciones de co-
rrosión acelerada mediante la exposición de la lu-

Figura 11. Δu'v' en función del tiempo de ensayo de una  
luminaria led [27]

Figura 10. Diagrama de cromaticidad (u',v') CIE 1976 
(escala de cromaticidad uniforme) [27]
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minaria a una atmósfera de neblina salina (cloru-
ro de sodio atomizado). La norma aplicable para 
este ensayo es la IRAM 121 [28].

Pruebas de vibración

Se utilizan para garantizar la resistencia mecánica 
de luminarias montadas en columnas expuestas 
a vibraciones provocadas por viento, tráfico in-
tenso, etc. Estas pruebas permiten verificar que 
la luminaria no sufra fallas mecánicas ni eléctri-
cas cuando está sometida a vibraciones típicas 
de su entorno de instalación. La norma IRAM-
AADL J2021:2016 [29] establece los requisitos y 
métodos de ensayo para luminarias en este tipo 
de pruebas.

Ensayos mecánicos

	» Grado de protección contra polvo y agua (IP): 
las luminarias led, en tanto están expuestas 
a condiciones climáticas adversas y a la con-
taminación ambiental, pueden sufrir depre-
ciación. Para garantizar su vida y reducir el 
mantenimiento, las normas exigen un grado 
mínimo de protección mecánica que impi-
da ingreso de polvo y agua tanto bajo con-
diciones normales de funcionamiento como 
en condiciones severas de mantenimiento. El 
ensayo IP XY consiste en someter la luminaria 
a una atmósfera de polvo primero, y luego a 
un chorro de agua. El ensayo es del tipo pasa/
no pasa, es decir, si ingresa polvo (primer dí-
gito X) o ingresa agua (segundo dígito Y), de 
acuerdo al protocolo de la norma, la lumina-
ria cumple o no cumple. La exigencia actual 
para luminarias viales es IP 65 y el ensayo se 
realiza bajo la norma IEC 60598-1 [30]. El test 
de ingreso de polvo se verifica en un recinto 
estanco (cámara de polvo) con circulación de 
polvo de talco seco y fino (como el de tamiz 
de 75 μm) con concentración típica: 2 kg/m³ 
durante dos horas. El test de ingreso de agua 
(IP X5/IP X6) se realiza mediante un chorro 
de agua con una boquilla de 12,5 mm, 100 L/
min, durante tres minutos. Finalizado el en-
sayo, no debe haberse producido ingreso de 
polvo ni de agua al recinto óptico ni al recinto 

del portaequipo auxiliar, que afecte el funcio-
namiento seguro o la integridad de la lumi-
naria. En la figura 12 se muestra la cámara du-
rante el ensayo IP X6.

	» Resistencia a impactos (IK): es un parámetro 
que sirve para asegurar la durabilidad frente 
a golpes, vandalismo, granizo o manipulación 

Iluminación

Figura 12. Cámara para verificación del ingreso de agua 
mediante chorro de agua según norma [30]

Figura 13. Martillo de péndulo para ensayo de IK en 
luminaria vial
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durante la instalación y el mantenimiento en 
luminarias led de uso vial. Para el ensayo bajo 
normas IEC [31] se utiliza un martillo de pén-
dulo (ver figura 13) o sistema de caída verti-
cal. Se aplica un golpe en distintos puntos de 
la carcasa de la luminaria. Para luminarias con 
cubiertas de vidrio, la energía de impacto es 
IK 08 (5 J) y para cubiertas de policarbonato 
es IK 10 (10 J).

Conclusiones
El trabajo destaca la importancia de realizar un 
conjunto completo y estandarizado de ensayos 
eléctricos, fotométricos, térmicos, de durabilidad, 
ambientales y mecánicos para garantizar la cali-
dad, seguridad y vida útil de luminarias led desti-
nadas a iluminación vial. La calidad de una lumi-
naria no depende solo de su eficiencia luminosa, 
sino también de su capacidad para mantener el 
flujo luminoso y la temperatura de color correla-
cionada (TCC) bajo condiciones reales de opera-
ción en el tiempo. 

Los ensayos de laboratorio bajo normas 
permiten detectar fallas antes de la 

instalación, reducir costos de mante-
nimiento y prolongar la vida útil del 

sistema de alumbrado

Pruebas como IP, IK, corrosión y vibración son crí-
ticas en aplicaciones viales, dado que las lumina-
rias enfrentan solicitaciones físicas y climáticas 
extremas durante quince a veinte años de servi-
cio. Los ensayos de laboratorio bajo normas per-
miten detectar fallas antes de la instalación, re-
ducir costos de mantenimiento y prolongar la 
vida útil del sistema de alumbrado. La evaluación 
integral mediante ensayos normalizados protege 
la inversión pública y optimiza el servicio de ilu-
minación. 
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