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Métodos de
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Fallas en conductores subterraneos
Falla de circuito abierto

Una rotura en el conductor de un cable se deno-
mina “falla de circuito abierto” y se detecta con
un megoéhmetro.

En este tipo de falla, los tres conductores del ca-
ble de tres nucleos en el extremo opuesto se
acortan y se conectan a tierra. El megéhmetro se
utiliza para leer la resistencia entre cada conduc-
tor y tierra. Si el megéhmetro indica cero resis-
tencias en el circuito del conductor, significa que
no esta roto. Pero si mide una resistencia infinita,
significa que el conductor esta roto y debe reem-
plazarse.

Falla de cortocircuito

Cuando falla un aislante, se debe a que los dos
conductores de un cable multinicleo entran en
contacto eléctrico, lo que indica una falla de cor-
tocircuito. Para esto, también se utiliza un me-
gbéhmetro.

En este tipo de falla, los dos terminales del me-
goéhmetro se conectan a dos conductores cuales-
quiera. La falla se indica cuando el megéhmetro
da una lectura cero entre los conductores eléctri-
cos. El mismo proceso puede repetirse tomando
otros dos conductores a la vez.

Falla a tierra

Si el conductor de un cable entra en contacto
con la tierra, se produce una falla a tierra. Para
identificar esta falla, se conectan los dos termi-
nales del megéhmetro, al conductor y a la tierra,
respectivamente.

La falla a tierra se puede detectar si el megéhme-
tro indica cero. El mismo procedimiento se aplica
a los demas conductores del cable.
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Métodos para localizar fallas
Seccionalizacién

Implica cortar y empalmar fisicamente el cable,
lo que puede reducir su fiabilidad. Para reducir la
fiabilidad del cable, es necesario dividirlo en sec-
ciones pequeias que permitan localizar la falla.
Por ejemplo, un cable de 152 m (500 pies) de lon-
gitud, se corta en secciones de 76 m (250 pies)
cada una y se mide la lectura en ambos senti-
dos con un ohmimetro o un comprobador de re-
sistencia de aislamiento (IR) de alto voltaje. Si la
lectura del comprobador IR es baja, el cable esta
defectuoso. Se debe repetir este procedimiento
hasta llegar a un tramo corto que, a su vez, per-
mitira reparar la falla.

Golpeteo

Este procedimiento requiere ruido para detectar
la falla. Cuando se aplica alto voltaje a un cable
defectuoso, el arco de alta corriente produce un
ruido lo suficientemente fuerte como para ser es-
cuchado.
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Este método es relativamente mas sencillo en
comparacion con la seccionalizacion, pero tiene
sus inconvenientes. El golpeteo requiere un alto
amperaje de corriente a un voltaje de hasta 25 kV
para producir un ruido subterraneo lo suficiente-
mente fuerte como para ser escuchado en la su-
perficie. La alta corriente eléctrica alcanza tem-
peraturas muy altas, lo que dafa el aislamiento
del cable. El dano se puede limitar reduciendo la
potencia enviada a través del cable al minimo ne-
cesario para realizar la prueba, si se tiene la habi-
lidad suficiente para realizarla.

El golpeteo requiere un alto amperaje
de corriente

Por otro lado, es posible que las pruebas mo-
deradas ni siquiera produzcan un sonido lo su-
ficientemente fuerte como para ser escucha-
do. Sin embargo, las pruebas frecuentes pueden
causar que los aisladores del cable se degraden
hasta un estado inaceptable. Muchos proveedo-
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res de servicios eléctricos expertos aceptan cier-
to grado de daino en los aisladores por dos razo-
nes principales: en primer lugar, si el método de
golpeteo se utiliza durante un periodo corto, el
aislamiento del cable se dafa; en segundo lugar,
no existe tecnologia que pueda reemplazar este
método. Sin embargo, existen nuevos métodos
para localizar fallas en cables que utilizan una
combinacién de tecnologia compleja.

Reflectometria en el dominio del tiempo (TDR)

La TDR utiliza sefhales de baja energia a través del
cable para localizar fallas que no degradan el ais-
lamiento.

Cuando se envia la sefal, un cable en perfecto
estado la devuelve con el tiempo y el perfil ade-
cuados. Mientras que un cable imperfecto altera-
ra el tiempo y el perfil, lo cual se puede ver en
la pantalla del TDR. El grafico, llamado “traza”,
proporciona al usuario distancias aproximadas a
puntos de referencia como aberturas, cortes, de-
rivaciones en “Y”, transformadores e infiltracion
de agua.

El método TDR no es infalible. Una de
sus desventajas es que no localiza fallas
con precision

El método TDR no es infalible. Una de sus des-
ventajas es que no localiza fallas con precision, ya
que este método solo tiene una precisién del 1%
del rango de prueba y la informacién no es sufi-
ciente. En otras ocasiones, permite una medicion
mas precisa, lo que reduce el tiempo y el costo.
Otra desventaja de este método es que los re-
flectdmetros no detectan fallas a tierra si la resis-
tencia es superior a 200 ohmios.
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Método de radar de alta tension

Existen tres métodos basicos de radar de alta
tension. Son los que siguen:

La reflexion de arco proporciona una
distancia adecuada a la falla

» Reflexion de arco. Este método utiliza TDR
junto con un filtro y un golpeador. El filtro li-
mita la sobrecorriente y la tensién que puede
alcanzar el cable durante las pruebas, lo que
minimiza la tensién en el cable. Por lo tanto,
la reflexién de arco proporciona una distan-
cia adecuada a la falla.

» Método de reflexion de pulso de sobreten-
sion. Este método requiere el uso de un aco-
plador de corriente y un osciloscopio de
almacenamiento con un golpeador. La prin-
cipal ventaja de este método es su capacidad
para detectar fallas dificiles y distantes. Su
desventaja es que la alta sobrecorriente de
salida puede dafar los cables y la lectura de
la traza requiere mayor habilidad en compa-
racién con otros métodos.

» Método de reflexién de pulso de tension.
Este método utiliza un acoplador de tensién
y un comprobador de pruebas. Detecta fallas
que ocurren por encima de la tensién maxi-
ma del golpeador de 25 kV.

Conclusion

Los métodos mencionados ayudan a localizar fa-
llas subterrdneas. Se ha vuelto mas eficiente, se
reduce el tiempo para solucionar los problemas y
se ha minimizado la posibilidad de programar el
cable eléctrico para que presente fallas adiciona-
les al localizar la actual. g™



